Fine HVAC

Guia Rapida
1. Instalacion - Ejecucion
2. CAD Entorno
3. Entorno de Calculo






Prefacio

Esta Guia de Inicio Rapido proporciona una introduccién agil y amigable a los rasgos
generales y funcionalidades de Fine HVAC. La totalidad de las caracteristicas y las
funciones del programa son presentadas y explicadas detalladamente dentro de la Guia
Completa del Usuario, junto con ejemplos instructivos.

Fine HVAC, (Fully INtegrated Environment) Es un entorno totalmente integrado para
instalaciones de Calefacciéon, Ventilacion y Acondicionamiento de Aire, (Heating,
Ventilation, Air-Conditioning). Combina disefio y calculo en un entorno uniforme e
integrado. Consta de dos componentes principales, CAD y Calculos:

¢ El componente CAD basado en una incorporacion auténoma CAD con motor 4MCAD,
adopta la funcionalidad CAD comun y el formato abierto de archivo de dibujo dwg. El
componente CAD ayuda al usuario a definir el disefio y a continuacion calcula y
produce en forma completamente automatica todo lo relativo en materia de calculos
para cada proyecto de climatizacion, asi como también todos los dibujos y diagramas
en su forma final.

e En cuanto al componente Calculos (también llamado ADAPT/FCALC), ha sido
designado de acuerdo a los ultimos estandares tecnolégicos y se destaca por ser
extremadamente amigable, por su rigor metodolégico en los calculos y por su
presentacion analitica de resultados y en profundidad. El Entorno de Calculo de HVAC
consta de 8 modulos: Pérdidas de Calor, Sistema Monotubular, Sistema Bitubular,
Sistema de Piso Radiante, Cargas de Refrigeracion, Fan Coils, Conductos de Aire y
Psicometria. Cada modulo toma los datos directamente desde los dibujos (en forma
automatica), lo cual implica un significante ahorro de tiempo a la vez que una maxima
fiabilidad de los resultados del proyecto. También puede ser utilizado de forma
independiente, ingresando los datos manualmente en las hojas de calculo del médulo.

A pesar de su gran potencial, Fine HVAC ha sido disefado para ser de facil aprendizaje.
De hecho, el usuario se habitia muy pronto a la filosofia de su operacion, lo Unico que
debe hacer, es familiarizarse con el paquete de datos.

Esta guia esta dividida en 3 partes breves:

- Parte 1: describe el procedimiento de instalacién y la estructura del menu principal.

- Parte 2: describe los componentes CAD de Fine HVAC, presentando su filosofia y sus
caracteristicas principales.

- Parte 3 describe el entorno de calculo de Fine HVAC y sus 8 mddulos de aplicacion
mencionados anteriormente.
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1. Instalacion - Ejecucion

1.1 Instalacion de Fine HVAC

1. Inserte el CD en la unidad de disco de su ordenador (por ejemplo en D:,E:). Si ha
recibido su software via Internet, ejecute la solicitud de la instalacion que descargo.

2. Cuando aparezca la pagina de bienvenida (como se presenta a continuacion), haga
clic en Siguiente.

r.
ﬁ Instalar - FIME-HVAC 14 NG ==

Bienvenido a la instalacion de
FINE-HVAC 14 NG

Este programa instalana FINE-HWVAC 14 NG en su sistema.

. Se recomienda que cieme todas las demos aplicaciones antes

% de continuar.
% ¥ "-F__!

By & Haga clic en Siguiente para continuar, o en Cancelar para salir.

vy dmza. com [Siguiente::-] [ Cancelar ]

(S

3. Cuando aparezca el Acuerdo de Licencia, léalo cuidadosamente. Si esta de acuerdo
con los términos, verifique el respectivo botdn de opcién y haga clic en Siguiente (Ud.
debe estar de acuerdo con los términos para proceder a la instalacién).

4. En la siguiente pantalla, escriba su nombre de usuario y la informacioén acerca de su
organizacion. Determine si quiere crear un icono de escritorio. Haga clic en Siguiente
para verificar si la informacion es correcta (en la ventana que aparece a continuacion
en su pantalla) y finalmente haga clic en Instalar para que comience el procedimiento
de instalacion.

5. Una vez completado el proceso de instalacién, aparece en su pantalla la ultima
ventana, haga clic en Terminar. En el caso de que se haya seleccionado la casilla
Ejecutar Fine HVAC el programa comenzara a ejecutarse.
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Instalar - FINE-HVAC 14 NG |

Completando la instalacion de
FINE-HVAC 14 NG

Bl programa completo la instalacion de FINE-HVAC 14 NG en
su sistema. Puede ejecutar la aplicacion haciendo clic sobre &l
icono instalado.

Haga clic en Teminar para salir de la Instalacion.

iy, dmea. com Teminar

6. Una vez instalado, el programa es localizado en el listado de programas.
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2. Entorno 4MCAD

2.1 Informacién general

Fine HVAC es una potente estacion de trabajo para el Disefio de Calefaccién, Ventilacion
y Aire Acondicionado, ya que realiza automaticamente los calculos necesarios,
directamente desde los dibujos, produciendo y creando a la vez todos los resultados y las
conclusiones que surgen del estudio del proyecto (totalidad de calculos, descripciones
técnicas, dibujos completos a escala, lista de materiales etc.). La primera parte (Parte )
de la guia del usuario describe la configuracién de los componentes CAD de Fine HVAC.
Como se menciona en el prefacio, los componentes CAD estan basados en la tecnologia
4MCAD. ElI componente CAD considera el edificio y la instalacion de climatizacién como
una unidad compuesta por entidades inteligentes con atributos propios y adecuadamente
relacionados entre ellos. EI componente Fine HVAC incluye 2 médulos principales los
cuales cooperan estrechamente entre ellos y dan al proyectista la impresion de estar
operando directamente desde el edificio: Se trata de a) AutoBLD el cual se utiliza para
dibujar, cargar e identificar el edificio y b) AutoNET el cual se utiliza para trazar e
identificar las redes de las instalaciones. Estos dos subsistemas estan apoyados por un
tercero, denominado PLUS, el cual incluye numerosas facilidades muy utiles a la hora de
disenar.

2.2 Comenzar a trabajar con FINE

Cuando el programa ha cargado, en su pantalla aparece el siguiente menu principal.

[ Pt 54 M - Dvrwingl] Soy
%) Archwen tdcon Ver isertaw fomnain Hemmertn ActoBlD  AstcLT P Diwo  Acotw Modficw  Verana  Ayuds z
Ny R R RO Joe A e R FUIATL S S/ S0ar BvodR - BA JBASRASYOCEHLS AN TN | ERDTA
MERL HyOR LE ohd aw | =g igal KX

#a 7o ooenonm s B =1IF TrATIH -1 FrLATER

I TR > grriy ey

FIGE 1UNG el ] Sntema Momctubuie Fircstion 00 M9018150.00 SHAR (GRID FOLAR FTRACK MOEL o

Las opciones y los comandos del menu estan agrupadas en los siguientes grupos
basicos:

1. Archivo: grupo de comandos referentes a las opciones de manejo de los archivos
(Proyecto nuevo, Proyecto en curso, etc.).
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2. AutoBLD: en este grupo de comandos se encuentran las principales opciones para
dibujar, editar y visualizar, en relacién al modelo arquitectonico.

3. AutoNET: incluye todos los comandos requeridos para el trazado y calculo de las
aplicaciones (Sistema Monotubular, Sistema Bitubular, Conductos de Aire, etc.)

4. PLUS: grupo suplementario de utilidades de dibujo.

Para comenzar a trabajar con IDEA, usted debe definir un nuevo proyecto usando la
opcion Proyecto Nuevo, la cual encontrara en el grupo de comandos Archivo. Al
seleccionar esta opcion, el programa le solicita el nombre del proyecto (ver ventana).

Proyecto Nuevo

Camino:| || CALC ~] £ | 2y P
: Mombre de fichero Tamano | Tipo |_Ulima modificacion -
L-J ADAPT.BLD Fichero proyecto 02-07-13 [01:02 PM]
Hls.tor_l,l AERA File folder 02-07-13 [01:02 PM]
") APOL File folder 02-07-13 [01:02 PM] El
- DAPE File folder 02-07-13 [01:02 PM]
My Doctiments | Detached house.bld Fichero proyecto 02-07-13 [01:04 PM]
DsoL File folder 02-07-13 [01:02 PM]
FANC File folder 02-07-13 [01:02 PM]
Desklop i
o KLIM File folder 02-07-13 [04:02 PM] =
b
..-/ Fichero Modificado Todos los proyectos -
Favorites
5 Vista previa -
My rietwork places
Encontrado 2 proyectos Salvar ‘ Cancelar

Ademas, la opcion Seleccionar Proyecto presenta en pantalla un listado de los
proyectos existentes en el disco duro desde el cual el usuario puede seleccionar un
proyecto existente deseado.

Elegir proyecto

Camino : | J CALC LJ £ | % B ||k &
} Mambre de fichero Tamano | Tipo Ultirna modificacion -
I_.,..) ADAPT.BLD Fichern proyecto 02-07-13 [01:02 PM]
Histary AERA File folder 02-07-13 [01:02 PM]
APOL File folder 02-07-13 [01:02 PM] =
* DAPE File folder 02-07-13 [01:02 PM]
ty Documents Detached house.bld Fichero proyecto 02-07-13 [01:04 PM]
[# | DSOL File folder 02-07-13 [01:02 PM]
FANC File folder 02-07-13 [01:02 PM]
Desklop iy
M, KLIM File folder 02-07-13 [01:02 PM] =
Fichero ADAPT.BLD Maodificado ITudns los proyectos LJ
Favorites 5
] Vista previa Empresa :
by network. places Yo
Sitio
Investigadores ;
Fecha :
Comentarios :
Encontrado 2 proyectos Elegir Cancelar

FINE - HVAC




Después de haber definido un nuevo proyecto o de haber seleccionado uno existente,

usted esta listo para comenzar a trabajar.

En los siguientes capitulos podra ver una descripcién detallada de estos comandos.
Antes de ello, se recomienda leer una breve referencia a los principios basicos de dibujo
que se presentan en el entorno de disefio del paquete, en el capitulo 2.3 desarrollado a
continuacion. Si estd familiarizado con el uso de 4MCAD o de AutoCAD, puede
simplemente hojear o incluso saltar este capitulo, mientras que si no es asi, le sugerimos

leerlo cuidadosamente.

2.3 Principios de Dibujo & Comandos Basicos

Una de las grandes ventajas del paquete es que la estructura y las caracteristicas del
entorno de dibujo siguen los estandares de la industria CAD adoptados por AutoCAD,

4MCAD etc. En particular, el espacio disponible de trabajo es el siguiente:

Fine 11 NG - [Drawing1] [=] 5 st
#] File Edit View Inset Format Tools AutoBLD AutoMET Plus Draw Dimension Medify Window Help _[=]x
NEH SR [ dDBEJ Q| FA|(Lm|sB|Ffd@&aq @ |/ Z2202"hWodn " RA
Fxbha0n |5 % | | BEEEFE HyOH | LEH | | dedak | |av || BRG | | cB3458+CH0
& 4% || 4+ O BULD_FLODT_US +| |[C3 Briaver =1 BrlaveR x| [[—————eriaver -] |[EvE0ORTT -] | |BB | ||K 22

=¥
Mo Selection hd *_’t}Jﬂ 5/.‘
% General 5 y Pull-down Menus
Color [ BYLAYER. _)f
Layer BUILD_FLOOT_ ':_
Linetype BYLAY| e
Linetype ... 1.0000 "
Line weight BrLAY] A Toolbars
Thickness  0.0000 . . Statt'!s Bar
% PlotStyle
Plotstyle | BYCOLOR =
Plot style ... =
Plot table ... Model =y
3 View - | % GRAPHICS AREA
2
) Cursor L
Status Line -
x
-1 Plan Views Command Line =X
L. “levell 0.0000 . g . . . . . :
1 4] »| M[% Model £ Layout1 » Layout.

Zoom: ID/CJI:/All/CEnt.EI/D‘)?/ajr,icfExtants/Left./FrevimJ;/Rignt/ﬂindaw/(.ﬁcala (nX/nXP)>: E -

FINE 11 NG Level:1 Water Supply Elevation :0.00 Main 8.2849,0.9207,0.0000 SNAP [GRID [ORTHO [POLAR [ESNAP [ETRACK [LWT [MODEL [TABLET [DYN

Como se muestra en la figura anterior, la pantalla se divide en las siguientes “zonas”:

Barra de comandos: La linea de comandos es la zona donde se ingresan los
comandos Yy se visualizan los mensajes y solicitudes del comando.

Zona Gréfica: La zona mas grande de la pantalla, donde se crean y editan los dibujos.

Cursor: El cursor se utiliza para dibujar, seleccionar objetos y ejecutar comandos
desde los menus o los cuadros de dialogo. El cursor puede presentarse como cursor
grafico (Cruz), caja de seleccidn, cursor grafico con caja de seleccion, etc., segun cual
sea el comando o la accion en curso.

Menus desplegables: Se visualizan cada vez que se selecciona alguno de estos
comandos (AutoBLD, AutoNET, etc.).

Barra de Estado: Es la linea en la parte inferior de la pantalla donde se visualizan el
nivel actual, el estado del dibujo, y las coordinadas corrientes del cursor. Desde la
Barra de Estado se pueden activar o desactivar herramientas como SNAP, GRID,
ORTHO, etc., las cuales se explican en el capitulo siguiente.
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e Barra de Herramientas: Puede seleccionar cuales son las barras de herramientas
que desea sean mostradas en pantalla para cada proyecto. Para habilitar o
deshabilitar una barra de herramientas, haga clic derecho con el ratén en la parte
superior de la pantalla (donde aparecen las barras de herramientas) y habilite o
deshabilite la barra de herramienta deseada desde la lista (como se presenta a
continuacion):

[ Fine 14 NG - [Drawing1] o

2] Archivo Edicion Ver Insetar Formato Herramientas AutoBLD AutoNET Plus Dibujo Acotar Modificar Ventana Ayuda v Barra de Comandos HE

ROSH | SA|(XDEV 9 S| Jum|s B iRt@kan|||/ s2.oq Brrdbad POABN|[|[E=RDAL

s [y | L H| | deaey||av | =2 1¢ef|[madr J;S-:xnda’
ibujo

% |[¢ 4 $O8ULD A0 US ~| [[CT eviaver =I[ BYLAYER Ea {i} EYLAYER T
x
_— & Insertar
sinselecdon v | 18] % % | 5 V| Modificar
|y 5 & Descomponer
Celor I BYLAYER o Modificarl
T BUILD_FLOOT | _, | Propiedades
Tipo delinea BYLAY] :
m Consultar
Escalade ... 1.00
Grosor de... BYLAYY 2] Zoom
altura 0.0 > Referencia a objetos

.
&

Render

B

e

Estilos de Impresion . L. L. L.
Estilos de ... BYCOLOR RefX
Cuzdrod... = Salidos

Cuadrod... | Model Editar salidos

% vista

Superficies

Ademas, cada vez que seleccione una aplicacion desde el menu AutoNET aparecera una
barra de herramientas con el nombre de la aplicacién. El usuario podra trabajar desde alli
si lo desea o desde los comandos de AutoNET.

2.3.1 Ayudas al dibujo

En esta seccion se describen las ayudas al dibujo mas importantes. Los comandos son
los que siguen:

SNAP: Las coordenadas de posicion del cursor grafico aparecen en el medio de la parte
superior de la zona gréfica. Si se selecciona "Snap" el movimiento del cursor grafico no
sera continuo sino que sera restringido a intervalos especificados (distancia minima de
movimiento). Para cambiar el intervalo, haga clic derecho con el ratén sobre la casilla
“SNAP” y seleccione “Configuraciones”. Para activar o desactivarlo, haga doble clic en el
icono “SNAP”.

GRID: La rejilla de la pantalla es un patrén de puntos verticales y horizontales, ubicados
en los puntos de interseccion de los ejes, tal como una cuadricula imaginaria. La rejilla
puede ser activada o desactivada mediante un clic en el icono correspondiente o
pulsando F7.

ORTHO: La funcién "Ortho" restringe el movimiento del cursor a horizontal o vertical. La
barra de estado sefiala cuando el comando "Ortho" se encuentra activado mostrando
"ORTHO" en negrita. EI comando se activa o desactiva haciendo clic en el icono
correspondiente o pulsando F8.

ESNAP: El comando "Esnap" fuerza el cursor a seleccionar algun punto de referencia de
un objeto que se encuentre dentro del contorno de la Caja de Apertura. Los puntos del
esnap son puntos geométricos caracteristicos de un objeto (p.ej. Punto final de una linea,
Punto central de un circulo, etc.). Si se ha especificado una herramienta de referencia y
se mueve el cursor cerca de un objeto, el programa identificara el punto de referencia
mediante un marcador que trae la informacion sobre la herramienta. El comando "Esnap"
puede ser activado manteniendo pulsada la tecla "SHIFT" al tiempo que se hace clic
derecho en el ratén y se selecciona a través de la ventana que aparece en pantalla.
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2.3.2 Trabajar con coordenadas

Cuando sea necesario determinar un punto, puede utilizar el raton (a la vez que visualiza
las coordenadas en la barra de estado o aprovecha el modo de referencia a objetos), o
introducir las coordenadas directamente en la linea de comandos. Ademas, puede
seleccionar entre coordenadas Cartesianas o Polares y valores relativos o absolutos (las
coordenadas relativas son por lo general, mas convenientes).

Coordenadas relativas: Introduzca el simbolo @ (indicador de coordenadas relativas) y
a continuacién las coordenadas x,y,z (sistema Cartesiano) o las coordenadas r<6<@
(sistema Polar) en la linea de comandos. El sistema utilizado (Cartesiano o Polar) se
define segun el simbolo que se utilice “,” o “<” respectivamente. Si no introduce un valor
para z o para @, éste sera tomado automaticamente como cero. Por ejemplo, si se le pide

el segundo punto final (derecho) de una linea horizontal de 2m, introduzca:

@2,0 si utiliza coordenadas Cartesianas (lo cual significa que la distancia del segundo
punto a partir del primero es de 2m en el eje xy 0 m en el eje y), o

@2<0 si utiliza coordenadas Polares [lo cual significa que el segundo punto se encuentra
a una distancia de 2m (r=2) y a un angulo de 0 grados (8=0) a partir del primera].

Coordenadas absolutas: Se especifican de la misma manera que las coordenadas
relativas, utilizando el simbolo @. Las coordenadas absolutas se especifican en relacion
al punto 0,0 del dibujo.

El sistema de coordenadas puede ser activado, desactivado o cambiado mediante la
tecla F6.

2.3.3 Entidades Basicas del Dibujo

En el menu “Dibujo” encontrara las entidades basicas del dibujo:

Linea: La opcion “Linea” se utiliza para dibujar segmentos. Cuando selecciona “Linea”
desde el menu o escribe “Linea” en la barra de comandos se le solicitara que especifique
el punto inicial de la linea (haciendo clic izquierdo sobre la pantalla o introduciendo las
coordenadas del punto —relativas o absolutas -- en la barra de comandos) y su punto final
(determinado de la misma manera).

Arco: El comando "Arco" se utiliza para dibujar arcos. Un arco puede ser dibujado de
varias maneras: el método por defecto es especificando tres puntos del arco ("3-Puntos").
Como método alternativo, puede especificar el punto inicial y final del arco como asi
también el punto central del circulo al que pertenece el arco. No tendra dificultades para
comprender y familiarizarse con los diferentes métodos de dibujo de arcos.

Polilinea: Este comando permite dibujar polilineas, es decir secuencias conectadas de
segmentos de lineas o arcos, creadas como un objeto unico. EI comando se ejecuta ya
sea desde el menu o escribiendo “pline” en la barra de comandos. Se le solicitara
especificar un punto de inicio y un punto final (haciendo clic derecho con el ratén o
introduciendo las coordinadas del punto -relativas o absolutas— en la barra de
comandos). A continuacion aparecen las opciones del comando (Arco, Cerrar, Longitud,
etc.). Seleccione A para cambiar a modo Arco, L para volver al modo Linea y C para
cerrar la polilinea.
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2.3.4 Comandos Uutiles

En esta seccién se presentan descripciones breves del los comandos basicos del
programa, los cuales son de gran utilidad. Son los comandos “Zoom”, “Encuadrar”,
"Seleccionar”, “Desplazar”, “Copiar” y “Borrar” (los encontrara en el menu “Ver’ y
“Modificar”. Especificamente:

Zoom: "Zoom" aumenta o disminuye el tamafio aparente de la imagen visualizada,
permitiendo tener una visidon “mas cercana” o “mas alejada” del dibujo. Existen diferentes
meétodos para generar un zoom, el mas funcional de ellos es el zoom en tiempo real
(“lentes/botont”). Puede utilizar el raton para generar zoom en tiempo real, es decir
acercar o alejar el dibujo con el movimiento del cursor. Existen diversas opciones de
zoom como se muestran al escribir “Zoom” en la barra de comandos: Ampliar (I)/Reducir
(O)Todo (A)/Centro/Dinamico/Extension/lzquierda  (L)/Previo/Derecha (R)/Ventana
(W)/<escalar (nX/nXP)>.

Encuadrar: “Encuadrar” (icono “mano”) mueve la posicion de la parte visible del dibujo,
permitiendo asi ver una nueva parte del mismo, la cual no era visible con anterioridad. La
parte visible de la pantalla se desplaza hacia el area deseada, con el alcance deseado.

Seleccionar: Este comando selecciona uno o mas entidades (o el dibujo completo), con
el fin de ejecutar una tarea especifica (borrado, copia, etc.). Seleccionar también se
utiliza por otros comandos CAD (por ejemplo, en el comando “Borrar”, “Seleccionar” se
activa automaticamente para que el usuario seleccione el area que desea borrar).

Desplazar: Este comando permite mover los objetos de un lugar a otro. Cuando se activa
el comando “Desplazar”, se activa también el comando “Seleccionar” con el fin de que el
usuario seleccione la o las entidades que desea desplazar (de la misma manera descripta
en el parrafo anterior).

Una vez seleccionado la o las entidades deseadas, se le solicita especificar el punto base
(utilizando las opciones SNAP), el cual es un punto fijo del dibujo. Cuando se le solicita
especificar la nueva posicion del punto base, puede utilizar tanto el ratén o las opciones
SNAP para el ingreso de la misma. Una vez completado el procedimiento, la o las
entidades seleccionadas seran desplazadas a su nueva posicion. El punto de base y el
de la nueva ubicacion también pueden especificarse mediante el uso de coordenadas
(absolutas o relativas, segun se explico en el parrafo correspondiente).

Copiar: La opciéon “Copiar” permite la copia de entidades de una ubicacion a otra. El
procedimiento del comando “Copiar” es similar al de “Desplazar” y la unica diferencia es
que la entidad copiada permanece en su ubicacion original en el dibujo.

Borrar: Seleccione esta opcién para eliminar entidades. El procedimiento es simple:
Seleccione las entidades que desee borrar (segun lo descripto anteriormente), ingrese “E”
en la barra de comandos y pulse <Enter>. Alternativamente, puede escribir “E” en la barra
de comandos, seleccionar a continuacion la o las entidades haciendo clic izquierdo sobre
ellas y finalmente, hacer clic derecho para eliminarla(s).
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DDInsert (Insertar Dibujo): Este comando le permite insertar otro dibujo (de archivo
DWG) o bloque, en su dibujo. Cuando se selecciona este comando, aparece una ventana
a través de la cual el usuario selecciona un bloque o un archivo desde el cual puede
seleccionar un bloque o un archivo desde un disco. A continuacién se le solicita
especificar el punto de insercion, el factor de escala, etc., a fin de que el dibujo sea
correctamente insertado.

Whblock: El comando "Wblock" permite guardar una parte o la totalidad de un dibujo, en
forma de bloque, dentro de un archivo. Al seleccionar este comando, se le solicita
ingresar el nombre del archivo en el que se desea guardar el nuevo bloque y a
continuacion seleccionar el dibujo o la porcién del mismo, que se desea convertir en
bloque y guardar. El uso de este comando es similar al del comando “Dibujo de Pantalla”
en el menu AutoBLD, el cual se describird en la siguiente seccion. Para insertar un
bloque en un dibujo, se utiliza el comando “ddinsert” descripto en el parrafo anterior.

Descomponer: El comando “Descomponer” convierte un bloque en una cantidad de
elementos individuales o lineas simples con el fin de que puedan ser editadas
separadamente. Al seleccionarlo, el programa le solicita elegir el bloque (“Seleccionar
entidades a descomponer”) que desea descomponer.

2.3.5 Pinzamientos

Los pinzamientos son puntos caracteristicos de una

entidad, que aparecen al ser ésta seleccionada

(moviendo el cursor sobre la entidad y haciendo clic
izquierdo). La entidad se visualiza con sus

pinzamientos (puntos cuadrados en color azul), los

cuales designan las ubicaciones de los puntos de .
control de la entidad y son herramientas de ediciéon muy
potentes (seleccionando un pinzamiento puede, por ejemplo, desplazar o cambiar la
longitud de una linea). Cuando hace clic en un pinzamiento, aparece el siguiente mensaje
en la barra de comandos **STRETCH** <estirar al punto> /punto Base /Copiar/ Deshacer/
Salir. Si pulsa <Enter> (o clic derecho), se pueden ingresar los primeros caracteres de la
palabra correspondiente (por €j. “sc y enter” para el comando “Escala”).

Cuando se ejecuta un comando, los pinzamientos desaparecen y los objetos son
deseleccionados. Si el comando es un comando de edicion (correccion o copiado) que
puede ser preseleccionado, las entidades toman parte automaticamente en la ejecucion
del comando. En este caso, el comando ignora el mensaje “Seleccionar entidades” y
avanza su ejecucion. Para deseleccionar pinzamientos y entidades, pulse <Esc> dos
veces: la primera vez para deseleccionar las entidades, y la segunda vez para desactivar
los pinzamientos.

La ubicacion de los pinzamientos es diferente en cada elemento. Por ejemplo, en un
punto, el pinzamiento es el punto en si mismo; en un arco, los pinzamientos se
encuentran en su punto medio y en los dos puntos finales; en un circulo, se encuentran
en su centro y en los cuadrantes; en una polilinea, en los puntos finales de las lineas y de
los segmentos de arco y en los puntos medios de los mismos; en un spline, son los
puntos del mismo; en un bloque, en su punto de insercion; en un texto, en su punto de
insercion, etc.
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2.3.6 Imprimir

Esta seccion debera ser leida en el momento en que desee imprimir un dibujo, una vez
creado el mismo. Cualquier dibujo puede ser imprimido utilizando una impresora o plotter.
La impresién se realiza utilizando el comando “IMPRIMIR”, seleccionado desde el menu
“ARCHIVO” o escribiéndolo en la barra de comandos, siempre que exista un dibujo ya
cargado.

La visualizacion de un dibujo antes de su impresion le permite una vista previa de como
se vera su dibujo una vez impreso. Esto le ayuda a decidir si desea efectuar cambios al
dibujo antes de imprimirlo.

Si utiliza tablas de estilos de impresion, la vista previa le permite ver como quedara el
dibujo una vez imprimido, con los estilos de impresion asignados. Por ejemplo, la vista
previa puede mostrar colores o grosores de linea distintos a los utilizados en el dibujo,
debido a los estilos de impresion asignados.

Para previsualizar un dibujo antes de imprimirlo:
1. Si es necesario, haga clic en la pestafia Layout o Modelo deseada.
2. Siga una de las siguientes opciones:
e Seleccione Archivo>Vista Preliminar.
e En la barra de herramientas Estandar, haga clic en la herramienta Vista

-y

Preliminar -

e Escriba ppreview y pulse Enter.
3. Una vez verificada la vista previa, proceda de una de las siguientes maneras:

e Para imprimir el dibujo, haga clic en Imprimir para visualizar el cuadro de diadlogo
Imprimir.

e Para volver al dibujo haga clic en Cancelar.

El cuadro de dialogo Imprimir esta organizado en distintas zonas, como se muestra en la
imagen siguiente. Si necesita ayuda para definir las configuraciones de impresién antes
de proceder a la misma, consulte las Opciones de Impresion Personalizadas.

En la ventana de Impresion, puede seleccionar la impresora deseada, el tamano del
papel y el nUmero de copias ademas de varias opciones de impresion como el estilo
(asignacion de plumas), orientacion, etc.

Asimismo, puede seleccionar la escala de impresion y especificar el area de la misma.
Antes de imprimir le sugerimos seleccionar “Aplicar al plano” y a continuacion “Vista
Preliminar” para llevar a cabo las modificaciones que le parezcan necesarias.

Para imprimir un dibujo

1. Si es necesario, haga clic en la pestana Layout o Model deseada.

2. Siga una de las siguientes opciones:

= Seleccione Archivo > Imprimir.

= En la barra de herramientas Estandar, haga clic en la herramienta Imprimir ( j).

Cuando se hace clic en la herramienta Imprimir, el cuadro de didlogo Imprimir no
aparece. Su dibujo es enviado directamente a la impresora preseleccionada.

= Escriba print y a continuacion pulse Enter.
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3. Desde el cuadro de dialogo Imprimir, realice los ajustes necesarios a las
configuraciones de impresion.

4. Haga clic en OK.
("plot - Model (-2 [ |

Page Setup Flat style table(pen azsignments)

<Nang> Add.. |N0ne [uzes Default] j ﬂ

Mame:

Frinter/platter Shaded viewport options

Narne: HP Laser)et P3005 PCLE ﬂ Properties Shade plat As displayed -
Platter: HF Lazer)et P3005 PCLE Luality Ciraft

Whi LPT1 .
ETE 7 I DRl
Dezcription / :
A L Flat options
™ Plat ta File L m i
-
Paper Size Niraes off s ¥ Plat with plat styles
] — ¥ Plot paperspace last
Al j | =1 ™ Hide paperspace entities
r
Plat area Plot scale ¥ Save changes to lapout
‘wéhat to plat IV Fit to paper ™ Clip

Dissly ]
_— Cusztam r
Plot Offset 1.00 inch | = Dirawing orientation
. o i
0.00 inches [~ Center to plot £.04257 nit Puortrait

" Landscape

0.00 inches r
I Plat upside-down
Freview... Apply ta Layout | oK | Cancel | ﬂ

=

2.3.7 Herramientas de Dibujo Plus

Estas herramientas pertenecen a un gran grupo de opciones en el menu general PLUS.
Son una serie de herramientas adicionales de dibujo, incorporadas en el paquete con el
objeto de ayudar al usuario durante el proceso de dibujo. Se describen detalladamente en
el Manual Completo del Usuario.
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2.4 AutoBUILD: Dibujo Arquitecténico

El grupo de opciones AutoBLD, como se vera en detalle a continuacion, incluye todas las
facilidades requeridas para insertar un edificio con el objeto de crear un dibujo
Arquitecténico. Como se muestra en la imagen, en el menu de AutoBLD, cada una de las
opciones se encuentran divididas en sub-grupos.
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Esquina opuesta:

»

En general, el primer sub-grupo incluye comandos utiles durante la definicion de los
parametros del proyecto; el segundo y el tercer sub-grupo incluyen comandos de dibujo;
el cuarto sub-grupo incluye comandos de conexion con los calculos y el quinto sub-grupo
incluye opciones de administracion de las librerias de AutoBLD y comandos de
supervision del proyecto. En las secciones siguientes, se describen las opciones
resefiadas en forma separada, comenzando por la opcién “Determinar Edificio”.

2.4.1 Determinar Edificio y Administracién de Pisos

Al seleccionar el comando “Determinar Edificio” aparece el menu de administracion de
pisos.

rAd ministracion de Pisos &J
Los niveles del edificio a proyectar se definen Peo e | o
en esta pantalla, lo cual significa que se debe Ll el

determinar el nivel y el correspondiente dibujo
arquitectonico (para vistas en planta-como xref)
para cada piso del edificio, (archivo DWG) (s6lo
en el caso de que utilice un dibujo que fue
creado por otro programa de disefio
arquitectonico). Especificamente: Opcires

[TNH » . ’ Nivel I:lE\evaCiUn I:l
e En el campo “Nivel”, defina el numero del | e | \

piso del nivel (siempre comenzando con el ducivo. | | \
nL'JmerO “1”)- Nuevo ‘ Achual | Borrar | Aceptar |
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e En el campo "Elevacion”, defina la altura del nivel del piso. Puede definir
manualmente un punto de referencia para la medicion del nivel (p.ej. el pavimento).
También puede definir niveles negativos (p.ej. -3 m para el nivel del s6tano).

e En el campo “Nombre”, defina un nombre para cada nivel.

e En el campo "Archivo", defina la ruta de acceso y el nombre del archivo DWG del
dibujo correspondiente, solo si se refiere a un dibujo ya existente (lo cual significa que
ud. no tiene la intencion de dibujar la planta desde cero). Si no existe ningun dibujo
arquitectonico DWG disponible, deje este campo vacio.

La insercion y la administracion de vistas en planta se llevan a cabo mediante el uso del
comando xref (referencia externa). En la parte inferior del cuadro de dialogo, existen tres
funciones disponibles que se utilizan para administrar los archivos de los niveles.
Especificamente:

e Pulse el boton “Nuevo” para guardar un nuevo nivel o los cambios en los datos de un
nivel (p.ej. elevacion, dibujo DWG).

o Pulse el botén “Actual” para seleccionar el archivo de la vista en planta en el cual
desea trabajar en cada momento.

e Seleccione la opcion “Borrar” para eliminar el nivel que desee (una vez seleccionado

el mismo). El comando “Borrar” elimina
la vista en planta del nivel
correspondiente dentro del proyecto, sin
borrar el archivo arquitecténico DWG
original.

El comando “Aceptar” cierra el cuadro
de dialogo (no guarda los datos del piso,
esto debe ser administrado desde el
comando “Nuevo”). FineHVAC permite
también el uso de wuna planta
“‘escaneada”, la cual es un plano del
piso en un archivo bitmap, creado por
un escaner. En este caso particular, los
pasos a seguir se describen en detalle
en la Guia del Usuario.

Administracion de Capas

|
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La ventana “Administracion de Capas” le da la opcion de activar o desactivar de
manera practica y rapida (durante la sesion de trabajo) una o varias capas. Si lo desea,
puede desactivar cualquier grupo de elementos, simplemente haciendo clic dentro de la
casilla del grupo deseado. Cuando la casilla se encuentra marcada, el grupo
correspondiente esta activado.

2.4.2 Dibujo de muros

La opcién Muro, ubicada en el segundo subgrupo del grupo de comandos de AutoBLD,
incluye las opciones Exterior, Interior, Exterior a partir de polilinea, Interior a partir de
polilinea y Delinear. También contiene el siguiente subgrupo de opciones: Modificar,
Borrar, Alargar, Partir, Juntar, Recortar y Desplazar.
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Las primeras opciones mencionadas se refieren al dibujo de muros. Las segundas, a su
ediciéon después de haber sido dibujados. Finalmente, se incluye también la opcion Nivel
de Corte, concerniente a los planos de presentacion en planta. Seleccionando Muro
Exterior, aparece en primer lugar el didlogo de atributos del mismo con una serie de
parametros (tipo, dimensiones, colores, etc.) los cuales se describen en detalle en el
Manual del Usuario.

Para comenzar a dibujar un muro debe hacer clic en O.K. y seguir las instrucciones
mostradas a continuacion:

Muro Exterior (recto/arco): Al activar el comando (pulsando <Enter> en el menu) se
solicitan sucesivamente los siguientes datos:

i) el punto de origen del muro (el mensaje en la linea de comandos es: “Origen del
muro/Referido a muro R/ Alternar forma A<Lineal>")

i) el punto final del muro (el mensaje en la linea de comandos es: “Fin del muro/Referido
a muro R/Alternar forma A<Lineal>")

iii) la direccién hacia la cual se dibujara (crecera) el muro, proporcionando cualquier punto
en uno de los dos medios planos definidos por la linea del muro (el mensaje en la linea
de comandos es: “Designar lado/Punto”)

1st Point _
- 2nd Point

'\'Growing

Side

N
N
B
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A continuacién vera el muro dibujado en su pantalla. Puede continuar dibujando otro
muro comenzando desde el punto final que definié anteriormente, a menos que haga clic
derecho, lo que significa que desea dar por terminada la etapa.

Puede cambiar el dibujo del muro de lineal a circular escribiendo T en la linea de
comandos y pulsando <Enter >. Durante el trazado de muros, se puede llegar a la
conclusion de que la posibilidad de dibujar muros consecutivos es muy conveniente, ya
que libera al usuario de realizar infinidad de movimientos. Como se mencionara mas
adelante, en la seccién “Parametros de los objetos”, el espesor de los muros, su altura y
su nivel en relacién al piso (cuando dicho nivel es 0, el muro comienza desde el piso) son
archivados dentro de “Parametros de los objetos” para el muro. Al proporcionar valores
apropiados para la altura y el nivel del muro, Vd. puede manejar cualquier caso potencial
de muros de desigual altura.

Debido a su importancia, las técnicas y herramientas para la creacién de muros son
descriptas detalladamente a continuacion:

a) Muro simple: Una vez definido el punto de comienzo de un muro, al proceder a definir
el segundo punto, podra ver en el sistema de coordenadas

la longitud del muro a dibujar, asi como su angulo de

inclinacion. Podra proporcionar un valor para la medida del

muro en coordenadas cartesianas o polares, del mismo

modo que en 4MCAD. Por ejemplo, si ud. quiere dibujar ]

un muro horizontal de 2 metros de longitud, en la linea de

comandos aparecera la inscripcion:

“Fin del muro/Alternar forma <Lineal>"

Escriba:
@ 2<0
podra ver el dibujo mostrado a la derecha.
Si conoce el punto final del muro con respecto al punto inicial A
(distancias relativas Ax y Ay) puede escribir: /
@ 2,3 j/_,,- //_/
lo cual significa que la distancia entre el primer y el segundo /_,/ _/
punto es de 2m a lo largo del eje x y de 3m a lo largo del eje y. Yavs
En este ultimo caso, el muro dibujado es el que se presenta a la / /
derecha. //

/ /
b) Unir a otro muro: Si quiere empalmar un muro a otro, lo ./

puede lograr usando las caracteristicas especiales que brinda el

rasgo de referencia a objetos, (“Esnap”) proporcionado por 4MCAD. Asi, ud. puede
activar ESNAP (referencia a objetos) presionando el botdn del medio de un ratdn de tres
botones (o manteniendo pulsada la tecla <Shift> mientras presiona el botdn derecho de
un raton de dos botones) y seleccionar el extremo o el punto

medio de un muro o dibujar un muro perpendicular a otro

muro u obtener su punto mas cercano, etc.

Por ejemplo: active el comando Muro, defina el punto de
comienzo del muro de tal manera que coincida exactamente v

sobre el extremo inferior derecho del muro anterior (usando

ESNAP —Punto Final) y designe el lado de crecimiento del

muro. Vera dibujados los dos muros unidos, como se /
presenta en el ejemplo. —_—
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Ademas, puede empalmar dos muros sujetando uno de ellos por sus pinzamientos y
moviéndolo hasta el punto deseado del segundo muro. Asi podra desplazar, alargar, etc.
muros como si fueran simples lineas, usando solamente sus pinzamientos. El programa
puede recortar automaticamente la junta de los muros siempre que esté marcada la tecla
de la opcion Recortar Junta de Muro Exterior. Hay que sefialar que el programa realiza
la unién aun cuando no haya ningun punto de sujecion de ESNAP, es suficiente con que
uno de los puntos (el de origen o el final) esté simplemente en contacto con otro muro.

c) Crear un muro en una posicion relativa a otro muro: El programa puede exponer la
distancia desde el final de un muro y relacionarla con otro que quiera trazar. Mas
especificamente, ya elegido el comando Muro y seleccionado R (relativo), se le pide
elegir con su ratén un muro existente (ya sea desde su lado interior o exterior y hacia su
extremo derecho o izquierdo). Obtenido el dato, el cursor de graficos da la direccion del
muro indicado, mientras que las coordenadas en la parte inferior de la pantalla, le indican
la distancia a partir del extremo de dicho muro. La coordenada 0 (es decir el punto donde
el valor para dicha distancia es cero) se traslada al extremo indicado del muro existente y
del lado que lo selecciond, dandole asi la posibilidad de colocar el muro que quiere crear
a una distancia relativa exacta con respecto al anterior, sin ningun tipo de esfuerzo. Esta
facilidad de ver en pantalla la distancia relativa deseada durante el proceso de dibujo, es
extremadamente util. Operaciones similares a las arriba mencionadas se aplican también
para el trazado de muros interiores o de aberturas en muros,.

Muro exterior a partir de polilinea: Esta opcién permite al usuario especificar
simultdneamente como muros, una polilinea dada o un area delimitada (o un contorno).
Este comando es muy parecido a la opcion Contorno, que se describe mas adelante. La
Unica diferencia es que usando este comando, ud. debe dibujar el contorno de la
habitaciéon usando una polilinea. Si quiere cerrar la polilinea, escriba la letra ¢ en la linea
de comandos. Vera cerrarse la polilinea (es decir que la ultima linea es trazada
automaticamente) y la Unica accién que queda para finalizar, es especificar a través de
un punto dado el lado hacia el cual quiere que se dibujen los muros. El programa le
pregunta si desea suprimir la polilinea usada para el trazado del muro.

Muro Interior: Este comando es similar a la opcién Muro Exterior. Las facilidades
mencionadas anteriormente para el trazado de un muro exterior son igualmente Utiles
para dibujar un muro interior.

Muro Interior a partir de polilinea: Este comando es similar a la opcion Muro Exterior a
partir de polilinea.

Contorno: Esta opcion permite definir simultaneamente mas de un muro en un area
delimitada. Comience proporcionando consecutivamente el origen y el punto final de cada
muro, a continuacion el lado (exterior o interior) hacia el que desea que se dibujen los
mismos.

Si usted desea cerrar el contorno trazado, escriba la letra ¢ (cerrar) en la linea de
comandos. Vera completarse el contorno (la ultima linea es trazada automaticamente) de
su dibujo.

Por ultimo muestre con un punto el lado hacia el cual desea que se dibujen sus muros.
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Ademas de las funciones de dibujo, el programa brinda al usuario poderosas
herramientas de edicion, algunas de ellas se describen a continuacion:

Borrar: Se puede elegir entre cuatro opciones para borrar un muro:
1. Una vez seleccionado el muro o los muros a borrar, presione <Delete> en su teclado.

2. Seleccionando AutoBLD->Muro->Borrar se ejecuta el comando Borrar que se explica
abajo.

Ejecutando el comando Borrar de AutoCAD o 4MCAD. Esta orden se ejecuta al

seleccionar el icono correspondiente (-é ) desde la barra herramientas; o mediante la
opcion Modificar->Borrar del menu; o escribiendo erase en la linea de comandos y
pulsando a continuacion <Enter>. En el caso 2 y 3 la linea de comandos indica:

e Seleccione los objetos a borrar: Elija el o los muros que quiera borrar y pulse
<Enter> o pulse el botdén derecho de su ratén.

3. Una vez seleccionados el o los muros que quiera borrar, pulse el botéon derecho de su
raton y elija Borrar.

i Murc Exterior lﬁj
Modificar: Usando este comando, puede [ Tmdhs
visualizar y modificar los parametros de muros ||© ™
existentes. Una vez activado el comando, |~ ™= o
debera moverse hacia el muro en cuestion y [ e e
una ventana con los parametros del muro | e | W e ]
aparecera en pantalla. _cho. | W eean o) om
Celor 2D B BER Vi
Estos parametros son exactamente los mismos | . v viga
que aparecen en la ventana Parametros del | cosceneu 0 lLLad:Ff{in'd N
- . . . Colar 2 Ado fja de mura hd
Objeto, con dos longitudes adicionales para el | 7. S T —r
muro (la longitud exterior y la interior). Vd. | tissuasecimo c ||r
puede modificar cualquiera de los parametros | iR o _
arriba mencionados (agregar aislacion a uno de || tisesrsc rrs 17 | Puentes timiccs
e r
los muros, modificar su altura, etc.) [oimiestiies, |
Este comando también puede ser activado Foeee |
seleccionando el muro deseado (usando el

botdn izquierdo del ratéon) y pulsando el botdn derecho sobre la opcion Propiedades, o
simplemente pulsando doble clic sobre el muro deseado.
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Modificacion Multiple: Este comando es similar al anterior, con la unica diferencia de
que permite realizar un conjunto de modificaciones sobre el o los muros como por
ejemplo cambiar la altura de todos los muros de un cierto nivel. Si selecciona 2 o mas
muros usando el ratdon, aparecera la siguiente ventana de dialogo donde debera activar
el campo que desea modificar (p.ej. altura) e insertar el nuevo valor. Luego, haciendo clic
en OK, se realizan las actualizaciones correspondientes.

Este comando también se puede activar seleccionando sucesivamente los muros
deseados haciendo clic izquierdo y a continuacion clic derecho eligiendo Propiedades.

Alternar Colores en 3d: Use este comando para alternar los materiales en los lados de
un muro, es decir convertir en exterior el lado interior y viceversa. La utilidad de este
comando es evidente en el caso de fotorrealismo.

Cambiar Lado Fijo: Esta opcién sirve para cambiar el lado fijo de un muro. Note que el
“lado fijo” de un muro es aquel desde el cual se llena verticalmente su espesor. El
material asignado a lados fijos es el mismo que se aplicara al lado del muro.

Desplazar: Hay cuatro formas posibles de desplazar un muro:

1. Usando los pinzamientos que aparecen tan pronto como un muro es seleccionado.
Para mover un muro usando sus pinzamientos en primer lugar debe seleccionar el
muro en cuestion con el objeto de que aparezcan dichos pinzamientos, a continuacion
haga clic en uno de los pinzamientos y arrastrelo. El pinzamiento que es conveniente
escoger depende del tipo de muro que quiera desplazar. Por ejemplo, para desplazar
un muro lineal, es conveniente elegir el pinzamiento que se encuentra en el medio de
dicho muro. Para mover un muro circular, debemos seleccionar el pinzamiento del
centro del mismo.

2. Seleccionando AutoBLD->Muro->Desplazar se ejecuta el comando Desplazar
mencionado a continuacion.

3. Ejecutando el comando Desplazar de AutoCAD o 4MCAD. Este comando se

introduce seleccionando el icono correspondiente ( ¢') desde la barra de
herramientas o seleccionando Modificar->Desplazar desde el menu, o escribiendo
Desplazar en la linea de comandos y pulsando <Enter>. Los mensajes de la linea de
comandos en el caso 2 y 3 son los siguientes:

e Seleccione entidad a desplazar: Seleccione el o los muros que desea desplazar y
pulse <Enter> o el botén derecho de su ratén.

e Vector (V) / <Punto de Base (B) >: Especifique un punto en los objetos que desea
desplazar.

¢ Punto de desplazamiento: Especifique el punto al cual desea que se desplacen
los objetos seleccionados.

4. Una vez seleccionado el o los muros que desea desplazar, haga clic derecho y
seleccione Desplazar. Los mensajes que aparecen en la linea de comandos son los
mismos que los mencionados en el caso anterior, del segundo en adelante.

Los comandos arriba descriptos, los cuales le dan una idea general de como manejar y
editar muros con el programa, son solamente una parte de la inmensa gama de
comandos de edicion de muros. En la Guia del Usuario encontrara ademas, instrucciones
referidas a los siguientes comandos: Copiar, Estirar, Alargar, Recortar, Partir, Juntar,
Simetria, Girar, Escala, Punto Base. Otros dos comandos muy usados en el trazado de
muros son: a) el comando Undo, que permite revertir el comando previo ejecutado y b) la
opcion Propiedades, que permite visualizar (y cambiar) los atributos del muro
seleccionado.
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2.4.3 Dibujando Aberturas

Al activar el comando Abertura, aparece un segundo menu de opciones, el cual incluye
una variedad de tipos aberturas (ventana, puerta corrediza, puerta, etc.) para seleccionar,
y ademas un conjunto de funciones de edicién como Borrar, Modificar, Desplazar, para
aplicar a aberturas ya existentes. En la parte inferior de este menu aparece la opcion
Bibliotecas, que permite al usuario definir libremente la abertura que necesite.

Ventana: Puede especificar el tipo de ventana y sus caracteristicas geométricas

(altura, nivel desde el piso, etc.) asi como su aspecto. El respectivo dialogo en pantalla es
el siguiente:

\entana [&J
Yeritana Dibuja 30
Tipo... | Al

Alributos

Coeficiente L [Kcalhre*C) 450

Coeficiente del vidrio 1

Tipo de bastidor 1

Precia [€]

WIND 1

1 hoja, de abrir, ortoganal

Seleccion... Alributos. ..

M Alineacian
Alineacion de Marco
Al (" lerLado @ Cento " Z2dolado
r
Antepecho 0.0

Alineacion de Bastidores

" lerLado @ Cento ¢ 2dolado

=y
[
=

Ancho :
Longitud Propuesta : 1.20

[ Riotar: Puentes timicos
[~ Rotar'y: r |
W Dibuio 2D Alero
Mo Existe
Aceptar | Cancelar |

Como se ve en la parte superior del cuadro, el tipo de ventana en “Dibujo 3D” incluye dos
formas alternativas de definir ventanas, que cubren practicamente todas las necesidades:

1. Ventana paramétrica: Este primer modo de definir una ventana, requiere simplemente
la seleccion del dibujo de la ventana. Al elegir Seleccion aparecera la siguiente pantalla.
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Seleccion de Ventana Parametrica

Tipo de Imagen—

~Wisualizacian - Categorvas-
& Todo Y Corediza & |cono
Giraroria
.(“ Categorvas | Bazculante " Render
~ Forma de Visualizacion Guillatina
1 hoja
@ 3D 2 hojas
Curva fad
_f" 2D
Nombres

13l
ortogonal, vidrio repartido
3 2 hojas, de abrir, ortogonal
4 2 hojas, de abrir, ortogonal, vidno repartido
51 hoja, de abrir, ortagonal
E 1 hoja. de abiir, ortogonal
71 hoja. de abrir, ortogonal, vidrio repartida
81 hoja, de abrir, ortagonal
49 2 hojas, de abrir, ortogonal
10 2 hojas, de abrir, ortagonal, vidio repartido
121 hoja, de abrir, ortogonal — — e —
131 hoja, de abrir, ortogonal, vidrio repartido
14 2 hojas, de abrir, ortogonal
15 2 hojas, de abrir, ortagonal, vidrio repartido
161 hoja, de abiir, ortogonal, 2 laterales
17 1 hoja, de abrir, ortogonal, 2 laterales, vidrio repartido
18 2 hojaz, de abrir, oitogonal, con 2 laterales
19 2 hojas, de abrir, ortogonal, con 2 laterales y vidrio repar
201 hoja, de abir, ortogonal. vidio repartido

21 2 hojaz, comediza, ortogonal, vidrio repartida
221 hoja, corediza, ortagonal -T-

231 hoja, corrediza, ortogonal, vidrio repartido

24 2 hojas, corediza. artagonal

25 2 hojaz, comediza, ortogonal, vidrio repartida
26 1 hoja, corrediza, ortagonal

27 1 hoja, conediza, ortogonal, vidnio repartido

281 hoja, corrediza, ortaganal, vidrio repartido

29 2 hojas, comediza. ortogonal

Pagina 1/40 Previo Siguiente aK Cancelar

o]

[=

A través de esta pantalla podra elegir un tipo de ventana y a continuacién hacer clic en
OK para ubicarla en el didlogo anterior. Antes de hacer su eleccion, podra ver la lista de
los tipos diferentes de ventana a su izquierda, o su representacion a la derecha, y
pulsando sobre los cuadros Anterior o Siguiente, o las teclas <PgUp>/<PgDn>, vera el
listado completo. Ademas podra clasificar las ventanas segun las categorias definidas a
fin de acelerar el proceso de seleccion. Finalmente, podra ver todos los tipos de ventanas
en 2D o 3D seleccionando de acuerdo al modo de representacion en la parte superior del
didlogo. Por ejemplo, si usted selecciona la representacion 2D aparecera la pantalla

siguiente.
—

Tipo de Imagen

Seleccion de Ventana Parametrica

i~ Visualizacian Categorvas

& Todo W Corrediza ' |cono
Giraroria

| Categorvas | Bascularte | Rend

Forma de Visualizacion : Guilotina
1 hoja

3D 2 hojas

Gon Curva

Nombres

3 . ortogonal, vidnio repartido
3 2 hojaz, de abrir, ortogonal

4 2 hojas. de abrir. ortogonal, vidiio repartido I | I | I L TF |
57 hoja, de abrir, ortogonal

E 1 hoja, de abrir, ortogonal

71 hoja, de abrir, ortogonal, vidrio repartido
81 hoja, de abrir, ortogonal

9 2 hojaz, de abrir. ortogonal

10 2 hojas, de abrir, ortogonal, vidio repartido
121 hoja, de abiir, otagonal

131 hoja. de abiir, artoganal, vidio repartido 5
14 2 hojas, de abrir, artaganal

15 2 hojas, de abrir, ortogonal, vidio repartido I I I I
161 hoja, de abiir, ortagonal, 2 laterales

17 1 hoja. de abiir, ortogonal, 2 laterales, vidio repartido
18 2 hojas, de abrir, ortagonal, con 2 laterales

19 2 hojas, de abrir, ortogonal, con 2 laterales y vidiio repar
201 hoja, de abuir, artoganal, vidio repartido

21 2 hojas, corediza, ortogonal, vidrio repartido

22 1 hoja. cornediza, ortogonal

231 hoja, conediza, oitogonal, vidio repartido

24 2 hojas, corrediza, ortogonal

25 2 hajas, corrediza, ortagonal, vidhio repartida 1 H: L 1 H: L 1 HE= 1 L1
261 hoja. cornediza, ortogonal

27 1 hoja, conediza, oitogonal, vidio repartido
281 hoja, conediza, artagonal, vidio repartido
23 2 hojas, corediza, ortogonal

Pagina 1/40 Frevic Siguiente - Cancelar
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2. Ventana Paramétrica definida por el usuario: Esta opcién sirve para seleccionar un
tipo de ventana que ha sido anteriormente dibujada por el usuario. El procedimiento
completo para dibujar ventanas es descripto en la Guia del Usuario.

Atributos et e
Marco Crigtales
v Existe Espesor de Crigtal : 0.001
Ancho : 0.050 WMaldura
o100 Archo de Moldura . |0.070
Iv lgual a ancho de mura Espesor de Moldura: [0.010
™ Existe marco en la parte inferion
Bastidores
Ancho de Bastidor : 0.050
E spesor de Bastidor : 0.050
Porcentaje de Apertura [%)
o
2D 100.00

Frincipiar desde Blogque Local |

Principiar desde Biblioteca General |

Aceptar | Cancelar |

Este concepto es aproximadamente el mismo para la opcién Persiana. Teniendo en
cuenta las propiedades de aberturas y persianas, el usuario puede definir de modo
adecuado un gran numero de atributos. Por ejemplo, a través del dialogo PROPIEDADES
DE LA PERSIANA, puede definir el grosor y color del marco, la ubicacién y la posicion del
carril de una abertura corrediza (se activa en caso de persiana corrediza), la alineacion y
la distancia de los marcos en relacion a la cubierta, los porcentajes de abertura en las
representaciones en 2D y 3D, el material de las persianas y el modo de abrir del segundo
y del tercer panel de la persiana, en el caso de que esté conformada por mas de 2
paneles. Finalmente, la opcidon Modificar el Lado de la Abertura es Gtil para definir la
direccion del lado que desea que abra su cerramiento en caso de querer cambiar el valor
dado por defecto. La opcion Recomponer desde Bloque Local y Recomponer desde
Biblioteca General sirven para modificar las propiedades de las persianas que han sido
anteriormente introducidas en sus dibujos.

Entre los atributos de persianas y aberturas el usuario puede también definir umbrales,
dinteles, rétulos y muchos otros items.

La misma filosofia se aplica para las puertas y otras aberturas (ver las siguientes
pantallas).
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i Puerta &J‘

B Dibijo 30
Tipo... Al

Atributos

Coeficiente Ul [Kcalhm*C) 450
Coeficiente del vidrio 1
Tipo de bastidar 1
Frecio [£]

DOORT

1 hoja, de abrir, ortogonal, maciza

Selecciar... Atributos...

NI Alineacion

Alineacion de Marco

Altura " lerLado @ Centra (" Zdolado
-
Antepecho : Alineacion de Bastidores

=
=

Ancho
Longitud Propuesta : 1.29

" lerLado ™ Centro ¢ 2dolado

[ Rotar¥:

Puentes hrmicos

[~ Ratar¥: r

¥ Dibuio 20 e

i FRatulo...

Mo Existe

Aceptar Cancelar

¥l

Para emplazar una abertura (ventana, puerta, etc.) en su proyecto puede utilizar los

siguientes instrumentos:

Ventana: Este comando solicita seleccionar (a través del botén izquierdo del ratén) el
muro en el cual sera colocada la abertura y a continuacion le pide definir el punto de

origen y el punto final de la ventana. La ventana “lleva consigo”

los datos que han sido

predefinidos en la opcion Atributos, o sea los valores correspondientes de altura,

distancia desde el suelo, etc.

etz tn Fuarta e !
fo— p— T s e
¥ Tk

Camgorvas P

Por supuesto ud. puede ubicar la ventana tanto desde una
planta como desde un dibujo en 3D. Mientras ubica la
ventana, el usuario se ve ayudado por las siguientes
caracteristicas del programa: la distancia al borde del muro
aparece en la posicibn de coordenadas, mientras que el
cursor corre paralelo al muro. El punto de partida de la
medicion (distancia 0) asi como el lado (interior o exterior)
son definidos en relacion al extremo y el lado del muro
(exterior o interior) sefalados durante la seleccion del muro.
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Por ejemplo: Si Vd. quiere colocar una ventana a una distancia de 1.30 desde el lado
exterior de muro mostrado en el dibujo.

Una vez especificada la ventana deseada desde  “Pardmetros -> Ventana” y
seleccionado el comando Ventana haga clic en un punto del lado exterior del muro, en el
extremo en relacion al cual quiere medir la distancia. Note que automaticamente el cursor
se vuelve paralelo a la direccién del muro y las coordenadas se ponen en 0 en el extremo
exterior del mismo.

Asi, para especificar el primer punto de la ventana, ud. debe escribir “1.30,0” en la linea
de comandos, mientras insertando un segundo punto ligeramente por debajo con el raton,
puede especificar la direccion de ventana. La ventana es finalmente dibujada con la
longitud anteriormente definida en Pardmetros. También, puede proporcionar su longitud
escribiéndola en la linea de comandos inmediatamente después de escribir el valor para
el punto de origen.

Puerta: Si selecciona la opcion Puerta, debe sefialar en el muro, el lugar donde desea
colocar la puerta, a continuacién defina el origen y el final de la puerta (el origen también
define al eje de la puerta) y por ultimo, sefiale el lado
hacia el cual abre la puerta, insertando un punto. En la
figura siguiente, puede ver el orden en el que son
definidos los puntos 1, 2 y 3. El primer punto es provisto . "
de acuerdo a las coordinadas en pantalla o coordenadas
relativas (p. ej. escriba “2.5, 0” para ubicar el eje de la S T
puerta a 2,5 metros desde el borde del muro). El segundo
punto determina el ancho de la puerta y en caso de ser =
distinto al valor definido en “Parametros De La Puerta” se

le asigna el valor nuevo. Finalmente, el tercer punto se inserta libremente en uno de los
lados del muro, aquel que ud. determine como el lado hacia donde la puerta abrira.

Para medir las distancias al borde del muro, se aplican las mismas instrucciones que se
refieren a ventanas.

Abertura: Todos los comandos referidos a ventanas se aplican también aqui; la Unica
diferencia es la imagen que aparece dibujada.

Los comandos de edicion para aberturas incluyen los siguientes:
Borrar: Hay cuatro maneras disponibles de suprimir aberturas:

1. Una vez seleccionadas la o las aberturas que desee suprimir, pulsar <Delete> en el
teclado numérico.

2. Seleccionando AutoBLD>Abertura> Borrar se ejecuta el comando Borrar mencionado
también mas abajo en esta Guia.

3. Ejecutando el comando Borrar de 4MCAD. Este comando se ejecuta seleccionando el

correspondiente icono (-é) en la barra de herramientas; o eligiendo Modificar-
>Borrar desde el menu; o escribiendo erase en la linea de comandos y pulsando
<Enter>. Los mensajes en la linea de comandos en el caso 2 y 3 son:
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e Seleccione entidades a borrar: Seleccione la o las aberturas que desea suprimir y
pulse <Enter> o pulse el botén derecho de su raton.

4. Una vez seleccionadas la o las aberturas que quiere suprimir, pulse el botén derecho
de su ratén y escoja Borrar.

Modificar: Utilice esta opcion para modificar las caracteristicas de cualquier abertura
deseada. Una vez activado el comando, se le pide seleccionar la abertura y luego
especificar la nueva altura de la misma o el nuevo nivel desde el piso o el nuevo tipo de
abertura que desea desde el cuadro de dialogo.

Este comando también se activa seleccionando la abertura deseada usando el boton
izquierdo de su raton y pulsando a continuacién el derecho para seleccionar
Propiedades. Asimismo puede pulsar dos veces el ratén sobre la abertura deseada.

Modificacion Multiple: Este comando realiza modificaciones en conjunto, p.ej. modifica
la altura de todas las ventanas de un cierto nivel. La orden puede también ser activada
mediante la sucesiva seleccion de las aberturas deseadas con el clic izquierdo vy
pulsando a continuacién el botén derecho de su ratén para seleccionar Propiedades.
Introduzca entonces los nuevos valores y luego pulse OK, vera asi aplicadas todas las
actualizaciones efectuadas.

Desplazar: Hay cuatro maneras disponibles para desplazar una abertura:

1. Utilizando los pinzamientos que aparecen en ellas tan pronto una abertura es
seleccionada. Para desplazar una abertura usando los pinzamientos, debe
seleccionar la abertura para que aparezcan los mismos. Haga entonces un clic en el
pinzamiento localizado en el centro de la abertura y arrastrela.

2. Seleccionando AutoBLD->Abertura>Desplazar se ejecuta el comando Desplazar
mencionado a continuacion.

3. Ejecutando el comando Desplazar de 4MCAD mediante la seleccién del icono

correspondiente (¢') desde la barra de herramientas o seleccionando Modificar-
>Desplazar desde el menu o escribiendo move en la linea de comandos y pulsando
<Enter>. Los mensajes que aparecen en la linea de comandos en el caso 2 y 3 son
los siguientes:

e Objetos seleccionados para desplazar: Seleccione la o las aberturas que quiere
desplazar y pulse <Enter> con el botén derecho de su ratén.

¢ Vector (V) / < Punto de Base (B) >: Especifique un punto fijo en los objetos que
guiere desplazar.

e Punto de desplazamiento: Especifique el punto al cual quiere desplazar los
objetos seleccionados.

4. Una vez seleccionadas la o las aberturas que quiere desplazar, pulse el botén
derecho de su raton y seleccione Desplazar. Los mensajes que aparecen en la linea
de comandos son los mismos que los mencionados en el caso anterior, comenzando
por el segundo.

Otros muchos comandos para manejar aberturas, como Centrar, Copiar, etc., son
descriptos detalladamente en la Guia del Usuario.
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Finalmente, también debemos subrayar, que el programa incluye una opcion Biblioteca,
la cual admite aberturas definidas por el usuario y consiste de 6 subopciones de edicion.
Estas son: Biblioteca de Estilos de Aberturas, de Maneras de Abrir, de Postigos, de
Aberturas Paramétricas en 3D, de Ventanas y de Puertas. El manejo de cada una de
estas bibliotecas se describe detalladamente en la Guia del Usuario. El concepto basico
utilizado para crear una nueva abertura es el de especificar primero la forma de la
abertura, es decir si sera rectangular o de angulos curvos, etc., a continuacién el modo de
abrir de la misma y su material, o sea si la abertura sera compacta o de cristal y si se
deslizara o llevara bisagras, etc.

2.4.4 Otras Entidades

AutoBLD proporciona herramientas para el disefio de columnas y otros elementos de
construccion, asi como bibliotecas que incluyen dibujos y simbolos para ubicar dentro de
los dibujos del proyecto (p.ej. simbolos generales, muebles, arboles, etc.). Los detalles
son presentados en la Guia del Usuario de Fine HVAC.

El modelo del Edificio de un proyecto Fine HVAC se puede visualizar a través de los
siguientes comandos:

= Planta (2D): Presenta el plano de la planta del edificio respectivo en dos dimensiones.

= Vista 3D: Presenta el modelo tridimensional de la planta para la supervision del piso
actual, desde angulos de vision dados.
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= Axonométrica: Presenta el modelo tridimensional del edificio completo (para todos los
pisos), desde angulos de visidn seleccionados en “Atributos de Observaciéon”.

2.4.5 Definicién de los espacios — Calculo de cargas

El modelo de edificio de Fine HVAC incluye informacion inteligente capaz de reconocer
los espacios y sus cargas de calefaccion y refrigeracion. Especificamente, el comando
“definir espacio” permite definir al usuario uno o mas espacios, de dos maneras
alternativas:

a) seleccionando los muros que rodean cada espacio, o
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b) definiendo un punto interno y externo del espacio. Este modo necesita soélo la
definicion de un punto interno del espacio (con un clic izquierdo del ratén) y un punto
externo de modo que la banda elastica que se forma entre los puntos, corte un muro del
recinto. A continuacion, el programa “indica” (con contorno discontinuo) el espacio
definido y le solicita escribir el nombre del espacio en la linea de comandos. Ingresando
el nombre del espacio, se completa la definicion del mismo y sus caracteristicas se
indican en el dibujo. Una vez definidos uno o mas espacios, el comando “Calculos” puede
calcular las pérdidas de calor y las cargas por refrigeracion del edificio. Cada uno de los
comandos “Pérdidas de Calor” o “Cargas por Refrigeracion” activan la ventana de la
aplicacion respectiva. En cada ventana el usuario tendra que seleccionar en primer
término el comando “Actualizar desde el dibujo” (ubicado en el menu “Archivos”) con el fin
de transferir automaticamente los datos del dibujo a la aplicacion que realizara los
calculos respectivos (ver parrafos 3.2.1 y 3.3.1).

2.5 AutoNET: Procedimiento para Dibujar Tuberias

El grupo AutoNET incluye todas las herramientas que necesita el disefiador para dibujar
(y luego calcular) las instalaciones de tuberias de HVAC. A continuacion se describen los
comandos generales de AutoNET. Los comandos especificos para aplicaciones FINE
HVAC se explican en los préoximos capitulos.

Definicion del Dibujo: Las capas de cada instalacién se organizan adecuadamente y la
informacion se presenta en los dialogos correspondientes. EI comando “Color” se utiliza
para asignar el color deseado a cada red mientras que con el comando “Tipo de Linea”
se selecciona el tipo de linea deseado.

Administracion de las Capas de Aplicaciones: Este comando lo lleva a una pantalla de
didlogo desde donde podra activar una o mas aplicaciones y hacer el seguimiento de
aquellas que posiblemente se superpongan (por ej. Sistema Monotubular y Fan Coils,
ambos al mismo tiempo).

Copiar Red de la Planta: AutoNET permite a través de este comando, la copia de
plantas tipicas (de instalaciones) y su pegado en otros niveles. El comando funciona de
forma similar al comando “Copiar Piso del Edificio” de la opcion AutoBLD. Cuando
selecciona este comando, el programa le solicita elegir la red que desea copiar (lo puede
seleccionar mediante una ventana), y después de hacerlo y pulsar ENTER, le pide el
numero del nivel en el cual desea copiarlo.

Seleccionar Aplicacion: Esta opcion le permite seleccionar la aplicacion deseada de
Fine HVAC. Las opciones del menu AutoNET, se configurara a continuacion, de acuerdo
a la aplicacién elegida en esta opcién.

A continuacién se describen los principios y reglas basicas para dibujar una red:

Trazado de la Red: El dibujo de la red de instalaciones se lleva a cabo trazando lineas
simples. O sea que ud. dibujara lineas y las conectara entre ellas, exactamente como
esta conectada la red en realidad. Debe tener en cuenta algunos principios generales
relativos al dibujo y a la conexién entre ramales rectos o curvos, horizontales o verticales,
de la red.
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Tuberias Horizontales & Verticales: En cualquiera de las aplicaciones, el dibujo de
tuberias se lleva a cabo exactamente como el dibujo de una linea (en AutoCAD o
4MCAD), con ellas se dibujan las tuberias horizontales o verticales. La elevacion de la
instalacion de tuberias es la elevacién actual. Esta se puede modificar a través del menu
PLUS -> Establecer Elevacion (o ingresando el comando “elev”). Si escribe “elev” (en la
linea de comandos) se le solicita determinar la nueva elevacion actual. Pulse <Enter> si
la elevacion es 0 o ingrese el valor deseado. Debemos especificar en este punto que si
una tuberia horizontal ubicada en un nivel especifico se conecta a otra tuberia 0 a un
punto de contacto (receptor), el programa la “eleva” o la “baja” segun sea necesario, con
el objeto de posibilitar su conexion con la otra tuberia o receptor. De esta manera el
programa facilita el trazado de tuberias en tres dimensiones mientras el usuario se
encuentra trabajando en un entorno de dos dimensiones. Todas las facilidades que
provee AutoCAD pueden ser aprovechadas en cada uno de los distintos casos de trazado
de red, mediante el uso de las coordenadas relativas.

Trazado de Columnas (Tuberia Vertical): El trazado de tuberias verticales que
atraviesan pisos (uno o mas) es posible a través de la opcion “Columnas del Edificio”.
Cuando se selecciona esta opcion desde el menu, el programa solicita la ubicacion del
tubo (“Ingresar Ubicacion xy”) y a continuacion pide la altura del punto de inicio
(“Introducir Altura del Primer Extremo”) y del punto de remate (“Introducir Altura del
Segundo Extremo). Por ejemplo, si ud. desea trazar una tuberia vertical desde la
elevacion Om a la elevacion 3m, inserta el punto de ubicacion (XY) y a continuacion
ingrese los numeros 0 y 3 sucesivamente. Vera a continuaciéon el simbolo de cambio de
direccion tanto en la Planta como en las Vistas 3D.
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Secciones Verticales Dentro del Mismo Piso: Si desea elevar o bajar una tuberia
dentro del mismo piso, puede hacerlo utilizando | .o iy Cesw Bressrve s
las coordenadas relativas. Por ejemplo, si ha oo
trazado una tuberia horizontal (de elevacion Om)
y desea elevarla a 2m, en el momento en que se
le solicita “Ingresar punto siguiente” desde la
linea de comandos, debe ingresar @0,0,2 y
continuar con el trazado de la tuberia, (ver foto
adyacente). De la misma manera, si desea bajar
la ubicacion de una tuberia 2m, debe escribir T
@0,0,-2.
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Trazado de Tuberias Curvas: Puede dibujar tuberias curvas insertando los puntos
desde los cuales las tuberias curvas han de pasar (explicitar al menos 3 puntos). El
comando respectivo le solicita lo siguiente:

= Primer punto: Inserte el punto de inicio de la tuberia.

= Punto Siguiente: Inserte el punto siguiente, a continuacién el que le sigue y asi
sucesivamente, definiendo de esta manera la ruta de la tuberia. Cuando desee
finalizar, pulse <ENTER> o haga clic derecho con el ratén.

El usuario puede modificar faciimente las tuberias curvas utilizando los pinzamientos.
Cuando se selecciona la tuberia, aparecen automaticamente sus pinzamientos, los
cuales pueden ser utilizados para desplazarla facilmente, cambiando asi la ruta de la
tuberia. En la etapa de Estimacién de Materiales y de Calculos, el programa medira la
longitud de la tuberia actualizada.

Conexién de los Tramos de la Red: Las conexiones entre los distintos tramos de la red
(horizontal, vertical o ambos) asi como también entre la red y los receptores pueden ser
facilmente ejecutadas utilizando los comandos “Snap”. Por ejemplo, supongamos que los
dos tramos horizontales del piso mostrado en la imagen inferior, ubicados a diferentes
alturas deben de ser conectados. Si comienza por “asir’ el extremo final de la tuberia
ubicada a mayor altura y finaliza luego en la tuberia ubicada a menor altura, el resultado
en la representacion tridimensional sera como el mostrado en la imagen a continuacion.
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En otro ejemplo, se presenta a continuacion el resultado de la conexion de un radiador,
comenzando desde su “punto de conexién” y finalizando en el punto inferior de la tuberia
vertical. Alternativamente, puede usar el comando “Conexion de receptores a linea
existente”, donde una vez definida la tuberia y los radiadores que desea conectar a ella,
el programa los conecta automaticamente
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Comandos Especiales para el Trazado de Tuberias: Estos son en realidad un conjunto
de comandos que tienen como objetivo facilitar el trazado de la instalacion de tuberias.
Especificamente se trata de dos comandos basicos:

Tubo Doble ->Suministro-Retorno: Puede ser trazado un tubo doble (p.ej.
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definir la ruta.

Tuberia Paralela a Muro: Una
tuberia definida como paralela
al muro (0o muros) se traza
dando una distancia dada | ... -
desde el muro en mm de

impresion (lo cual depende

también de la escala de o
impresion). ElI programa le | LT (Tt 7 -
solicita el primer punto y a |

continuacion le pide que s e S T o oo e e e e
seleccione sucesivamente la pared o las paredes elegidas para que la tuberia siga la
direccion paralela a las mismas.
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Tuberia Paralela a Puntos: Se traza una tuberia paralela a puntos definidos por el
usuario (con el apoyo automatico del comando snap), a una distancia dada a partir de
la linea definida por estos puntos. El programa solicita el primer punto y a
continuacion los puntos restantes (sucesivamente) paralelos a los cuales se trazara la
tuberia. Al finalizar la insercion de todos los puntos (haciendo clic derecho con el
ratén) se le solicita la distancia.

Tuberia Paralela a Muro (o Puntos) y Conexion de Receptores: Este es un
comando particularmente util, similar a los dos comandos anteriores “Tuberia
Paralela a Muro” y “Tuberia Paralela a Puntos”, que ademas de trazar las tuberias del
modo ya indicado permite la seleccion de receptores a ser conectados en la
planificacién de la ruta de las tuberias. Por lo tanto le da la posibilidad de conectar un
conjunto de artefactos a la tuberia vertical u horizontal mas cercana, en sélo 2 0 3
pasos.

Para una mejor comprension de la configuracion del comando:

Supongamos que deseamos instalar una tuberia paralela al muro en una habitacion dada
y con sus radiadores ya ubicados, y conectar a continuacion los radiadores a la tuberia.

Estos son los pasos a seguir:

Seleccione el comando “Tuberia Paralela a Muro y Conexién de receptores”.
Aparecen las siguientes opciones:

Seleccionar receptores: Seleccione los receptores que seran conectados a la tuberia,
(deben estar dispuestos paralelamente contra el muro) mediante la definicion de
ciertos puntos en el muro.

Ingrese el primer punto y el punto siguiente: Ingrese los puntos paralelos a los cuales
desea trazar la tuberia. Los puntos se muestran en el dibujo con una X.

Distancia desde un punto <1.00>: Ingrese la distancia en mm de impresion, a la cual
sera trazada la tuberia, desde los puntos insertados.

El programa traza la tuberia y la conecta a los receptores.
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Modificar una red existente: Puede editar una red existente mediante el uso de
cualquiera de los comandos CAD (p.ej. copiar, desplazar, borrar, etc.) para cualquiera de
los tramos de la red o también utilizando rasgos caracteristicos (p.ej. pinzamientos)
durante el proceso de edicion. Las Unicas reglas que debe aplicar son las siguientes: Las
tuberias que alimentan aparatos (receptores) deben conectarse en los puntos de contacto
de los receptores. Obviamente sélo una tuberia puede ser conectada a cada punto de
contacto. La conexién con los puntos de contacto, los cuales aparecen como “estrellas”
rojas en el plano, pueden ser realizadas con la funcién “esnap”. La tuberia puede
ramificarse y extenderse de cualquier manera, siempre y cuando no forme bucles, lo cual
de todos modos no es aplicable en la realidad.

Si se produjera algun error, el programa lo detectara y lo comunicara ya que durante el
proceso de reconocimiento de la red, realiza automaticamente todas las comprobaciones
e indica los posibles errores y su ubicacion. Un paso necesario antes de la orden
“Reconocimiento de la red” es el de definir el punto (1) donde se inicia la red, el cual es el
punto de suministro (1). En realidad, este punto corresponde al de la Bomba contra
Incendios. En la aplicacion Fine HVAC, el menu incluye todas las opciones especificas
como para que el usuario sea guiado facilmente a la hora de dibujar cualquier instalacion.

2.6 AutoNET: Diseno de la Instalacion de la Red

En el capitulo anterior se describieron los principios de dibujo, en el presente se
describen los comandos relacionados a las caracteristicas principales de Fine HVAC.

Independientemente de la existencia o no de un modelo del edificio en AutoBLD, una
referencia externa, una imagen digital o incluso de algun tipo de dibujo arquitecténico, ud.
podra dibujar y a continuacion calcular una instalacion Fine HVAC.

Aunque no existen limitaciones con respecto al orden - -
de la serie de las acciones a seguir al trazar UnNa = rom compes £ ol on Puntos de Cantact
instalacion, se sugiere la siguiente secuencia: Symbolo Vigenlc RUNTAL KS60/1

= Ubique los receptores (Radiadores, Rejillas, etc.)

11505 IIE5S 11505 11355 111305

= Trace la tuberia horizontal (o conductos de aire)
= Conecte los receptores a la tuberia

IEES 505 1355 I¥a0s IVESS

= Trace la tuberia vertical
=  Conecte la tuberia horizontal a la vertical MEDS NS5 RUNTALKIMOFUNTAL  RUNTALK280
= Defina el o los puntos de Suministro

RUNTAL RUNTAL RUNTAL K420 RUNTAL RUNTAL K560

= Ejecute “Reconocimiento de la Red” | | siienie | oo | conces

= Si no hay mensajes informando sobre algun | e T
A agina
error, proceda al calculo

En el caso de calefaccion y de acondicionamiento de aire, el programa detecta
automaticamente las cargas de cada espacio y las distribuye de manera pareja entre los
radiadores respectivos o las unidades Fan Coil, o las rejillas (para conductos de aire). Ud.
podra cambiar estas distribuciones de la manera en que lo desee, en el entorno de
célculo. La seleccion de “Receptores” abre una ventana que incluye los receptores de
cada instalacion (radiadores en Sistema Monotubular o Bitubular, Fan Coils en la red de
Fan Coils y rejillas en la red de Conductos de Aire) en forma de diapositivas. El
procedimiento para su ubicacién es exactamente igual al procedimiento de insercion de
bloques de AutoCAD o 4MCAD. Los receptores se instalan siempre a la elevacion actual.
Esta podra ser modificada a través del comando “Establecer elevacién”.
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Ejemplo: Supongamos que desea instalar una rejilla a una altura de 2.85m desde el piso.
Una vez seleccionado el comando “Establecer elevacion” desde el menu PLUS o
ingresando “elev” en la linea de comandos, insertamos el valor 2.85, pulsamos <Enter>
en la ventana del receptor sobre la rejilla deseada y a continuacién pulsamos “OK” (o
doble clic). Ud. veré la rejilla desplazarse en el plano, junto con el cursor gréfico.
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Si mueve el ratén de forma correcta, la rejilla puede ser transportada de forma tal que su
punto base (el cual debe coincidir con la cruz del cursor grafico) se ubique en el punto
deseado.
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Podemos observar que moviendo el raton, la rejilla gira alrededor del punto base. Por lo
tanto, si ud. confirma el angulo al cual desea instalar el receptor, la rejilla se ubicara en
su posicion final, con el &ngulo por ud. deseado.
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Ud. tiene la posibilidad de no insertar el receptor completo si es que ya se encuentra
dibujado en la planta arquitectonica (dibujado por el arquitecto), sino activar la indicacion
“Solo Puntos de Contacto” que se encuentra en la parte superior de la ventana de
seleccion de receptores. De esta manera, se insertara solamente el punto de contacto del

receptor con el objeto de instalarlo en la posicion correcta.

“Rejillas de receptores”, asi como también “Ubicacion
automatica de radiadores” son dos opciones
adicionales que se explican en la Guia del Usuario
completa.

Accesorios: El comando “Accesorios” le posibilita la
seleccion de accesorios para insertarlos en los dibujos.
Estos se insertan de la misma manera que los
receptores. Los accesorios tienen “puntos de contacto” a
los cuales se conectara la tuberia de tal manera que la
red pueda ser reconocida. Un simbolo puede también
tener mas de un punto de contacto (p.ej. un colector) en
cuyo caso el accesorio se numerara como un punto de
unién en el “Reconocimiento de la Red”. El programa
ofrece la posibilidad de cortar la linea de forma
automatica cuando se inserta un simbolo en ella, en el
punto exacto donde se interpola el accesorio. Esta aptitud
se define en la indicacion “Corte de Tuberia” en el cuadro
de accesorios. Si esta opcion se encuentra activada, el
programa “partira” automaticamente la tuberia al ubicarse
el accesorio en la red. En el mismo cuadro se encuentra
la indicacion “Desplazar Simbolo”, la cual define si el
accesorio sera desplazado en relacion a su ubicacion
inicial (para que quede paralelo y en la parte superior del
tubo) o es la tuberia la que sera desplazada (de modo
que pueda conectarse el accesorio).
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Simbolos: En "Simbolos" se incluyen varios simbolos generales, dibujos de maquinas
(p-€j. unidades de presioén) y otros dibujos que podran ser usados en las instalaciones
correspondientes.

Reconocimiento y Enumeracion de la Red: Si la red ha sido trazada de acuerdo a las
reglas vigentes y ademas ha sido determinado el punto de suministro de la misma, la
opcion “Reconocimiento de la Red” convierte la red en el patron estandar requerido y
actualiza adecuadamente la hoja de calculo. Durante la actualizacion, se numeran en la
planta los puntos de union y los receptores. Tenga en cuenta que si un receptor no es
numerado, significa que no esta conectado a la red y también, si un tramo de la red tiene
un color diferente, éste tampoco podra ser conectado a la red. Conéctelo o seleccione
“Cortar en el punto seleccionado” en el punto de conexiodn con el tubo anterior.

Calculos: La opcion “Calculos” lo guia en el entorno de calculo correspondiente a la
aplicacion actual, abriendo la respectiva ventana, mientras que la ventana de la
aplicacion Fine HVAC permanece abierta. Para transferir los datos desde los dibujos,
seleccione “Actualizar desde el Dibujo” en el menu “Archivos” de la Hoja de Calculo de la
correspondiente aplicaciéon (con el fin de que se lleven a cabo los caélculos
correspondientes, responda “Si” cuando se le pregunte “;Calcular?”). Advierta que la
numeracién de los tramos, la longitud de los mismos, los receptores con sus suministros
y sus accesorios (desde la ruta de la tuberia) son transferidos a la hoja de calculo. Por
supuesto, si lo desea, puede intervenir en los calculos para realizar las modificaciones
que crea necesarias.

Actualizar Dibujo: Una vez completada la fase de calculo del programa, guarde el
archivo, vuelva al programa de dibujo (FINE HVAC) y seleccione “Actualizar Plantas”. Se
abrira la ventana presentada a continuacion y el usuario podra seleccionar la informacion
que desea visualizar en el dibujo. Especificamente:

- En la porcion izquierda de la ventana, puede seleccionar la informacion que desea
que sea mostrada en relacion a tuberias (0 conductos de aire). Puede seleccionar
si desea ver la informacion para la totalidad de las tuberias (elija “Seleccionar
Todos”), para algunas de ellas (elija “Seleccionar desde dibujo) o para ninguna (elija
“Deseleccionar todos”). Ademas, debajo de esta lista, puede seleccionar las
caracteristicas de la instalacion que desee visualizar, como la longitud, el caudal, el
diametro, etc. Si por ejemplo, no desea que se visualice el dato “Velocidad”,
selecciénelo y desactive la marca haciendo uso del botén “Seleccion”.

- En la porcién derecha de la ventana, puede seleccionar la informacion que desea que
sea mostrada en relacion a los receptores. Puede seleccionar si desea ver la
informacion para la totalidad de los receptores (elija “Seleccionar Todos”), para
algunas de ellos (elija “Seleccionar desde dibujo) o para ninguno (elija “Deseleccionar
todos”). Ademas, debajo de esta lista, puede seleccionar las caracteristicas de los
receptores que desee visualizar, como su nombre, el caudal de agua, etc. Si por
ejemplo, no desea que se visualice el dato “Categoria” seleccionelo y desactive la
marca haciendo uso del botén “Seleccion”.

Por ultimo, para ubicar la informacién en el dibujo, seleccione “Ubicar por el Usuario” o
“Ubicacion Automatica” (el programa elije automaticamente ubicar la informacién para
cada tuberia y receptor, en la mejor posicion sin que cubran los unos a los otros).
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Actualizar plantas ﬂh]
e ot I Columnas
BISEEhs oneuetes I Tramos Verticales
Mivel: [Todos ~ I Longitud minima del conducto

Seleccionar Tramos Seleccionar Receptares

Tramo  Longitud Caudal  Dimensiones Yelocidad Pérdidas de Carga Mudo Dimensiones de Rejila Caudal para Categoria Fiuido
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4 5 105m 1073 m3/h  300.0:250.0 4.37 m/s 1.72mmCDA 9 305.0x305.0 7050m3/h Ida 2811dB

10 305.0<305.0 ENSm3h  Ida 2398 dB

Seleccionar desde dibujos Seleccionar Todo | Deseleccionar todos | Seleccionar desde dibujos Seleccionar Todo Deseleccionar todoz |
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1 % Longitud e |:| 1 % Dimensiones de Rejila o |:|
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4 Velocidad £ | A |5 Fas « | 2 ‘
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Estilo de linea indicativa: PLANYIEW Estilo de linea indicativa PLANVIEW
Aitualizar
Tipa M =jor e Ubicar por l Usuaria Suprinit Tarar
Ubicacian Automatica | Transpartar por el Usuario ‘

Convertir una linea simple en 3D: Una vez que el dibujo ha sido actualizado, puede
convertir lineas simples en tuberias o en conductos de aire en 3D (segun la aplicacion en
la que esté trabajando) mediante la seleccion de este comando. La dimension de las
tuberias y conductos de aire 3D estara relacionada con los resultados del calculo.
Cuando selecciona este comando, tendra que definir en la linea de comandos cual es la
red que desea convertir en 2D (suministro, retorno o0 ambos) y en cual de los niveles (uno
o todos). El dibujo sera actualizado una vez mas.

Leyenda: La opcion “Leyenda” crea una leyenda con todos los simbolos que fueron
usados en el proyecto especifico. Cuando lo selecciona, el programa le solicita la
ubicacién donde desea insertar la leyenda. Utilice el ratén para definir la ubicacién y la
leyenda aparecera automaticamente en su pantalla, exactamente bajo el punto dado.

Diagrama Vertical: Esta opcion es utilizada para la s e s somammins

Preyects  Dubupe

creacion automatica del diagrama vertical de la
instalacion y su visualizacion en la pantalla en
pocos segundos. En el caso de que exista un
diagrama vertical elaborado con anterioridad, el
programa le pregunta si desea actualizarlo. Es
obvio que para crear un diagrama vertical, debe
haber dibujado e identificado una red e ingresado
su hoja de calculo, de manera que el programa
conozca todos los datos necesarios para la
confeccion del diagrama vertical (dimensiones de (s

tuberias, numeracion de los puntos de unién, etc.). Al pulsar la sub-opcion “Crear” de la
opcion “Diagrama Vertical” aparece en la pantalla la ventana del administrador de
diagramas verticales. Esta ventana esta compuesta por dos porciones, la porcion del
arbol de la red y la porcion del diagrama vertical. A través de comandos especificos, el
usuario puede intervenir de diversas maneras en el resultado del diagrama:

= Activar o desactivar varios ramales de la red

= Cambiar el orden de las columnas de las sub-redes en el diagrama vertical
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=  Cambiar la direccion de conexion de las sub-redes de las columnas verticales
(derecha o izquierda)

= Leer la informacion de cada nodo
= Describir las sub-redes

Los cambios realizados en el diagrama vertical se presentan en la segunda porcién de la
ventana, en tiempo real. En la parte superior de la ventana, existen iconos para el
procesado del diagrama (zoom y encuadre en tiempo real, zoom extension, etc.).
Ademas, en la parte superior izquierda existen otros iconos que se relacionan con la
apariencia de la pantalla, como ocultar la porcion izquierda de la ventana, el aspecto de
los nombres de los niveles y las alturas que se deseen editar, la apariencia de los
numeros de los receptores, las capas, etc.

Finalmente existen algunas opciones para la inicializacion del diagrama vertical, su
creacion a partir de 0 y la definicion de los parametros de o0 ppgigjizar
dibujo. Estos parametros particulares dependen de las
aplicaciones e incluyen las opciones siguientes:

Vuelva a crear
Parametros de dibujo
Capas: A través de una tabla supervisora en forma de
ventana, se puede definir la escala del dibujo, los colores correspondientes a las distintas
capas Y la altura de los textos (en mm de dibujo sobre el papel) que contiene el diagrama
vertical.

Dimensiones del dibujo: Las dimensiones del dibujo que seran consideradas para la
creacion del diagrama seran también definidas en mm de dibujo sobre el papel.

Bloques: En esta seccion podran ser definidos para cada una de las aplicaciones,

diferentes puntos de inicio de la red y resmerosdedieio B
tipos de tablas. Puede seleccionarlos e
desde un ConJunto de d|buJOS de Distancia minima entre los receptores: :IHDH:I

. .y . |8 P et
Varios: En esta seccion se define un oo
g ru po d e atri butOS rel ativos a Ia Distancia entre receptor p columna, ‘ﬁl
configuracion del diagrama vertical, como | TrPLL
por ejemplo el resumen de las columnas, || s s cowmss 1

, dy mdxima:
el niumero de ramales sobre los cuales el || h T
nodo es considerado colector, si la
. s s . LIBS_FORM_dy DIAKLADYVEHS I 1 Distancia de texto:
informaciéon de altura z sera considerada g

6 z

0 no en la creacion del diagrama y si las
tuberias de las sub-redes seran ubicadas Recaga Plrtla | Gusrdarcomo Plals | | concelr | |
sobre o debajo de los receptores en el
diagrama vertical. Finalmente, debe mencionarse que si existen errores en lo
concerniente a la administracion del diagrama durante el procedimiento de edicién, el
programa presenta los respectivos mensajes junto con las advertencias adecuadas.

Administraciéon de Bibliotecas: Administracion de Bibliotecas lo conduce a un submenu
que incluye las opciones “Numérica”, “Dibujos” y “Simbolos Generales”. La primera
opcion lo lleva a las bibliotecas que contienen los datos numéricos de los materiales. La
opcion “Dibujos” lo lleva a un cuadro de dialogo donde pueden encontrarse los dibujos
relacionados con cada aplicacién en particular y por ultimo, en la opciéon “Simbolos
Generales” encontrara simbolos como flechas, etc.
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2.7 AutoNET: Instalaciones Fine HVAC

En esta seccion se describen los comandos AutoNET en relacion a las caracteristicas
especiales de cada aplicacion, es decir que se senalan y analizan las caracteristicas
generales y las caracteristicas especiales aplicadas a la red de cada instalacion.

2.7.1 Sistema Bitubular

Se aplican también en esta seccion los principios basicos de AutoNET. En general, una
red de sistema de calefaccion bitubular tipico (redes paralelas de suministro-retorno) se
puede trazar siguiendo el siguiente procedimiento:

= |nstalacién de radiadores en planta

Los radiadores se insertan en las plantas ya sea mediante la ejecucion del comando
“Radiadores” y seleccionando a continuacion desde el cuadro de dialogo el modelo
de radiador que se utilizara (su tamafio se estima en el entorno de calculo) o bien
ejecutando el comando “Ubicacién automatica de radiadores” y seleccionando los
espacios donde tendra lugar la ubicacion automatica (con la condicion de que los
espacios hayan sido anteriormente definidos en planta y sus pérdidas de calor
calculadas).

= Trazado de las tuberias horizontales de suministro y retorno (simples o paralelas a
muros, puntos, etc.) y conexion a radiadores (automatica o manualmente)

= Trazado de las tuberias verticales

= |nsercidon de accesorios tales como colectores (opcional)

= Conexion de tuberias horizontales y verticales (directamente o mediante colectores)
= Ubicacion de punto de inicio de la red

= Ejecucion de Reconocimiento de la Red

= Procedimiento de calculo (la longitud de tuberias y el nUmero de sus accesorios
respectivos seran insertados automaticamente en las hojas de calculo)

= Actualizacion de la planta, incluyendo la transferencia de los modelos calculados,
cargas de radiadores y dimensiones de tuberias a través del comando “Actualizar
Dibujo” (ver parrafo 2.6 para mas informacién)

= Conversion de lineas simples en tuberias 3D (opcional)
= Creacion del Diagrama Vertical

En el sistema bitubular ud. debe disenar sélo la red de suministro y no la de retorno y
cuando proceda a los calculos, el programa doblara automaticamente la longitud de los
tramos de la red con el fin de calcular también la red de retorno.

En el caso de que la red de suministro no sea paralela a la de retorno (o si son paralelas

pero el usuario desea trazarlas por su cuenta), deben ser trazadas dos redes

independientes (una para el suministro y una para el retorno) como asi también deben

ubicarse dos puntos de inicio de la red (punto de suministro y punto de retorno). Una vez

reconocidas, las dos redes seran transferidas a la hoja de calculo (la de suministro con el
nn nn

simbolo "." y la de retorno con el simbolo "-") de acuerdo con la estandarizacion valida
requerida en el entorno de calculo (ver entorno de calculo de Sistema Bitubular).
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Por ejemplo, en la siguiente pantalla se muestra un tramo de instalacién por Sistema
Bitubular, donde hemos trazado solamente el tramo de suministro, el cual es suficiente
para el calculo analitico de la instalacion:

Fine 14 NG - [C:AFINE14_ HVAC\CALC\Detached house.bld\Detached house.DWG] = | B |
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En la imagen del ejemplo los radiadores son conectados automaticamente a las
columnas a través de pequefios tramos horizontales.
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Ud. puede trazar libremente tramos horizontales
y verticales asi como también dibujar columnas,
de acuerdo al ejemplo de la seccién 5.1. El
principio de la red se puede ingresar a través del
comando “Punto de Suministro” (Caldera),
mientras que el punto de retorno es sélo
requerido si existe red de retorno.

Ademas de las funciones generales detalladas
anteriormente, se debe tener en cuenta los
siguientes puntos:

= Las cargas de los espacios se distribuyen de
manera equitativa entre los radiadores instalados en el espacio. No obstante el usuario
puede intervenir en el entorno de calculo para distribuir la carga total entre los
radiadores de la manera deseada.
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El programa reconoce como carga del espacio la carga (probablemente) modificada
asentada en “Pérdidas de Calor” y no la que el programa habia “leido” inicialmente
desde la planta.

El programa presenta mensajes de error en caso de que la red no cumpla con las normas
de dibujo légicas (p.ej. si existe un cortocircuito, un punto donde finalizan las tuberias de
suministro y retorno, etc.), mientras que los tramos erroneamente conectados se
muestran en un color diferente.

2.7.2 Sistema Monotubular

Se aplican también en esta seccién los principios basicos de AutoNET. Sin embargo,
existen variaciones que resultan del hecho de que la normalizacion adaptada a la
aplicacion Sistema Monotubular difiere de manera significativa de las otras. En general,
una red de sistema de calefaccion monotubular tipica se puede trazar siguiendo el
siguiente procedimiento:

Instalacion de radiadores en planta (automatica o manualmente)

Los radiadores se insertan en las plantas ya sea mediante la ejecucion del comando
“Radiadores” y seleccionando a continuacién desde el cuadro de dialogo el tipo de
radiador que se utilizara (su tamafio se estima en el entorno de calculo) o bien
ejecutando el comando “Ubicacion automatica de radiadores” y seleccionando los
espacios donde tendra lugar la ubicacion automatica (con la condicién de que los
espacios hayan sido anteriormente definidos en planta y sus pérdidas de calor
calculadas).

Trazado de las tuberias verticales principales (suministro y retorno):

Defina la ubicaciéon donde seran colocadas las tuberias verticales asi como también
sus puntos de inicio y de fin. Tenga en cuenta que la altura de las tuberias verticales
debe ser proporcionada en relacion a las alturas determinadas para los pisos del
edificio.

Instalacion de colectores en planta baja

Instale los colectores de suministro y retorno que se encuentran en los distintos pisos
del edificio, en la planta baja. El montaje de los colectores se lleva a cabo mediante la
ejecucion del comando “Accesorios” y seleccionando en el cuadro de dialogo, los
respectivos colectores deseados. Tenga en cuenta que los puntos de conexion de los
colectores son solo simbolos de dibujo, 0 sea que el usuario puede conectar uno o
mas circuitos de tuberias en cada punto de conexion.

Trazado de tuberias horizontales desde colectores a columnas (tuberias
verticales)

Dibuje el tramo de la red que conecta el colector de suministro a la tuberia vertical de
suministro. En cuanto al trazado de tuberias, seleccione primero el punto del colector
(puede usar el rasgo SNAP “Punto”, como ayuda) y a continuacion la tuberia vertical
(para la tuberia vertical puede usar el SNAP "Perpendicular” como ayuda). La tuberia
vertical no esta representada por la flecha sino por el punto mostrado en el centro de
la misma (o sea la proyeccion vertical de la tuberia en la planta).

Se siguen los mismos pasos para la conexion del colector de retorno a la tuberia
vertical de retorno.
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e Trazado de los circuitos que conectan los colectores con los radiadores. Puede
dibujar los circuitos en forma manual o automatica. Si desea trazarlos
automaticamente, seleccione el comando “Ubicacion automatica”. Comience por el
colector de suministro y seleccione el primer radiador (a continuacion vera
conformarse el tramo del circuito hasta el primer radiador), continie con el segundo
radiador (seleccionandolo de la misma manera) y asi sucesivamente hasta el ultimo
radiador que desee incluir en el circuito. Cuando termine, pulse “ENTER” y seleccione
el colector de retorno con el fin de cerrar el circuito. Los circuitos pueden ser trazados
tanto utilizando tubos rectos como curvos.

o Defina los puntos de inicio de la red (suministro y retorno)

Ubique los puntos de suministro y retorno utilizando la opcién “Principio de la Red” y
seleccionando el punto final de la respectiva tuberia a través del modo SNAP “Punto
Final”.

¢ Reconocimiento de la Red

Si se activa el comando “Reconocimiento de la Red”, el programa identifica tanto los
circuitos como asi también las ubicaciones de los radiadores en los espacios y prepara
archivos de vinculos con las hojas de calculos. Si existe algo que no fue dibujado
correctamente, aparecera un mensaje que le informa donde se ubica exactamente el
problema.

e Calculos

Seleccione la opcion “Calculos” para visualizar el programa de calculo de la aplicacion
Sistema Monotubular. Los datos seran transferidos a la hoja de calculo cuando se
seleccione la opcién “Actualizar desde el Dibujo”, desde el menu “Archivos”

e Actualizacion del Dibujo

Cuando se selecciona esta opcion, los modelos y las cargas de radiadores calculados
como asi también los datos del circuito son transferidos a la planta. Si la planta ha sido
anteriormente actualizada, el programa le solicita actualizar la planta borrando los
datos antiguos (ver parrafo 2.6 para mas informacion).

e Insertar flechas en los circuitos

Ejecute el comando “Ubicacion de flechas en circuitos” para insertar las flechas
automaticamente en los circuitos, siguiendo la direccion desde el colector de
suministro al colector de retorno (puede encontrar este comando en el menu
AutoNet->Principio de Red)

e Convertir lineas simples en tuberias 3D (opcional)
e Creacion del Diagrama Vertical

El diagrama vertical es creado en formato DXF, generado por el médulo de calculo.

2.7.3 Fan Coils

Todo lo mencionado anteriormente para el sistema Bitubular, se aplica también en esta
seccion. Ademas, con el fin de transferir las cargas de refrigeracion calculadas, en el
programa Cargas de Refrigeracion, el usuario debe elegir desde el menu “Archivos” la
opcién Exportar a -> Fan Coils. Desde alli podra seleccionar también si desea transferir
las “Cargas Totales” (p.ej. en caso de que se utilicen solamente FCU para la
refrigeracion) o las “Cargas del Espacio” (p.ej. en el caso de que exista un FCU y una
unidad central acondicionadora de aire que precalienta el aire inducido en el espacio) o
las “Cargas por Ventilacion” (caso raro). De lo contrario, el usuario debe ingresar
manualmente la carga que corresponde a cada FCU en la hoja de calculo.
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En el caso de que exista mas de una unidad FCU, el programa esta preparado para que
las cargas del espacio se distribuyan de manera equitativa entre las unidades FCU
instaladas dentro de un espacio especifico. No obstante, el usuario podra intervenir en el
entorno de calculo con el fin de distribuir la carga total entre los FCUs de la manera en
que lo desee.

Ademas, se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

e Las cargas del espacio se distribuyen de manera pareja entre los Fan Coils instalados
dentro de un espacio especifico. Ud. las puede distribuir segun lo desee desde el
entorno de calculo.

e El programa reconoce como carga del espacio la carga del espacio (probablemente)
modificada que existe en “Pérdidas por Refrigeracion” y no la pérdida que el programa
habia inicialmente “leido” desde la planta.

El programa presenta mensajes de error en el caso de que la red no cumpla con las
normas necesarias.

2.7.4 Conductos de Aire

La red de conductos de aire puede ser trazada en una dimensién para que pueda ser
identificada y transferida automaticamente a la hoja de calculo. Por otra parte, existe
también la posibilidad de trazarla en dos o tres dimensiones para obtener plantas
detalladas y completas. Estas tres posibilidades pueden ser usadas independientemente,
como asi también ser combinadas entre ellas. EI mayor interés se encuentra en la
creacion automatica de un dibujo bidimensional a partir de uno lineal (unidimensional).
Trace en primer lugar el diagrama lineal (unidimensional), proceda a la identificacién de la
red, lleve a cabo los célculos y actualice la planta con los resultados del calculo
(dimensiones de los conductos de aire y de las rejillas). A continuacion ejecute el
comando “Convertir lineal en 2D” para obtener el dibujo bidimensional de los conductos
de aire en forma completamente automatica y en base a los resultados del calculo.
También puede utilizar el comando “Convertir lineal en 3D” para obtener directamente el
dibujo tridimensional (una vez efectuados los calculos).

Especificamente, una red de conductos de aire lineal, ya sea de suministro como de
retorno, se dibuja de acuerdo al siguiente procedimiento:

¢ Instale las rejillas en las plantas (automatica o manualmente)

¢ Dibuje los conductos verticales

¢ Dibuje los conductos horizontales (conéctelos a las rejillas)

¢ Defina el punto de principio de la red (punto de suministro o de retorno)
e Ejecute el Reconocimiento de la Red

e Proceda con los Calculos

¢ Actualice las plantas (transferencia de las dimensiones calculadas)

e Convierta el dibujo lineal en 3D (opcional)

e Cree el Diagrama Vertical

El procedimiento anterior debe ser seguido por separado para la red de suministro como
para la red de retorno. Durante el proceso de disefio, el programa detecta y presenta
todos los posibles errores.
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Ejemplo: En la siguiente planta han sido instaladas rejillas en el cielorraso, los conductos
de suministro de aire han sido dibujados en una dimensién y ha sido ubicado el punto de
principio del suministro (ventilador), o sea que la red de suministro esté lista para su
reconocimiento.
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Supongamos que existe también una red de retorno (p.ej. con dos rejillas circulares). La
planta anterior se veria de la siguiente manera:
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Tenga en cuenta que en todas las conexiones, la parte del tramo que va desde el
conducto a las rejillas debe ser claramente visible (aunque tuviera un tramo muy
pequefio), aun cuando la rejilla se coloque practicamente pegada al conducto.
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En cuanto al reconocimiento de la red y las cargas distribuidas a cada rejilla, todo lo
mencionado para FCU se aplica también en esta seccion: Con el fin de transferir las
cargas de refrigeracion calculadas, en el programa Cargas de Refrigeracion, el usuario
debe elegir desde el menu “Archivos” la opcién Exportar a -> Conductos de Aire. Desde
alli podra seleccionar también si desea transferir las “Cargas Totales”, las “Cargas del
Espacio” o las “Cargas por Ventilacion”. De lo contrario, el usuario debe ingresar
manualmente la carga que corresponde a cada rejilla en la hoja de calculo. Las cargas v,
por extension, los suministros de aire en los distintos espacios, se distribuyen de manera
equitativa entre las rejillas instaladas dentro de un espacio especifico. Sin embargo, ud.
podra intervenir en el entorno de calculo con el fin de distribuir la carga total de la manera
en que lo desee.

Una vez que la red lineal ha sido reconocida y la planta actualizada, el comando
“Convertir lineal en 2D” convierte la red de conducto de aire lineal en una red
bidimensional.

Ejemplo: La red de conductos de aire identificada que vemos en la siguiente pantalla

3

serd convertida en una red bidimensional de acuerdo a los parametros del archivo

"AutoFine.ini", (que se describird a continuacion) como se muestra en la imagen
siguiente:

4
. ///@
=00
iﬂé;

-t

I
—
=

] 3000 x £50.0 H 2 N

2000 x 2500
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Nota: Los comandos légicos de dibujo/parametros se determinan dentro del archivo
"Autofine.ini" y se explican con mas detalles en la Guia del Usuario

Ademas de la conversion automatica de la red lineal en bidimensional, el programa
permite el dibujo independiente bidimensional de conductos de aire en las plantas a
través de la opcion “Disefio 2D”, activando una serie de diapositivas, cada una de las
cuales se vincula a una rutina de dibujo integrada. Por ejemplo, si selecciona un codo, la
rutina de dibujo correspondiente le solicitara informacién sobre el punto de partida y la
medida del angulo respectivo.

Cada tramo del conducto de aire puede ser construido tanto como un tramo
independiente, como consecutivo a un tramo ya dibujado. En el ultimo caso, el
programa lee desde el tramo previo, la direccion y el ancho inicial del accesorio. Segun el
tipo de tramo, el programa solicita los valores de los

parametros necesarios. Por ejemplo, teniendo en cuenta la
opcion Conducto de Aire Recto, que corresponde al comando
AERE, el programa le solicita el ancho, la direccién y la
longitud del conducto de aire. Las opciones del comando
descripto son mostradas en detalle a continuacion:

= Seleccionar extremo del conducto Puntos/<Linea>: Seleccione el punto final del
tramo de un conducto de aire anteriormente dibujado.

= Longitud del conducto de aire: Inserte la longitud del conducto de aire, ya sea
ingresandolo en la linea de comandos o utilizando el ratén.

El programa incluye una serie de comandos de tipos de tramos que cubre la mayor parte
de los casos. Algunos de esos comandos se muestran a continuacion.

oy -
- . »» ’/ / )
N 3
Reduccion excéntrica Reduccion —
(comando AERR) conceéntrica “Pantalén” con seccion
(comando AERM) “Pantalén” curvado rectﬁqtyéf:]r:)g(upl\%cRogor.)adlo
(AERCC)
” v T

start

Curva (AERC)
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Curva concéntrica
(AERS)

Conducto de aire de
alta induccion
(AERPU)

start

Conducto de aire de baja
induccion
(AERPD)
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Ademas del dibujo bidimensional (de forma s cmmmsmmmmm— i

manual o por conversion automatica del dibujo .. . ... e sa e 6 seean e wacas
lineal), Fine HVAC también activa el disefio ez " = 050" 07~ 00 Aar0
tridimensional, ya sea a travées de un | =
procedimiento manual, soportado por el
subsistema de disefio 3D del menu AutoNET.
Cuando se selecciona “Dibujo 3D”, aparecen |....
en pantalla una serie de diapositivas, cada una

de las cuales se vincula a una rutina completa

de d|bUJO 3D T a0 e TTRacs (o oo .

Mas detalles acerca de como disefiar una red de conductos de aire 3D se presentan en la
Guia del Usuario.

Air Ducts 3D [

Straight Air Duct
Expander %

Expander Central
Expander

Elbow

Elbaw

Elbaw

Elbove

Elbaw

Elbowe

Elbow

Cancel
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3. Calculos

3.1 Resumen

Este capitulo le ofrece una descripcion de los Componentes de Calculo de Fine HVAC.
Cada modulo puede ser utilizado tanto en forma mdependlente mediante el llenado de
los datos numéricos, como tambi€n €N ¢ como se e cvmaresmaencvmenso wovse o oo

cooperacion con los componentes CAD ™™ fj fl .Z.'“” "”““'lgl‘;“
de Fine HVAC, en cuyo caso el entorno | misia) m=mm o ia-

de calculo toma los datos directamente =5

desde los dibujos.

En la parte superior de la ventana de la
aplicacion, se presentan las opciones
generales para cada menu de
aplicacion, el cual esta constituido por el
grupo de opciones “Archivos”,
“Datos”, “Vistas”, “Ventanas”,
“Bibliotecas” y “Ayuda”.

3.1.1 Archivos

La opcion “Archivos” trata sobre la administracion del archivo y las opciones de
impresién, de acuerdo a la conocida estandarizacién de Windows. Resumiendo:

Proyecto Nuevo: Ingrese un nombre para guardar el nuevo proyecto en un archivo.

Elegir Proyecto: Presenta una ventana desde donde puede seleccionar un archivo de un
proyecto deseado (existente) y cargarlo.

Actualizar desde Diseno: En el caso de cooperaciéon con el componente Fine HVAC, la
hoja de calculo del proyecto se actualiza con los datos del dibujo. Esta opcion reemplaza
los datos que habian sido guardados con anterioridad en la hoja de calculo.

Exportar a: Esta opcién sirve para el intercambio de datos entre las aplicaciones de
célculo (p.ej. el analisis de las pérdidas de calor ha sido completado y se desea proceder
al estudio de “SISTEMA BITUBULAR”, “SISTEMA MONOTUBULAR”, “SISTEMA DE
SUELO RADIANTE” O “PSICOMETRiA”). Si ha utilizado los componentes de Fine HVAC,
no debe usar los comandos “Exportar a” -> “Sistema Bitubular”, “Sistema Monotubular”
etc., ya que el comando “Reconocimiento de la Red” actualiza automaticamente la hoja
de calculo para todas las aplicaciones HVAC.

Guardar Proyecto: Guarda en el disco duro el proyecto en el que esta actualmente
trabajando (debe haberle dado un nombre previamente).

Guardar como..: Guarda el proyecto en el que esta actualmente trabajando en un
archivo diferente con un nombre nuevo.

Recuperar Plantilla: Presenta en pantalla la plantilla prototipo guardada.

Guardar como Plantilla: Seleccionando esta opcién puede guardar como plantilla un
archivo de dibujo creado por ud. con los parametros deseados y que se encuentra
actualmente en su pantalla.

Plantillas de Impresién: Activa la administracién de prototipos de impresién.
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Imprimir: Imprime el contenido del proyecto de acuerdo a las opciones seleccionadas en
“Contenidos de Impresién” y “Parametros de Impresiéon” de acuerdo a la vista preliminar.

Contenidos de Impresién: Le ayuda a seleccionar los elementos del proyecto que
desea imprimir de acuerdo a lo que se muestra en la ventana respectiva.

Configuracion de Impresion: Presenta una ventana desde donde puede seleccionar los
parametros de impresion deseados, de acuerdo al procedimiento mencionado en el
Capitulo 1.

Vista preliminar: Presenta en la pantalla el contenido completo del proyecto de
impresién, exactamente como sera impreso, pagina a pagina.

Exportar en formato RTF: Crea un archivo rtf. con el contenido del proyecto.

Conexion a WORD: Crea un archivo rtf. con el contenido del proyecto (dentro del
directorio del proyecto) al tiempo que activa la aplicacion MS-Word (si se encuentra
instalada en su PC).

Conexion a EXCEL: Crea un archivo Excel con el contenido del proyecto, al tiempo que
activa la aplicacion MS-Word (si se encuentra instalada en su PC)

Conexién 4M editor: Crea un archivo rtf. con el contenido del proyecto, al tiempo que
activa el editor de texto 4M para ediciones posteriores.

Exportar en formato PDF: Crea un archivo PDF con el contenido del proyecto (dentro
del directorio del proyecto) al tiempo que activa la aplicacion Acrobat Reader (si se
encuentra instalada en su PC)

Salir: Con la seleccién de este comando, la aplicacion deja de ejecutar.

3.1.2 Datos

El contenido de este grupo de comandos depende de las particularidades de la aplicacion
especifica, y se explica por separado para cada una de las aplicaciones.

3.1.3 Vista

Esta opcion sigue la estandarizacién conocida de Windows.

3.1.4 Ventanas

Comprende una serie de ventanas con los resultados de los calculos aplicados a todo lo
que concierne al proyecto de la instalacion. La ventana principal expone la hoja de
célculo que constituye el nucleo de cada aplicacion.

3.1.4.1 Hoja de Calculo

La ejecuciéon de los calculos se lleva a cabo en un entorno avanzado de calculo
disefado especialmente por 4M para cubrir las necesidades particulares de cada
aplicacion especifica. Se trata de un entorno tipo “hoja de calculo” con habilidades y
capacidades especificas, hecho a la medida de cada aplicacion.

. Redes de tuberias: En el caso en que la aplicacion se refiera a la red de una
instalacion (p.ej. Sistema Bitubular, Sistema Monotubular, incluso Conductos de aire, Fan
Coils, etc.) la hoja de calculo se presenta estandarizada de una manera determinada.
Especificamente, la red de la instalacion se presenta en una hoja extensa integrada por
filas, que se corresponden con los ramales de la red y columnas, que contienen los datos
primarios (p.ej. longitud) y los resultados de los calculos (p.ej. caudal de agua) para cada
ramal. A continuacion se muestra un ejemplo de una hoja de calculo para la aplicacion
Sistema Bitubular:
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Con el fin de hacer que la red sea comprensible para el programa, debe seguirse una
estandarizacion especifica, la cual es en lineas generales, la misma para todas las
aplicaciones. Esta estandarizacion puede ser facilmente comprendida siguiendo el
ejemplo que se describe a continuacion:

Supongamos que tenemos la red que se

representa en la figura adyacente. Esta red 4 3 —/5
consta de varios ramales (p.ej. partes de la red),
puntos de union y terminales (puntos finales). Por
consiguiente, en esta red hemos asignado
numeros arbitrarios a ambos puntos de unién
(1,2,3) y a las terminales hidraulicas (4,5,6). 6
Cada punto de unién debe tener un numero 1 ]
asignado (de 1 a 99), una letra (minuscula o 2

mayuscula, p.ej. A, d, etc.) o una combinacion de

letras y numeros (p.ej. A2, AB, eZ, 2C, etc.). La restriccion principal es que el punto de
principio debe tener asignado siempre el numero 1. Ademas, no esta permitido asignar el
mismo numero a la misma red, por razones obvias, con la excepcion del punto de
principio 1, el cual puede ser repetido toda vez que sea necesario (en las redes que
tienen mas de un punto de principio). Una vez numerados los puntos de unién y los
puntos terminales, de acuerdo a las normas anteriores y con el fin de representar la red
en la hoja de calculo, basta con asignar un nombre a los distintos tramos de la red
ingresados en la primera columna de la hoja de calculo. Teniendo en cuenta que el orden
de los tramos de la red no es importante, llenamos la segunda columna con los dos
puntos de union de cada tramo (intercalando un punto entre ellos) de manera que la
secuencia de los puntos de union coincida con la direccion del caudal de agua en el tubo.
En el ejemplo que explicamos, los tramos de la red se simbolizaran de la siguiente
manera:

Tramo de la Red
1.2
2.3
2.6
3.4
3.5
Las normas de estandarizacion arriba referidas, a pesar de sus diversas variaciones o
extensiones, se aplican con el fin de contribuir a una facil comprension de cualquiera de
las aplicaciones aun si el usuario utiliza inicialmente sélo una aplicacion en particular.
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Il. Hojas del Espacio: Esta normalizacion se encuentra en aplicaciones donde los
calculos relacionados se refieren a los espacios del edificio (0 mas generalmente, a otras
entidades del mismo, como vistas del edificio). A este tipo de aplicaciones pertenecen por
ejemplo, el calculo de las Pérdidas de Calor o las Cargas por Refrigeracién de cada
espacio por separado. La hoja de calculo para un espacio es el elemento estructural de
esta normalizacion, mientras que el grupo de todas las hojas de este tipo componen el
conjunto completo de las hojas de calculo del estudio.

[ Peérdidas térmicas - [CAFINEL4_HVAC\CALC\DETACHED HOUSEBLD] & = | B |t
Archivos Datos Vista Hojade Célculo Ventanas Bibliotecas Ayuda
NEEIE G =] A3 pofed
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e g
i = ko
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paced 1875 3 1N s 020 270 054 11 0.54 054 064 2390 8.26
: spaces 4543 4 W 526 300 1575 1 1575 1576 070 2380 2635 .
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7
3
9
: |10 N
A
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13 KT

Suplemento por orientacibn {5 Longtud (m) 2152 Pérdidas por transmision Total | 529
Suplemento por interrupcion | 30 Ancho (m) 1 Suplementos 185 .
Suplemento deseado (%) | 35 Alura (m) 3 Perdidas Totales por transmision | 715
Coeficiente Ro r N° de RenovacionesiH 0s Pérdidas por infitraciones de aire

Coeficiente H Propiedad Pérdidas por ventiiacion

Coeficiente ZC. Columna.Circuito Pérdidas térmicas Totales del Espa| 975

N° de Radiador

Centrando nuestra atencion en una hoja de calculo vemos una serie de filas que se
corresponden con elementos estructurales (p.ej. muros W1, W3, aberturas O1, 02, pisos
F1, etc.) y también una serie de columnas que se corresponden con las caracteristicas
especificas de estos elementos estructurales (como Orientacion, Longitud, Ancho, etc.).
Las columnas restantes se actualizan automaticamente con los resultados de los calculos
referidos a los elementos de cada fila (con colores diferentes para mayor claridad). En la
parte inferior de la Hoja de Espacio, se obtienen también los resultados totales, derivados
de los calculos llevados a cabo con los datos de la totalidad de las filas. En el ejemplo
arriba mostrado, el cual es un extracto del céalculo de Pérdidas de Calor; podemos ver la
suma de las pérdidas parciales de la habitacion en la parte inferior derecha, en color rojo.

Tomando como punto de referencia la hoja de calculo mostrada arriba e ignorando
inicialmente los valores con los que ha sido completada, podemos observar la zona de
encabezamiento de las columnas (cada columna lleva su nombre y la unidad
correspondiente), la zona de relleno de valores con el numero de las filas (para una
supervision mas efectiva) y la barra de estado (en la parte inferior de la ventana) que
presenta informacion util de acuerdo a la ubicacién en que nos encontremos dentro de la
hoja de calculo. Dado que la hoja de calculo contiene por lo general una gran cantidad de
informacion y es el nucleo de los calculos de cada aplicacion, le aconsejamos tenerla
maximizada en la pantalla de su ordenador, haciendo clic en el boton ubicado en la parte
superior derecha de la ventana, de manera que pueda ser aprovechada toda el area de
su pantalla. En la seccion siguiente le daremos informacion para que pueda familiarizarse
con la “Hoja de Calculo” ya que las funciones basicas que se describen en ella son
validas para todas las aplicaciones.
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Ademas, la Hoja de Calculo le proporciona todas las funciones de edicion, las cuales se
describen a continuacion:

En primer lugar, como se ha dicho anteriormente, puede utilizar la opcion “Fuente” en el
interior de los marcos que contienen las Hojas de Calculo, tanto para la zona de
rellenado de valores (para visualizar los valores de las celdas en el tamafio y estilo
deseados) como para la zona de los encabezamientos (de manera que los
encabezamientos sean mostrados en la forma deseada).

En cuanto a las zonas de encabezamientos, el usuario puede aumentar o disminuir el
ancho de las columnas segun sus necesidades utilizando el raton: cuando el puntero del
ratén esta situado en la linea vertical que separa dos columnas adyacentes, toma la
forma de doble flecha. Pulse en este momento (y mantenga pulsado) el botdn izquierdo
del ratdn y arrastre la linea aumentando o disminuyendo el ancho de la columna, segun la
direccion que le esté dando al raton. En la Hoja de Calculo que se muestra a
continuacion, puede ver columnas de diferentes anchos:

fg Conductos de Aire - [CA\FINE14 HVAC\CALC\DETACHED HOUSE.BLD] - [Heja de Calculo] = | B ||
ﬁ?’ Archives Datos Hojade Calculo  Editar  Vista Wentanas Bibliotecas Ayuda -2 x
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B I U = = {b..i. Arial |10 |+ SRR 100% -
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n.2 3070 170 1750 0.08 5.67
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3.4 1763 389 1125 0.08 4.96
4.5 1073 1.05 7500 ©0.08 4.37
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0.7 23 1.80 9.00 6897 247 5000 10.08 3.94 1.08 0.21 1.30 Cuadrad 250 30
4.8 23 180 9.00 6807 157 5000 008 304 109 013 122 Cuadrad 250 30
3.9 21 1.84 9.00 7050 553 5000 0.08 394 A1 1.68 0.46 214 Cuadrad 250 30
2.10 22 157 9.00 6015 470 5000 (008 278 A 144 0.39 183 Cuadrad 250 30

276 0.14 2.90 Cuadrad 250
249 0.20 270 Cuadrad 250
211 0.33 244 Cuadrad 250
1.64 0.09 172 Cuadrad 250
1 1.33 0.56 1.89 Cuadrad 250 30
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1:1 Vista Tramo

Las posibilidades alternativas de supervision disponibles para el usuario dependen de
diversos factores como la resolucién de la carta grafica y el tamafio de la pantalla, y por
esta razén cualquiera de las intervenciones posibles son distintas para cada una de las
caracteristicas mencionadas de su PC. Por lo demas, también existe la opcion
“Recuperar Plantilla”. Tenga en cuenta sin embargo, que los mejores resultados de
supervision se logran con mayores resoluciones y pantallas grandes.

El acceso a las distintas posiciones en la zona de relleno de valores, se lleva a cabo
mediante el raton y las teclas “flecha” de su teclado. Moviendo el puntero del ratén a
través de las celdas podemos observar que en algunas columnas el puntero toma una
forma de cursor vertical (I) mientras que en otras columnas, esto no sucede. No es
posible acceder y modificar valores en estas ultimas columnas (porque son resultado de
los calculos).

Si movemos el puntero del ratéon (mientras tiene forma de cruz) en una de las celdas y
hacemos clic con el botén izquierdo del ratén, veremos que el perimetro de la celda
(contorno) se vuelve oscuro y admite ser rellenado con un valor o permite modificar el
contenido de la misma. De la misma manera, podemos desplazarnos a cualquier otra
celda; podemos movernos a la celda adyacente inferior usando la tecla <Enter> mientras
que usando la tecla <Tab> nos movemos a la celda adyacente derecha y asi
sucesivamente.
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Ademas, en el caso de que la medida de nuestra pantalla no sea suficientemente grande
como para dar cabida a todas las columnas, podemos revisar la totalidad de la hoja de
célculo desplazandonos hacia arriba-abajo, o izquierda-derecha de la hoja utilizando las
barras de desplazamiento. Cuando el acceso a una columna nos es denegado y el cursor
permanece en forma de cruz, el usuario es informado de que el valor sometido a examen
es un valor derivado; por ejemplo, el resultado automatico de un calculo.

El usuario debe tener en cuenta los siguientes comandos, muy utiles a la hora de
ingresar valores en la Hoja de Calculo de cualquiera de las aplicaciones:

Borrar el contenido de una celda: Pulsando la tecla <Del> sobre una celda, se elimina
el valor que contiene la misma y la celda queda en blanco.

Borrar una fila: Pulsando las teclas <Ctrl>&<Del> de manera combinada, se elimina la
fila en la cual nos encontramos.

Insertar una fila: Pulsando las teclas <CtrI>&<Ins> de manera combinada, una nueva fila
(en blanco) se inserta inmediatamente debajo de la celda en la cual nos encontramos.

Desplazarse al comienzo de una fila: Pulsando la tecla <Home> nos desplazamos
automaticamente a la primera columna de la fila en la cual nos encontramos.

Desplazarse al final de una fila: Pulsando la tecla <End> nos desplazamos
automaticamente a la ultima columna de la fila en la cual nos encontramos.

Desplazarse a la parte superior de la hoja (primera columna-primera fila): Pulsando las
teclas <Ctrl>&<PgUp> de manera combinada, nos desplazamos automaticamente a la
primera columna de la primera fila de la hoja de calculo.

Desplazarse a la parte inferior de la hoja (primera columna-ultima fila): Pulsando la
tecla <CtrI>&<PgDn> de manera combinada, nos desplazamos automaticamente a la
ultima fila de la hoja de calculo.

Finalmente nos podemos desplazar desde una celda superior a una inferior utilizando
la tecla <Enter> y desde una celda a la celda adyacente derecha utilizando la tecla
<Tab>.

Ademas, la hoja de célculo le proporciona un conjunto de Funciones de Hoja de
Calculo, disponibles en la mayoria de las ventanas de las aplicaciones, como por
ejemplo del tipo de comandos Cortar-Copiar-Pegar de un subconjunto de lineas (o de
toda la hoja de calculo), la definicion del ancho de las filas y columnas, el tipo de fuente
(como asi también los atributos de la fuente, justificacion, etc.) de un area seleccionada,
etc. Las diversas opciones de funcionalidad se describen en detalle en la Guia del
Usuario. En relacién con la hoja de calculo, cada aplicacion tiene ventanas o cuadros
adicionales con los resultados complementarios que conciernen a cada una de ellas en
especial (p.ej. cuadro de “Estimacion de Materiales — Coste”, “Informe Técnico”, etc.).
Las caracteristicas de estas ventanas se describen brevemente a continuacion.

3.1.4.2 Estimacién de Materiales-Coste

La ventana “Estimacion de Materiales — Coste” se encuentra en todas las aplicaciones
relacionadas directamente con una instalacion (por ejemplo, Sistema Monotubo, Fan
Coils, etc.). Esta ventana consta de una tabla donde se enumeran todos los materiales de
la instalacién especifica junto con las cantidades resultantes de la hoja de célculo y los
valores de la biblioteca correspondiente.
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Ff Sistema Bitubular - [CAFINE14_HVAC\CALC\DETACHED HOUSE.BLD] - [Estimacién de las cantidades - Coste] = | B |l
B Archivos Dates Vista Estimacion de las cantidades - Coste Ventanas Bibliotecas Ayuda =& =
BRI=0" =S <1 E ) & EINEE S & |Ga|@
B 7 U= O | A - |Anal -le  [SIBE[00% |-
N Descripcién Precio Unitario | Cantidad Descuent(LV.A. Coste Tot. -
€ (%) (%) €
|
1|
2 TUBERIAS
3
Ln Steel pipes 1/27 120 17.70 5.00 18.0 2381
s Steel pipes 347 0.0 102.75 5.00 18.0 9214
5 |
7 ACCESORIOS
2|
g Radiator 45.00 8.00 10.00 18.0 38232
10 Bend 90 degrees 10.00 44.00 8.00 18.0 477.66
11 Tee 90 deg. opposite flows 12.00 14.00 200 180 194 28
12 Gate Valve 21.00 16.00 2.00 18.0 388.58
| | | I L

Los materiales se enumeran por temas (p.ej. tubos, accesorios, etc.) en las filas de la
tabla, mientras que las columnas de la tabla [erntingarameters =)
contienen informacion  suplementaria  COMO || ;... teus [ Frams | Paginston] Pretovpe

“Precio Unitario”, “Cantidad”, “% de Descuento”, Printwit —

‘IVA” y “Coste Total”. Los calculos se realizan Current Mode

automaticamente y sus resultados aparecen en ® Saved Protatype

la dltima columna. El usuario puede editar la Arial & Tiles 6 ~] [ LRTF Prototype Selection..
tabla de estimacibn de materiales-coste de

manera similar a lo explicado para las hojas de
calculo. Cuando la ventana “Estimacion de B
Materiales-Coste” esta activa, se podra ver en el r
menu principal la opcién con su hombre, y desde
alli tendra la posibilidad de acceder a sus dos opciones secundarias “Parametros de la
Oferta” y “Configuraciones de Impresion”, proporcionando asi mas opciones al usuario.

[ sae. | | ok |

\ Load... | | Cancel |

4

3.1.4.3 Descripcion de la Instalacién

La ventana “Descripciéon de la Instalaciéon” apoya la composicion del informe técnico

del proyecto, permitiendo la seleccidon entre seiecconsr prantis s
diferentes prototipos de informes técniCoS CON [ wombre de archive Denominacis
todas las caracteristicas de procesamiento de |psour =

texto disponibles, como veremos mas adelante, y
la posibilidad de libre configuracién de prototipos
nuevos, segun las necesidades del usuario.

Guardados

01 Technical Description Eliminar

Al seleccionar “Descripcion de la Instalacion”
aparece la correspondiente ventana sobre fondo
amarillo, actualizada con los resultados del
proyecto (en los lugares donde existan palabras-
parametro). Cuando se activa la ventana de
Descripcion de la Instalacién, aparece un menu
adicional en el menu principal con el mismo
nombre. Abriéndolo puede seleccionar la opcion
“Seleccionar Plantilla” desde este menu y a continuacidon aparecera la ventana de
administracion de la plantilla en su pantalla.

Recuperar

[ sair |

Seleccionando la plantilla correspondiente (con la ayuda del raton y utilizando la tecla
“Cargar”), aparece el texto seleccionado en la ventana de Descripcién de la Instalacion
(sobre fondo amarillo y con los resultados actualizados desde el proyecto).
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Si decidimos modificar de alguna manera una plantilla existente (incluso volviendo a
escribir una descripcién desde cero) podemos guardarla facilmente utilizando la opcion
“Guardar Como” una vez ingresado su nombre en la parte superior derecha de la ventana
y un numero de dos digitos a continuacién del mismo (de la misma manera que en
“Plantillas de Impresién”. Ademas podemos eliminar facilmente una plantilla con la tecla
“‘Delete”.

Como se ha dicho anteriormente, una plantilla de Descripcion de la Instalacion
comprende palabras—parametro (entre corchetes) ademas de texto. Con la ayuda de
estas palabras-parametro, es posible pasar los valores del proyecto a las plantillas de
informes técnicos ya que las palabras—parametro son automaticamente reemplazadas
por los valores calculados en el proyecto en el que estamos trabajando (por ejemplo, la
palabra-parametro [BOILER POWER] encontrada en el texto del informe técnico de un
Sistema Bitubular, es automaticamente reemplazada por el valor de la potencia térmica
calculada en el proyecto, p.ej. 35.000 Kcal/h).

Cualquier modificacién que se desee efectuar al informe técnico del proyecto, ya sea
cambiando la posicion de una palabra-parametro o procesando el texto de la manera
deseada, puede ser efectuada pulsando el icono “Editar Plantilla”. También existe la
posibilidad de utilizar el icono “Editar Texto” para el procesamiento del texto final.

3.1.4.4 Hipotesis de céalculo (metodologia)

Todas las aplicaciones incluyen una ventana con el texto “Hipétesis de Calculo” sobre los
supuestos generales de los calculos del proyecto. Este texto puede ser incluido en la
impresién del proyecto siempre que sea seleccionado para agregarlo desde los
“Contenidos de Impresién”. El uso y funcionamiento de esta opcién es similar a la de la
Descripcion de la Instalacién, existiendo también la posibilidad de seleccion de plantillas
alternativas.

3.1.4.5 Carétula (del tema del proyecto)

La ventana “Caratula” es la primera pagina del proyecto a ser imprimido y el programa le
permite seleccionar entre diferentes tipos de caratulas, o incluso crear su propia caratula.
Su funcionamiento es similar a la detallada en Descripcion de la Instalaciéon, dandole
también la posibilidad de seleccionar entre plantillas alternativas.

T Twin Pipes System - [FATMP\BIKY\8_3_BUILDING BLD] - [Cover Page] = B8] =
% Files ProjectData View CoverPage Windows Libraries Help
i 21 0 3 | 2 E
~ 8 - 100% - Twin Pipes Heating System Calculations
5 ; g - A——————
Twin Pipes System Calculations ‘
W Prototype Selection ot ]
File Name Name
DSOLEY Save As
N Saved
01 Simple - Left Alignment
Employer - Tom Smith
Project - Centar Heating
Location - Jonhson Avenue 24
Date - 24/11/2012 Load
Project Manager : Tom Smith ‘ ‘
- Exit
T
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3.1.4.6 Edicion de Texto- Procesador de Palabras

Fine HVAC contiene un Procesador de Palabras incluido, potenciado con funciones
avanzadas (igual que MS Word), con el objeto de que el usuario tenga todas las
herramientas de administracion y edicion necesarias. El generador de informes del
programa estd basado asimismo en este procesador de palabras. Para cada caso en
particular, se selecciona el programa de edicion de texto a través de los iconos
correspondientes y a continuacion, el menu del programa de edicion de texto,
reemplaza el menu de la aplicacién, el cual ocupa toda la parte superior de la pantalla.

_
F Twin Pipes System - [FATMP\BIKY\8_3_BUILDING.BLD] S| B S|
Eiles Edit | Miew | Insert Font Paragraph Table Other Options
(2 ] 2eoe Moce B ke (smm

B I1 Ertted View A+ Arial L1 = fi00% o] ETwin Pipe alculatio
@lz Toolbars >
— — Paragraph Marker
== ElEY
Hidden Text }

Field names

o R R (SRR s R R A

Hyperlink Cursor

m

1.IN Page Header - Footer
Page Bord
o This dberd N 4701 methodology. Furthermore, the following literature was also used:
4 ZoomIn
1) Erigeterungen zar omrarutro3, mit Beispielen, Werner-Verlag
i) Reckmagel-Sprenger, Taschenbuch fuer Heizung und Kiimatechnik,
iii) Rietschel, Raiss, Heiz und Klimatechnik, Springer-Verlag
1v) DIN Standards

2. ASSUMPTIONS & RULES OF CALCULATION

The choice of pipe size in every pipe-network segment is based on the following assumptions:

~ @) The water supply in the pipes that connect to the radiators is designated by the ratio of load over
temperature drop:

a

G=
At

Where:

G:  water flow (I'h)

Los grupos de opciones del programa de edicion de texto consisten en los siguientes:
“Archivos”, “Editar», «Vista”, “Insertar”, “Fuente”, “Parrafo”, “Tabla” y “Otras Opciones”. En
detalle, los comandos del programa de edicion de texto se dividen en los grupos
Comandos de Edicién (Cortar, Copiar, Pegar, Borrar, Pegado Especial, Editar Imagen,
Deshacer, Rehacer, Seleccionar Todo, etc.), Comandos de Visualizacion (Modo de
Pagina, Barra de Herramientas, Zoom, Regla, etc.) Comandos de Insercién (Insertar
Salto, Salto de Pagina, Salto de Seccion, Salto de Columna, Objeto Ole, etc.) Comandos
de Fuente (Normal, Negrita, Subrayado, ltalica, Color de Texto, etc.) Comandos de
Parrafos (Normal, Centro, Justificado, Alineacién, Sangria lzquierda, Bordes vy
Sombreados, Vifietas, Numeracion, etc.), Comandos de Tabla (Insertar Tabla, Insertar
Fila, Dividir Celda, Ajustar Fila, Color de Celda, etc.) y Otras Opciones (Buscar,
Reemplazar, Saltar, Imagen de Fondo, etc.). Todos estos comandos se mencionan
dentro de la Guia del Usuario.

Ademas, cuando el programa de edicidén de texto esta activo, aparece una “regla” en la
parte superior de la ventana del texto, la cual muestra las distancias por medio de las
guias y los simbolos de tabulacion.

Iﬂf‘é’lwu|-2|_|u3-|u4u|u5u|-su|-?uJ_us-|usu|u1uu|u11-|-12u|u13-|-14u|u15u1ug

En general, todo lo aplicable a Word se aplica también aqui. Para salir del Procesador de
Palabras y retornar al escritorio anterior, debe seleccionar “Exit” bajo el menu “Archivo”.

FINE — HVAC - 53-



Como se ha mencionado anteriormente, el Generador de Informes del programa esta
basado en el procesador de palabras recientemente descripto. Para definir un informe,
debe insertar las variables (parametros) de cualquier aplicacion en su posiciéon correcta
dentro del texto (p.ej. debajo de los titulos). Por ejemplo el parametro "net_sec" debe ser
ubicado debajo del titulo “Ramal de la Red”. Todos estos parametros toman
automaticamente el valor exacto que ha sido calculado por el programa. Consulte la Guia
del Usuario para obtener mas informacion acerca de la manera de crear un nuevo
resultado, o editar uno ya existente, como asi también sobre la forma de imprimir
resultados definidos por ud.

3.1.4.7 Diagrama Vertical

Esta opcidn sirve solamente si el usuario desea extraer un diagrama vertical de la hoja de
calculo. Completando correctamente las coordenadas polares para cada ramal, el
programa provee un diagrama aproximado del dibujo de la red. En el caso (fuertemente
recomendable) de que la red haya sido disefiada en AutoNET, el diagrama vertical es
creado automaticamente.

Ft Sistema Bitubular - [CAFINEL4_HVAC\CALC\DETACHED HOUSEBLD] = | B i)
Archivos Datos Vista Diagrama Vertical Ventanas Bibliotecas Ayuda
5™ CBIE | by il
= ‘Elﬁ_j’a RN CIEEEE NN Clculo de Ia Red del Sistema Bitubular
4 Hoja de Calculo = |[=]][=
Tramo Longitud Potencia Salto Caudal Didmetro Didmetro Velocidad  |Velocidad  |Tipos del Pérdidas de c|Pérdida: +
del tubo de Radiador |Térmico de Agua deseada del tubo maxima del Agua Accesorios  |en Accesorios{en Tube|
m Aduiat =y feriSiny feniz) feniz [mETAY |(mC.DJ

Mt 11| Diagreme Vertica fel = s s

2 p3 17.69| ¢ 0.390

3[4 28.60| & 0435

2 hs 7700} 0073
is s 8.900 } 0.068

5 67 3700 0.054

78 30.74| % = 0.01 =

E 0335 = = 0.002

ER AL 0.335 Er-£ - 0.002

0 1 0.335| = 0.000

1 4z 0.335| = 0.001

12 513 0.33 0.001

13 P14 15.07} = 0.129

14 [41s 7025 0.036

15 [1416 5296 0.004

—

—

18

19

20 | i
e 11} »

11 vista Tramo (p.ej. 1.2)

3.1.5 Bibliotecas

Las bibliotecas incluyen materiales y equipamientos relacionados con cada aplicacion.

3.1.6 Ayuda

La opcién Ayuda sigue los estandares conocidos de Windows.

- 54 - FINE - HVAC



3.2 Calefaccion

La seccion Calefaccion consiste en cuatro aplicaciones que funcionan tanto
independientemente como en combinacion entre ellas y/o el Componente Fine HVAC.
Estas aplicaciones son enumeradas a continuacion:

Pérdidas de Calor: Las pérdidas de calor se calculan para cada piso y cada
habitacion de un edificio. Este procedimiento es, generalmente, el primer paso de un
proyecto de calefaccion.

Sistema Bitubular: El programa efectia todos los calculos necesarios para la
instalacion de Calefaccion por Sistema Bitubular. Ademas selecciona el equipamiento
requerido (radiadores, tuberia, caldera, quemador, circulador, dispositivo de seguridad,
tanque, chimenea, etc.)

Sistema Monotubular: El programa efectia todos los calculos necesarios para la
instalacion de Calefaccion por Sistema Monotubular. Ademas selecciona el
equipamiento requerido (radiadores, tuberia, caldera, quemador, circulador, dispositivo
de seguridad, tanque, chimenea, etc.)

Sistema de Piso Radiante: El programa efectua todos los calculos necesarios para la
instalacion de Calefaccién por Piso Radiante. Ademas selecciona el equipamiento
requerido (radiadores, tuberia, caldera, quemador, circulador, dispositivo de seguridad,
tanque, chimenea, etc.)
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3.2.1 Pérdidas de Calor

Al
aparece la pantalla del menu principal, con SUS | . v &/==m »is-

[E Pérdidas térmicas - [CAFINELS HVACWCALO\DETACHED HOUSEBLD] = | 5 ke

ejecutar la aplicacion Pérdidas de Calor, [Hee o v Vo B i
A I Y i) ) !

principales opciones "Archivos", "Datos", "Vista", | EiakEs

"Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las opciones

fin) =

"Archivos", "Vista" y "Ayuda" y muchas de las

demas opciones siguen las reglas descriptas en la

seccion anterior. El resto de las opciones se
describen brevemente en los parrafos siguientes.

3 . 2 . 1 . 1 Dato S 11 vista Tipo de Supericie (p.e). M1, F2, AJ elc) a :|

Existen tres categorias basicas en Datos: Los Datos del Proyecto, Los Datos del Edificio,
y los Datos Tipicos. Cuando se selecciona “Datos del Edificio”, aparece una ventana
que comprende una lista de elementos relacionados con el edificio y algunos datos
adicionales. Estos elementos y los valores que deben darse para completar la lista de
datos se explican a continuacion, en el orden exacto en el que aparecen en la ventana:

1) Datos del Edificio tab

Ciudad: Seleccione desde la lista que se expande (pulsando F11 o la tecla
apropiada dentro del campo) la ciudad que desee (puede agregar y utilizar ciudades
propias en Bibliotecas -> Temperaturas Exteriores de Invierno).

Temperatura minima media exterior (°C): Puede ver (pulsando F11 o la tecla
apropiada dentro del campo) la lista de la biblioteca que contiene los datos
climatologicos de las ciudades y, ya sea seleccionar un valor desde ella o ingresar
directamente el valor de temperatura deseada.

Temperatura interior deseada (°C): Puede seleccionar un valor de la lista o ingresar
el valor de temperatura mas tipica para su caso, si es que existe mas de un valor.
Este valor puede ser editado selectivamente en los campos de los espacios donde se
requiere una temperatura diferente.

Temperatura de Espacios no Calentados (°C): En este campo debe ingresar la
temperatura de los espacios del edificio que no se climatizan (p.ej. caja de escaleras).

Temperatura del Terreno (°C): En este campo ingrese la temperatura del terreno.

Temperatura Media Exterior Anual (°C): Presenta (pulsando F11 o la tecla
apropiada dentro del campo) la biblioteca que contiene la lista de los datos
climatoldgicos de las ciudades vy, ya sea seleccionar un valor desde ella, o ingresar
directamente el valor de temperatura deseado.

Métodos de Calculo: Tiene la opcion de elegir entre las normativas DIN estandar
anteriores (1977), o las mas recientes (1983), las normas Europeas EN12831 o el
método Americano ASHRAE.

Suplemento del Espacio por Defecto (%): Este valor es utilizado s6lo en el caso de
aumento no automatico en los calculos (ver la ultima opcion del punto anterior), al
estar indicado para cada habitacion en singular, es facil de ser modificado en forma
selectiva por el usuario.

Numero de Plantas del Edificio (Pisos): Defina el numero de niveles del edificio.

Altura Tipica de Plantas (m): Ingrese un valor de altura por defecto para cada
planta. Este valor puede ser editado en forma selectiva en los campos de los espacios
donde sea requerido.
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¢ Sistema de Unidades: Puede optar entre Kcal/h o Watts.

¢ Pavimento a nivel del Terreno: Complete en este campo el numero del piso que
esta a nivel del terreno (p.ej. 2do piso) asi podra ser calculado en forma automatica
el factor por hundimiento en el terreno (DIN 1983).

e Coeficiente de Prestacion del Sistema de Calefaccion: Ingrese el factor de
eficiencia del sistema de calefaccion.

e indice de renovacion de aire/hora: Seleccione (pulsando F11 o la tecla apropiada
dentro del campo) el numero de renovaciones de aire por hora, segun el tipo de
habitacién o ingrese directamente el valor. Este puede ser editado en forma selectiva
en los campos de los espacios cuando se requiera.

e Angulo de Rotacién: Si desea cambiar la orientacién del edificio, puede rotarlo a un
angulo determinado a través de la lista que se expande al seleccionar esta opcién.

2) DIN 77-83 tab
Complete esta pestafia si desea utilizar la metodologia DIN77 o DIN83.

e Valor del indice del Edificio (Hy: Depende de cuan expuesto a los vientos esté el
edificio (ver tabla auxiliar)

e Horas fuera de servicio: Debe seleccionar una de las 3 opciones: "0 horas", "8-12
horas" o "12-16 horas" que el sistema permanece apagado.

¢ Valor Tipico del indice del Espacio (R): Aparece una tabla auxiliar, segun el DIN
seleccionado por el usuario, en donde puede encontrar el valor R en funcion de la
relacion de superficie entre las aberturas internas y las externas.

e Calculo Automatico de Suplementos: Al marcar en la casilla, el porcentaje de
incremento se modifica en forma automatica para cada habitacidon en combinacion
con el DIN que ha sido seleccionado. Asi vera expuesto en forma analitica para cada
espacio el porcentaje de incremento por exposicion, por interrupcion de servicio y por
paredes frias.

e 3)EN 12831 tab
Complete esta pestafa si desea utilizar la metodologia EN12831.

¢ Profundidad del pavimento respecto al nivel del terreno (m): Si existe losa bajo el
nivel del terreno, ingrese su profundidad.

e Superficie del suelo enlosado (m?): Ingrese la superficie de la losa considerada.
Para un edificio completo es la totalidad de la superficie de la planta. Para una parte
del edificio, es la superficie de la planta que se esté considerando.

o Perimetro del suelo enlosado (m): Ingrese el perimetro de la losa considerada. Para
el edificio completo, es el perimetro total. Para parte del edificio, incluya sélo la
longitud de los muros externos del espacio que esté considerando, que separan los
espacios calefaccionados del ambiente externo.

¢ Volumen del Edificio (m?): Ingrese el volumen del edificio.

e Caudal de aire extraido del edificio Vex (m3/h): Si existe sistema de ventilacion en
el edificio, complete con el valor del caudal de aire de escape.

o Caudal de aire suministrado al edificio Vsu (m?h): Si existe sistema de ventilacion
en el edificio, complete con el valor del caudal de aire de suministro.
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Factor de correccion por influencia de la variacion anual de la temperatura
exterior fg1: Ingrese un valor para el factor de correccion, teniendo en cuenta la
influencia de la variacion anual de la temperatura exterior. El valor por defecto es
1.45.

Factor de correccion por influencia de agua en el terreno Gw: Seleccione un valor
para el factor de correccion, teniendo en cuenta la influencia del agua del terreno. Los
valores por defecto son “1” si la distancia asumida entre el nivel fredtico y el forjado
del suelo es superior a 1m o0 “1.15” si la distancia es inferiora 1 m.

indice de renovacion de aire/hora a 50 Pa: Seleccione (pulsando F11 o la tecla
apropiada dentro del campo) o ingrese directamente el indice de renovacién de aire a
una diferencia de presion entre el interior y el exterior de 50 Pa por hora.

Coeficiente de Proteccion ei: Seleccione (pulsando F11 o la tecla apropiada dentro
del campo) o ingrese directamente el coeficiente de proteccion en funcion de la
exposicion del edificio.

Temperatura del aire suministrado tsu: Ingrese la temperatura del aire de
suministro al ingresar en el espacio calefaccionado (ya sea desde el sistema de
calefaccion central, desde un espacio adyacente calentado o no climatizado o desde
el medio exterior). Este valor puede ser editado en forma selectiva en los campos de
los espacios en los que sea requerido.

Calculo de Recalentamiento: Marque esta casilla en el caso de que exista sistema
de recalentamiento en el edificio.

Factor de Recalentamiento: Seleccione (pulsando F11 o la tecla apropiada dentro
del campo) o ingrese directamente el factor de correccidon por recalentamiento en
funcién del tiempo de recalentamiento y de la caida de temperatura interna asumida
durante el retroceso.

Uso de Factor de Altura >5m: Marque esta casilla en el caso de edificios con techos
de altura mayor a los 5m.

Factor corrector de la Altura del Techo fh,i: Para edificios cuyas pérdidas de calor
por disefio es <60 W/m? de la superficie del suelo, y cuyos espacios tienen techos de
gran altura, se utiliza un factor de correccion. Seleccione (pulsando F11 o la tecla
apropiada dentro del campo) el factor de correccién segun la altura del espacio
calefaccionado.

Eficiencia del Sistema de Recuperacion Térmica nv: En caso de que exista un
sistema de recuperacion de calor, ingrese su eficiencia sobre el aire expulsado.
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3.2.1.2 Datos Tipicos

Este término se utiliza para describir los tipos habituales de elementos estructurales de
los edificios. Estos se resumen en la ventana respectiva:

- RIS DSSSDD—mm——————————————mms,, =~

|MurosE)deriores| Muros Interiores  Techos  Pavimentos  Aberturas

Muros ExterionDescripcion Coef k

(Wattim=K)
Muros
Exteriores

1 V11 (Outer Wall 4 cm insulation 0.55

2 M2 Quter Wall 1 0.6

3 M3 Quter Wall 3 0.58

4 M4 Quter Wall 4 1.28

= M5 Quter Wall 5 0.45

6 M6 Quter Wall 15 2.00

7 M7 Quter Wall 10 0.56

8 M3 OQuter Wall 12 0.55

9 M9 Quter Wall 21 0.57

10 M10 External Wall 0.430

11 11 External Beam 0.444

12 M12 External Columns 0.444

13 M3

14 M4

15 M5

[ Ok ] [ Cancelar ]

1.1 Inaccesible

Como se presenta en la ventana, se puede hacer la siguiente clasificacion de elementos
estructurales:

e Muros Exteriores (W1, W2, etc): El coeficiente de conductividad térmica k puede ser
ingresado, ya sea de manera independiente o seleccionando uno de los muros de la
columna respectiva, en la lista que aparece cuando se pulsa el boton apropiado
dentro del campo.

B2 Mures Bacriores i =)
Sistema de Unidades | Watt A
N Descripcion Coeficiente Peso Espesor Color Tipo Tipo Tipo -
I 5} T u (Kgim?) (m) ASHRAE ASHRAE ASHRAE
(Wim*C) CLTD TFM RTS
| 1 Outer Wall -4 cm insulation  0.64 00 030 Medio Tipo C Tipa G1 Tipo 17 £
: 2 Outer Wall 180 300 0.30 Medio Tipo C Tipa G2 Tipo 17
3|Outer Wall Gom Air Space | 1.36 300 0.30 Medio Tipa C Tipo G3 Tipo 17
i 4 Outer Wall 1 070 300 020 Medio Tipo C Tipo G4 Tipo 17
I 5 Outer Wall 2 163 300 020 Medio Tipo C Tipo G5 Tipo 17
: 6 Outer Wall 3 0.67 300 025 Medio Tipo C Tipo G6 Tipo 17
7|Outer wall 4 149 300 0.25 Medio Tipa C Tipo G7 Tipo 17
i 8 Outer Wall 5 052 300 030 Medio Tipo C Tipo G8 Tipo 17
: 9 Quter Wall 6 145 300 025 Medio Tipo C Tipo G9 Tipo 17
| | | 10/Outerwall 7 055 300 035 Medio Tipo C Tipa G10 Tipo 17
11 Outer Wall 8 1.66 300 0.30 Medio Tipa C Tipo G11 Tipo 17
(o 12 Outer Wall 9 058 300 025 Medio Tipo C Tipo G12 Tipo 17
|| : 13 Outer Wall 10 0.65 500 025 Medio Tipo B Tipa G13 Tipo 22
| -
| r
ERC DRSS
I

De hecho, esta lista contiene la biblioteca de muros exteriores, que puede ser
actualizada por el usuario a través de la respectiva opciéon secundaria que se
encuentra bajo la opcion “Bibliotecas”.

e Muros Interiores (I1, 12, etc.): El coeficiente de conductividad térmica k se ingresa de
la misma manera que en el caso de muros exteriores (si se pulsa el botén apropiado
dentro del campo, aparece una tabla auxiliar con los muros interiores guardados en la
biblioteca; desde alli puede seleccionar un muro).

e Pavimentos (F1, F2 etc.): Se ingresa el coeficiente de conductividad térmica k (si se
pulsa el botén adecuado dentro del campo, aparece una tabla auxiliar con la
biblioteca de pavimentos; desde alli puede seleccionar un pavimento).

FINE — HVAC - 59-



con la biblioteca de cielorrasos; desde alli puede seleccionar un cielorraso).

altura), el coeficiente
conductividad térmica k (si se pulsa
el botén adecuado dentro del

Cielorrasos (o Techos) (C1, C2 etc.): Se ingresa el coeficiente de conductividad
térmica k (si se pulsa el botéon adecuado dentro del campo, aparece una tabla auxiliar

Aberturas (01, O2 etc.): Puede ingresar las dimensiones de la abertura (ancho,
de [k Abertas e

Ststema de Unidaces (Walt

Deseripaion Goetcieniy Cosficente Tipa g Preca
P u del adria Bassdor ]
e
1 Reg. Glass (Wood Frame) 1 Marco de madera

campo, aparece una tabla auxiliar
con la biblioteca de aberturas;
desde alli puede seleccionar una
abertura), el coeficiente  de
penetracién de aire (infiltracion) y el
numero de hojas (una, dos, etc.).
Los datos que queden en blanco
podran ser completados mas ||
adelante dentro con la hoja de
calculo de las pérdidas.

ST EEEEEEEEEE E

12 [ Glass d<g<Tem Ae Sp. (M Fr)

e

iMetal Frame)

H|re

=8 &S

Ganoelar

3.2.1.3 Hoja de Calculo de Pérdidas de Calor

Las hojas de calculo de las péerdidas de los espacios, se encuentran incluidas en las
hojas de la planta respectiva del edificio. Si selecciona una de los pisos, aparecera una

lista conteniendo las respectivas hojas de pérdidas para los espacios

del piso, como asi también, la barra de herramientas para su

()

in Marco o Metdlico
Marco de madera
San Maren o Metilico
Usren de madera
San Maren o Metilico
Maren de maders
in Mareo o Metilico
Maren de maders
Sin Mareo o Metilico
Marco de madera

Sin Mareo o Metilico

Insueain >

£ € H =

administracion:
[ Pérdidas térmicas - [CAFINEL4 HVAC\CALC\DETACHED HOUSEELD] o oS e
Archivos Datos Vista Hojade Calcule  Wentanas Bibliotecas  Ayuda
S =E IS FYNHE L B & |Ge|@| e
EEE‘ [ [(Z | A .|| laral .5 . Puentes térmicos hacia &l exterior -
| aeae
|
|l = o
[ Hoja de Calculo e ()
Planta - Espacio - Pérdidas térmicas
Tipe de | Orientacion|Espacio Deduccion |Espe Longitud| Altura ¢ |Super |N°de Superficil Deduccion |Superfic =
s+ % Basement Superficig Aledafio sor (m} Ancho | ficie Superfici{ Total | () de calcu
%1 spacel 324 (m} (m) (m=) (m?)
w2 spaceZ 1058 1 M2 N ™ 410 300 1230 1 1230 177 1053
.4 ' Ground floor
L% 1 space3 1378 2 M7 N AE s 410 030 123 1 123 1.23
H 2 spaced 1439 3 M1 N AE S 020 270 054 1 054 0.54
3 spaces 2878 4 M2 o TN 525 3.00 1575 1 1575 212 13.63
‘U 4 space? 161 s M7 o} AE S 525 030 158 1 156 1.58
w5 spacel 477 s w1 o AE s 020 270 054 1 0.54 0.54
7
8
e -
] . C
Suplemento deseado (%) 20 Rw@ Hﬁ Rm 2152 Carga por Puentes Térmicos |0.00 B
Longitud (m) 2152 ‘Volumen interior del Espacio 64 56 Carga por Puentes Térmicos | 0.00
Ancho (m) 1 Caudal extraido para el espa Pérdidas por transmision Toti 52
Altura (m} 3 Caudal suministrado para el ¢ Suplementos 10
Renovaciones minimas de air| 0.5 Temperatura del aire suminis’ g Pérdidas Totales por transmi: 62
‘ndice de renovacian de airel £ Propiedad Pérdidas por ventilacian 2623
Coeficiente de Proteccion ei | 0.02 Columna.Circuito Capacidad de calentamiento | 0.00
Factor deseado de correccid N° de Radiador Pérdidas térmicas Totales de| 324
Factor de correccion de la at| 0.00
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Cuando se crea un proyecto nuevo, esta lista aparece en blanco. Al ingresar la lista (con
el ratén) y hacer clic en el icono del menu (el que lleva el signo “+” en su parte inferior) o
bien pulsar la tecla <Ins>, aparece una pequeia ventana donde el usuario podra ingresar
el nombre del espacio deseado (p.ej. Cocina, Bano, etc.). Si pulsa “OK”, este espacio
Entra en la lista y todo lo que debe hacer es ingresar las dimensiones del espacio en la
hoja de pérdidas de calor. De la misma manera, si hace clic en el icono Borrar Espacio
(con el signo “x”) o pulsa <Del> en el teclado una vez seleccionado el nombre del
espacio, el espacio determinado sera eliminado. Mientras que al pulsar <Ctrl>&<I|> o
hacer clic en el icono de insercion (con el signo “+” en el medio) ud. podra insertar un
nuevo espacio.

A cada espacio (izquierda) le corresponde una Hoja de Pérdidas (derecha), donde
podran ser insertados hasta 60 elementos estructurales diferentes. A continuacion
explicamos las caracteristicas de la hoja de pérdidas:

En la parte superior, cada fila de la hoja de pérdidas corresponde a un elemento
estructural, mientras que cada columna lleva el nombre de los datos que seran insertados
o resultaran automaticamente durante el proceso de completado de la hoja. Las
instrucciones para ingresar estos datos se presentan en la barra de estado. Para cada
una de las filas, debe ser completada en primer lugar la primera columna, la cual se
refiere al tipo de elemento estructural. Si afecta a un elemento tipico, los datos
correspondientes a la hoja de datos tipicos del edificio, son completados
automaticamente.

Para cada fila-elemento estructural, deben ser definidos los siguientes datos: La
orientacion, la indicacion “Deduccion” (S) puesto que considera un elemento que se
puede deducir desde el mismo, justo por encima de éste (como ventanas, columnas y
vigas), el espesor (opcional), la longitud y la altura del elemento estructural, el nimero de
superficies similares, la conductividad térmica y la diferencia de temperatura. Las
aberturas se eliminan automaticamente en las siguientes condiciones:

o Las aberturas deben ser introducidas dentro de los muros a los que pertenecen.

e Debe ingresar una orientacion comun para las aberturas y sus muros (o "I" si se trata
de una abertura interior o muros internos (no calefaccionados), "H" para aberturas
horizontales/claraboyas, "P" para techo sobre pilotes (importante, para pilotes debe
ingresar Cielorraso, p.ej. C1 y no Pavimento).

e Laindicacion "S" (Deduccioén) debe encontrarse en la correspondiente columna (para
aberturas, se inserta en forma automatica al principio).

Nota: Para Pavimentos adyacentes al terreno, no debe completar la segunda
columna, mientras que si el Pavimento estd sobre un espacio no calefaccionado, debe
ingresar “I”. En el caso de Techo que da a espacio exterior (o aberturas en el techo),
ingrese “C”, a espacio interior “I” y a pilotes “P":

En la parte inferior de la pantalla aparecen los datos que se refieren a las hojas en
general: Como el suplemento total, las pérdidas debido a rendijas o a renovaciones de
aire, las pérdidas totales por conductividad térmica y las pérdidas totales por espacio, asi
como también algunos datos adicionales que se utilizan como enlace con las aplicaciones
referentes a Distribucion de Costos y Sistema Monotubular. Todos estos datos estan
organizados en 3 columnas, las primeras dos se refieren a los parametros y la tercera a
los resultados totales del espacio. Tenga en cuenta que segun la metodologia
seleccionada, los datos que se presentan en “Parametros del Edificio” son diferentes. En
particular, si selecciona la metodologia DIN:
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En la primera columna aparecen los porcentajes de los suplementos debidos a la

exposicion y a la interrupcion del servicio, asi  supiementa por orientacion (%) 5
como también el porcentaje deseado del Suplemento por interrupcion del servicio (%) | 30
suplemento el cual puede ser modlflcado_. El S A AR
porcentaje del suplemento total se convierte

automaticamente en el equivalente al valor “°STCEMeRer

existente en la hoja de datos generales, que CesficienteH

puede ser modificado por el usuario. Ud puede Cosficients ZC

basarse o bien en su juicio o en el valor del

suplemento dado en el método (DIN). Este Gltimo se muestra del lado derecho entre
paréntesis, dependiendo de la metodologia seleccionada y consiste de dos componentes:
El suplemento debido a la exposicidon Zy y el suplemento general Zp por interrupcion (Zy)
y paredes frias (Zp) (Zp=Zy+Z,).

Mas abajo, en la primera columna, se presentan los valores de R, H y Zr, en la opcion
“Parametros del Edificio”. Estos valores son tomados en consideracion automaticamente
para el calculo de las pérdidas debido a rendijas, pérdidas que se muestran en la mitad
de la tercera columna.

El usuario puede intervenir en el calculo cambiando los valores de R (o r), Hy Zr. En el
caso del coeficiente H de DIN83, éste se modifica de forma automatica cuando la altura
es superior a los 10 metros, por medio del factor ega. Si alguno de estos valores es cero,
las pérdidas debido a rendijas es también cero, lo cual ocurre cuando hay ventilacion
forzada (por lo tanto el espacio esta sobre-presurizado.

En la segunda columna, las dimensiones del espacio, las cuales se ubican en su parte

superior (Longitud, Espesor, Altura), se utilizan  Longitud (m) 2152

para el calculo de la superficie adyacente  anchoim 1

(calculo de suplemento por interrupcion del Altura (m) X

servicio) y para las pérdidas debidas a las : —
f . , P M* de Renovaciones/H 0.5 L“

renovaciones de aire. El calculo de estas ultimas

se lleva a cabo siempre y cuando sea ingresado ~ Propiedad
el numero de renovaciones por hora en la fila  Columna Circuito
ubicada a su derecha. N de Radiador

A continuacién puede completar el nombre simbdlico de la Propiedad (p.ej. 1A, 1B, A1,
1IS o cualquier otro nombre que desee.

En las ultimas dos filas, puede definir la topologia del circuito (para permitir el enlace con
la aplicacién Sistema Monotubo). En concreto, es necesario insertar dos nimeros:

e El numero de la tuberia vertical y del circuito que pasa por ese espacio determinado
(numere el circuito por niveles y las tuberias verticales, comenzando por el nimero 1).
Por ejemplo, si la primera tuberia vertical del edificio y el segundo circuito de la tuberia
vertical pasa a través del espacio determinado, debe ingresar 1.2 en el nivel especifico
donde esta trabajando.

e El numero de serie del radiador en el circuito (numere los radiadores en cada circuito
comenzando por el numero 1). Si hay mas de un radiador en el mismo espacio, el
numero de serie sera intercalado con un punto (p.ej. 1.2 0 2.4, etc.).

Notas:

e En el caso de tener dos circuitos diferentes en un espacio, se recomienda dividir el
espacio en dos partes (p.€j. la parte A del Salén y la parte B del Saldn) para definir el
circuito correspondiente a cada parte. Si ésto no fuera posible, el usuario puede
intervenir mas adelante en el Sistema Monotubo y realizar los cambios requeridos.
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e En el caso de que utilice Fine HVAC y haya trazado los circuitos en la planta, es obvio
que no necesita completar los campos anteriores, ya que la topologia esta dada y el
programa lo toma en consideracion de manera automatica.

Por ultimo, en la tercera columna, se presentan los
resultados totales de las pérdidas de calor del
espacio. En primer lugar, las Pérdidas Totales por :
Conductividad Térmica, que son la suma de las Ferddas Totalss por transmision
pérdidas que aparecen en la ultima columna de la  Perdidas por infitraciones de aire
hoja de pérdidas (pérdidas del espacio). Por debajo  rérdidas por ventiacisn 2802

se presenta el valor absoluto del suplemento, €l p: jias térmicas Totakes delEspacio | 792

cual se corresponde con el porcentaje de

suplemento de la primera columna. La suma de los dos valores previos nos proporciona
la Pérdida Total por Conductividad Térmica (Pérdidas Totales por Conductividad) que se
presenta en la fila siguiente. A continuacion se presentan las pérdidas del espacio
debidas a Infiltraciones de Aire y Ventilacion (s6lo una de ellas aparece con un valor).
Finalmente se presenta en la parte inferior, la suma de todos los valores previos de la
columna 3, los cuales son los correspondientes a las Pérdidas Totales del Espacio).

Pérdidas por transmision Total 393

Suplementos 139

Ademas el programa le permite copiar el contenido de cada uno de los pisos o espacios
en otro, a través de la conocida funcionalidad de Windows, Copiar y Pegar.

3.2.1.4 Circuitos-Radiadores-Propiedades

La ventana “Circuitos-Radiadores-Propiedades” presenta una lista de los espacios del
edificio con los circuitos-radiadores que corresponden a cada espacio, asi como también
las propiedades a las que pertenecen. Con la ayuda de esta ventana, puede controlar los
datos anteriores y detectar posibles omisiones. Esta ventana es muy util en el caso de
que el programa muestre un mensaje acerca de “Propiedad no Definida” o “Circuito
Incompleto” durante la creaciéon de los archivos de enlace de Sistema Monotubular (o
Sistema de Suelo Radiante).

3.2.1.5 Datos Generales de Pérdidas

Aparece una lista con los espacios por nivel, humerados y con sus nombres y sus
pérdidas, como asi también su ubicacion dentro del edificio y las sumas de las pérdidas
totales.

] BE Resumen de las Pérdidas térmicas EI@ |

PERDIDAS TERMICAS TOTALES DE LOS ESPACIOS (Watt) -

Planta : Basement

1 spacel : 798
2 space2 : 2472

Pérdidas térmicas Totales por Planta 3270

Planta : Ground floor

spacel : 2310
spaced : 2178
spaced : 5073
space? : 1860
spacef : 826

[2 YR

Pérdidas térmicas Totales por Planta 12248

3.2.1.6 Pérdidas Térmicas de las Propiedades

Aparece una lista con las Propiedades y las pérdidas Qol, (Totales, debido a Aberturas y
Rendijas respectivamente) de las mismas.
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[EE pérdidas por Propiedades EI@

PERDIDAS TERMICAS DE PROPIEDADES ( Watt ) -

Propiedad Qol
Al 3270
A2 4488
B2 6933
Cc3 826

Pwm—\zo

3.2.1.7 Analisis Energético

El programa tiene la capacidad de realizar el Analisis Energético por el Método Degree
Day (Grados-Dia). Basandose en los resultados de las pérdidas de calor, el programa
calcula el consumo anual de energia necesario para las principales ciudades, segun los
Grados-Dias (a partir de los datos meteoroldgicos) que han sido medidos para cada
ciudad sobre una base anual y para los limites de temperatura definidos. Estos datos se
encuentran en las “Bibliotecas” y pueden ser actualizados por el usuario.

3.2.1.8 Bibliotecas

Las bibliotecas estan referidas a los tipos de elementos estructurales, asi como también a
los datos de temperatura. Pueden ser facilmente actualizadas por el usuario y por lo tanto
ud. puede ingresar sus datos particulares de la manera por ud. deseada. Las categorias
en las que estan divididas las bibliotecas de la aplicacion Pérdidas de Calor, se describen
en la Guia del Usuario.
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3.2.2 Sistema Bitubular

Al ejecutar la aplicacion Sistema Bitubular, aparece en la pantalla el menu principal con
las opciones "Archivos", "Datos", "Vista", "Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las
opciones "Archivos", "Vista" y "Ayuda", asi como también muchas de las demas sub
opciones (caratula, hipotesis de calculo, informe técnico, estimacion de materiales, etc.)
se basan en los estandares habituales de Windows y las descripciones de la seccion 3.1.
El resto de las opciones se describen brevemente en los parrafos siguientes.

3.2.2.1 Datos

Los datos basicos del proyecto se dividen en Datos del Proyecto (Presentacion del
Proyecto) y los datos de la Red. Red se refiere a:

Temperatura de entrada del agua: Ingrese la temperatura de entra del agua en °C
(la temperatura de retorno se calcula de forma automatica)

Salto térmico en Radiadores: Ingrese le salto térmico de los radiadores (el valor
usual es de Dt=15 °C).

Temperatura Interior del Espacio: Ingrese la temperatura de la habitacion (el valor
usual es de 20 grados Celsius).

Tipo de Tubos Primarios: Seleccione el tipo de tubos de la tuberia principal (p.ej.
tubos de cobre).

Factor de Rugosidad de Tuberias Primarias: El factor de rugosidad es ingresado
de forma automatica, en funcién del tipo de tubos seleccionado, no obstante ud.
puede modificarlo facilmente. La unidad de medicion utilizada por el programa es el
pm.

Tipo de Tubos Secundarios: Seleccione el tipo de tubo de la tuberia secundaria (en
el caso en que se utilicen dos tipos de tubos, p.ej. tubos de cobre para la tuberia
vertical y tubos de plastico para la tuberia horizontal).

Factor de Rugosidad de Tuberias Secundarias: El factor de rugosidad es
ingresado automaticamente, en funcion del tipo de tubo seleccionado, no obstante ud.
puede modificarlo facilmente. La unidad de medicion utilizada por el programa es el
pm.

Velocidad maxima del Agua: Ingrese el limite de velocidad maxima deseada del
agua (basada en la cual seran calculadas las secciones de las tuberias).

Limite de Friccion (mwg/m): Ingrese el limite de friccion por longitud de la tuberia en
mwg/m.

Numero de Bombas de Circulacion: En el caso de existir mas de un circulador,
ingrese la cantidad de los mismos en esta casilla, a fin de poder utilizar los datos en la
Hoja de Calculo y en el Calculo del Circulador

Sistema de Unidades: Seleccione el sistema de unidades (Kcal/h o watt).

Tipo de Vaso de Expansidn: Seleccione entre vaso de expansion abierto o cerrado,
este ultimo mas frecuentemente usado.

Salto Térmico por metro: En caso de no tener las tuberias aisladas de forma ideal,
ingrese en este campo el salto de térmico por metro de longitud de tuberia (en °C/m).

Calculo de la Chimenea de segun EN 13384.01: Marcar esta casilla le posibilita
efectuar el calculo de la chimenea de acuerdo a las normas Europeas EN 13384.01.
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e Altura sobre el nivel del mar: Ingrese la cota del edificio sobre el nivel del mar.

e Calculo analitico del contenido de agua: Si marca esta casilla, puede efectuar el
célculo en detalle del agua contenida en el sistema.

e Sistema de calderas autonomas: Esta casilla debe ser marcada cuando existe una
combinacion de mas de una caldera y circuladores en la red. En este caso, una vez
marcada la casilla, ingrese el “Numero de circuladores” en la misma casilla, con el
objeto de poder efectuar su calculo.

e Tipo de combustible: Seleccione el tipo de combustible que sera utilizado (gaséleo,
gas natural, LPG, etc.).

3.2.2.2 Hoja de Célculo

% Sistema Bitubular - [CAFINE14_HVAC\CALC\DETACHED HOUSEBLD] - [Hoja de Calculo] = | B

A Archivos Datos Vista Hojade Célculo Ventanas Bibliotecas  Ayuda - |5 %

NE e HENCIE Y

B 7 U= < | A~ Arial ~[10 |« 100% |~ Calculo de la Red del Sistema Bitubular -

Clrjaks) @lely)

Tramo Langitud Potencia Salto Caudal Didmetro Didmetro Velocidad Velocidad | Tipos del Pérdidas de c|Pér ~

del tubo de Radiador |Térmico de Agua deseada del tubo maxima del Agua Accesorios  |en Accesoriosien T
(m) (KWatt) (°C) (m3h) (mis) (mis) (MCDA) |(m(

i 12 9.115 0.977 1" 06 0.467 A 0.076 0.09

& 2.3 17.69 0.770 34" 0.6 0.554 A2 0.160 0.39

3 3.4 28.60 0.632 34" 06 0.479 A-3 0.126 043

4 4.5 7.700 0.489 ar4" 06 0.371 A4 0.042 o.o7

5 5.6 8.900 0.437 34" 06 0.331 A4 0.034 0.06

3 6.7 3.700 0.276 12" 06 0.381 A4 0.044 0.05

7 7.8 30.74 2.007 15 0115 172" 06 0.159 A5 0.014 0.09

2 7.9 0.335 2.803 15 0.161 172" 0.6 0.222 AG 0.014 0.00

9 6.10 0.335 2.803 15 0.161 12" 06 0.222 A-B 0.014 0.00

10 51 0.335 0.911 15 0.052 12" 06 0.072 A6 0.001 0.00

1 412 0.335 2.491 15 0.143 172" 06 0.197 A-6 0.011 0.00

12 313 0.335 2407 15 0.138 12" 06 0.191 A6 0.010 0.00

13 214 15.07 0.207 172" 06 0.286 AT 0.032 012

14 1415 7.025 2717 15 0.156 172" 0.6 0.215 A 0.015 0.03 -

4 1, b

1.1 Vista Tramo (p.gj. 1.2)

De acuerdo a la normalizacién descripta anteriormente, cada fila de esta hoja
corresponde a un tramo diferente de la red, mientras que cada columna se refiere a los
datos que seran completados o se produciran de forma automatica durante el proceso de
completado de datos.

La carga del espacio se obtiene de forma inmediata al ingresar el nivel y el nimero del
espacio (p.ej. 1.2), siempre que se haya establecido un enlace con las pérdidas y que los
suministros respectivos correspondan al suministro total requerido para dicho espacio. Si
hubiera mas de un radiador en el mismo espacio, el proyectista debe intervenir
distribuyendo la carga en consecuencia. Cada radiador se calcula para el determinado
tipo de radiador seleccionada a través de la biblioteca.

La seccién del tramo de la tuberia se establece base al suministro en cada tramo de la
red y la velocidad maxima dada correspondiente al tramo. A pesar de ésto, el proyectista
puede dar otro diametro estandar, seleccionandolo (a través de la 6ta columna) de la lista
de diametros normalizados de la biblioteca que aparece en la pantalla haciendo clic en el
respectivo campo. De cualquiera de las maneras en que se haya efectuado la seleccion,
la velocidad efectiva del agua y la caida de presion (ver columnas respectivas) de la
tuberia y de los accesorios del tramo respectivo de la red, seran calculados con exactitud.
Los accesorios se completaran por separado en cada uno de los tramos, abriendo las
ventanas respectivas de accesorios.
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En este punto, deben asignarse nimeros respectivos a g wcesories
cada modelo de accesorio 0 a su combinacion. Existe | wdesistema
también la opcién de asignar un sistema de numeros
crecientes para los accesorios (en la fila superior de la W] Denominecin | comiz [ W
ventana que se abre al hacer clic en el campo *|Radiator 25

. . . , 2 Reducer 05
correspondiente) para evitar repetir los numeros. 3 Eloow 90 degrees 13
4|Elbow 45 degrees 0.4
5|Bend 90 degrees 0.4 2
G|Bend 45 degrees 0.3
7|Tee 80 degrees 1.5
8 Tee 90 deg. opposite fic3 2
9 Tee 90 degrees With Be 1.5

E

N3
—
p:2

m| »

[

En el caso de tramos tipicos (similares) es posible
recuperarlos (con el nombre dado en la primera
columna) con el fin de transferirlos de forma automatica.

Calculo de Red Retorno Inverso (Sistema de Tres || 0T ceatimBenscis -
Tuberias o Tichelmann): Ademas del clasico Sistema [ ok [ cancelar ]
Bitubular descripto anteriormente, existe la posibilidad
de trazar un sistema de retorno inverso, el cual es una
red donde las tuberias de suministro y de retorno no son completamente paralelas, sino
que siguen rutas distintas. Este sistema se puede trazar facilmente considerando una
segunda red del tipo de la descripta anteriormente, con diferentes nombres en cada una
de las uniones. Tenga en cuenta que en este caso los Radiadores no necesitan ser
numerados porque son nombrados por el nombre de sus uniones.

Las opciones correspondientes al equipamiento de la sala de maquinas (Caldera,
Quemador, Circulador, etc.) se pueden encontrar en el menu “Ventanas”, de la Hoja de
Calculo.

3.2.2.3 Caldera — Seleccion de la bomba de calor.

La "Carga Térmica Total Q," se actualiza de manera automatica con los datos de la hoja
de calculo. Este campo permanece en blanco s6lo en el caso de que los calculos no
hayan sido concluidos o de que no exista el punto de unién 1 (principio) de la red.

Y Seleccionar Caldera - Bomba de Calor EI@

Seleccionar Caldera
Carga Tm't:a Total Qtot (KWatt) 17.03

Carga del Deposito Acumulador o Otras Cargas (KvWatt) | 13.95

Aumento por Inercia de la Caldera ZC 025

Potencia de la Caldera Qc=(1+Zc) Qtot (KWatt) 38.73

Tipe de Caldera seleccionado WOLF HK-2-B (155) 22155
Potencia Calorifica de la Caldera 22.00-26.00kWatt

Contenido agua prac]

Dimensiones de la caldera 1085x1480x620mm

Precio

Si se ingresa un factor de seguridad suplementario (p.ej. del 0.25 para el 25%) se
efectuara un calculo apropiado de la potencia de la Caldera y a continuacion el usuario la
podra seleccionar entre las opciones de la biblioteca de calderas.
3.2.2.4 Calculo del Quemador — Tanque de Combustible

Los datos necesarios para el Quemador y la seleccion del Tanque se ingresan en la
pantalla de dibujo y el Quemador se selecciona desde la biblioteca.
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3.2.2.5 Célculo del circulador

El programa le permite tener varios circuladores. El usuario podra seleccionar un
circulador simple o seleccionar un circulador de solucién Inversa, eligiendo el método
“Seleccion de Circulador por el Método de Simulacion Hidraulica” (lo debe seleccionar en
el campo “Tipo de Circulador Seleccionado”). En este caso, el programa determina el
punto de interseccidn de la curva caracteristica de la red, con la curva del circulador mas
cercano (punto de operacion). Sobre este resultado (velocidades, suministros, radiadores,
etc.) se basan todos las demas conclusiones. Existe una seccion con diferentes tipos de
circuladores en las bibliotecas.

%t Calculo delz Bomba de Circulacién = E=m

Seleccionar Bomba de Circulacion

N° de la Bomba de Circulacian 1

18
3 I3 1.708
Coeficiente C (C=dP/Q%) de Perdidas en caldera (m C.D.A. M(m*/h)* 0.02

Carga de la Red (m C

Cosficients C (C-dPIQ%) de Pérdidas sn valvula de fres viss (m GO A MM | 0.05
Coeficiente C (C=dPIQ) de Pérdidas en vlvula de no retorno (m C.OANMME | 0.04
Coeficiente C (C=dP/0%) de Otros Pérdidas (m C.D.A (meihy 0s

Atura Manométrica (m C.0A) 229

Tino de Bomba de Circulacién seleccionada WILO Star RS §
Tamafio 92.5x180x13(]
Caudal 5.6 mh
Atura Wanométrica 255 mie
Patencia del Motor 7w

Alimentacién eléctrica 0.43A - 230V

Altura Manométrica H ({m C.D.A)

Precio

Caudal Q@ (m3/h)

3.2.2.6 Calculo del Tanque de Expansion y de la Chimenea

Para seleccionar un Tanque de Expansion debe completar de manera adecuada los
parametros que se muestran en el dialogo. El volumen requerido surge automaticamente
y a continuacién se obtiene el volumen efectivo al ingresar las dimensiones (largo, ancho
y altura) en los campos correspondientes.

En cuanto a la Chimenea, el programa tiene la capacidad de efectuar calculos muy
detallados a través de curvas matematicas.

3.2.2.7 Trazado de Redes

El esquema de las redes (numeradas) aparece en la pantalla siempre que se hayan
ingresado las coordenadas polares en cada uno de los ramales de la red (ver hoja de
célculo)

R e Bt [ MADCALEDATAGHIS HORSLBLEY -
P ) =gy ———

B Y ol L o)

alrin) mimimim | Sapa S i R

B|ELHE ¥
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3.2.2.8 Diagrama Vertical

Si desea crear un esquema vertical directamente desde la hoja de célculo (y no de forma
automatica desde Fine HVAC), esta opcion crea el esquema vertical siempre que hayan
sido ingresadas las coordenadas polares en cada tramo de la red.

B Sissema Bitubular - [CARNELS_ HVACWCALOUDETACHED HOUSE 8LD] o
Bechives Dates Vists Diageara Vel Ventanas Bithotecas Syuda |
1 Sd | L 5 4 L) 14
wisD) EE . e fA A =5 (=1 g
Bueg &en
W Hois de Ciloule
R e e ———— PP R —e— ————— Pownas [Raasir [T b gela Bomin -
Acastios |an Aeckacnsa e 10 . 0 shwze | CireutsatnP
TmCEA T ime W D Vetical =nron == K
] 0076 0.0 1
2 i 060 0.7
P 0126 0434 : =
4 [n (1] [T Tl ™
5l [T 0.0 .
B e (T 0054 w T
7 A5 0oM 0 g p 2128 2
i nou 0.0 3 2977 2
0 0ou 0.00 b 2477 2
0 a6 0.001 0 00 b 1.000 2
1 oo 0.0 b 261 -]
12 (ag (17 0.00 7 26 2
1 (a7 0032 01
u_ s wots 063 I 589 1
H AS 00z Ll | . i 1000 1
0 tf
[0 v o1
" = = 1
w
F]
il
Wl Vel Angso ol )

3.2.2.9 Pérdida de Carga en los Tramos

Esta opcién muestra la friccion total en cada ruta terminal con el objeto de que ud. pueda
verificar si la red se encuentra balanceada.

3.2.2.10 Comprobacion de la Red

Al seleccionar esta opcidn aparece una ventana la cual presenta controles de distintas
caracteristicas de la red que le ayudan a constatar la existencia o no de posibles errores
que se deben tener en cuenta al final del calculo.

3.2.2.11 Célculo del Depésito Acumulador de Agua Caliente.

B Hot Water Storage Tank Calculations EI@
Total Number of Baths in the Building n 4
Mumber of Apartments in the Building 4
Simultaneous Working Factor F 0.65
Desired Hot Water Storage Tank Capacity (1)
Hot Water Storage Tank Required Capacity (1) 325.00
Hot Water Storage Tank Selected :

Desired Mean Hourly Thermal Request for the Hot Water Storage Tank (Mcalih)
Max Hourly Thermal Request for the Hot Water Storage Tank (Mcal/) 11.21

Al seleccionar esta opcion, aparece esta ventana desde donde podra seleccionar el
Depodsito Acumulador de Agua Caliente de la instalacion.

3.2.2.12 Bibliotecas

Las bibliotecas de la aplicacion “Sistema Bitubular’ estan compuestas por tuberias,
radiadores y accesorios, como asi también, equipamiento para la sala de maquinas
(Calderas, Quemadores, Circuladores, Tanques de Expansion, Bombas de Calor, etc.).
Cada una de las categorias de las bibliotecas contiene varios tipos de materiales
existentes en el mercado. Naturalmente, el usuario puede actualizar la biblioteca con los
materiales y elementos que desee.
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3.2.3 Sistema Monotubular

Las opciones del menu principal estan divididas en los siguientes grupos "Archivos",
"Datos", "Vista", "Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las opciones "Archivos", "Vista" y
"Ayuda", asi como también la mayoria de las otras opciones son similares a las de la
aplicacion. El resto de las opciones se describen brevemente en los parrafos siguientes.

3.2.3.1 Datos

Los datos basicos del proyecto se dividen en Datos del Proyecto (Presentacion del
Proyecto) y los datos de la Red. Red se refiere a:

Temperatura del espacio (°C): Ingrese la temperatura deseada del espacio en °C (el
valor usual es de 20° C).

Temperatura de entrada del agua (°C): Ingrese la temperatura de entrada del agua
en °C (la temperatura de retorno se calcula de forma automatica).

Salto Térmico de la Temperatura del agua por planta (%): Ingrese (si lo desea) un
porcentaje de salto térmico por planta debido a pérdidas menores en la instalacion de
la tuberia vertical.

Salto Térmico de la Temperatura del agua en los circuitos (°C): Ingrese el salto
térmico en los circuitos en °C (el valor usual es de 15° C). Este campo se completa
s6lo cuando se utiliza el método de salto térmico equivalente.

Velocidad Maxima del agua en las tuberias centrales (m/s): Ingrese la velocidad
maxima limite del agua en las tuberias principales

Velocidad maxima del agua en los circuitos (m/s): Ingrese la velocidad maxima
limite del agua en los circuitos. En general, para los circuitos de Sistema Monotubular
con tuberias de cobre o de plastico, la velocidad del agua debe oscilar entre w=1.0-
1.2 m/s.

Tipo de Tubos de Columna Central: Seleccione el tipo de tubos del circuito de
tuberias principales (p.ej. tubo de cobre).

Rugosidad de Tubos de Columna Central: El factor de rugosidad es ingresado de
forma automatica en funcion del tipo de tubos seleccionado, no obstante el usuario
puede modificarlo facilmente. La unidad de medicion utilizada por el programa es el
pm.

Tipo de Tubos de los Circuitos: Seleccione e ingrese el tipo de tubos del circuito
(p.€j. tubo de cobre).

Rugosidad de Tubos de los Circuitos: El factor de rugosidad es ingresado
automaticamente en funcién del tipo de tubo seleccionado, no obstante el usuario
puede modificarlo facilmente. La unidad de medicién utilizada por el programa es el
pm.

Diametro deseado de Tubos de los Circuitos: Ingrese el diametro deseado de las
tuberias del circuito. Inicialmente sera el mismo para todos los circuitos. El dimetro
podra ser modificado en forma selectiva para determinados circuitos en las hojas de
calculo (aunque en la practica, generalmente se utilizan tuberias del mismo
diametro).

Regulaciéon de valvula deseada (%): Ingrese el valor inicial de ajuste de las
valvulas de los radiadores (el valor usual es de 50%). Para el ultimo radiador del
circuito, muchos especialistas ajustan la valvula al 100%. Si el programa es
ejecutado en Fine HVAC, este ajuste se introduce en forma automatica.
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e Longitud Equivalente de la valvula: Ingrese la longitud equivalente de la valvula
(en m). El programa considera por defecto que existe una valvula para cada radiador.

¢ Longitud equivalente del Ramal: Ingrese la longitud equivalente del ramal (en m).
El programa considera por defecto, que existen dos ramales para cada circuito (de
entrada y de retorno).

e Longitud equivalente de la curva: Ingrese la longitud equivalente de la curva del
circuito de tuberias.

e Factor de seguridad de la longitud de tuberias principales (%): Ingrese un
suplemento promedio estimado de la longitud de la tuberia principal (25-30%).

e Numero de Plantas del Edificio: Ingrese el nimero de niveles (pisos) que seran
calefaccionados por el sistema monotubo.

e Sistema de Unidades: Seleccione el sistema de unidades (Kcal/h o watt).

e Vaso de Expansion: Seleccione entre vaso de expansion abierto o cerrado, este
ultimo mas frecuentemente usado.

e Método de Calculo: Seleccione el método que sera utilizado para el célculo de la
instalacion. El programa le da tres opciones: 1) auto-balanceado (salto de presién o
fricciones equivalentes), 2) de salto térmico equivalente y 3) de simulacion
hidraulica con solucién inversa.

e Calculo de la Chimenea segun EN 13384.01: Marcar esta casilla le posibilita
efectuar el calculo de la chimenea de acuerdo a las normas Europeas EN 13384.01.

e Altura sobre el nivel del mar: Ingrese la cota del edificio en relacion al nivel del
mar.

e Calculo analitico del contenido de agua: Si marca esta casilla, puede efectuar el
calculo en detalle del agua contenida en el sistema.

e Tipo de combustible: Seleccione el tipo de combustible que sera utilizado (gasdleo,
gas natural, LPG, etc.).

3.2.3.2 Hoja de Calculo

La hoja de célculo del Sistema Monotubular tiene la forma siguiente:

4§ Single Pipe Heating System - [F\tmp\PENNY\8_3_BUILDING.BLD] - [Calculation Sheet] SHACE X

“} Files ProjectData View Calculation Sheet Windows Libraries Help
N E e N E R = = R R E
B[z [u]|=E]=]= (& A SN Y

iy
Eaie) (] &]9

Level 1| Level2 | Level 3

Num Pipe Circuit Collector |Temperature |Water Des Pipe Max Water Equivalent [ Throttlin Pres. Total -

MPipe.Circ. Length |Loads Mo I Flow Pipe Size Vel. Velocity |Length (mWG) |Drop Pressure/ -
(m) (Mcalh) (°C) (m3m) |Size (mis) (mis) (m) (mWG/m)|Drop 5

(mm) (mWG)

11 2822 2849 1 11.18 0.255 1450 DN16 1 0.429 4832 0.017 0.826

12 2317 4220 1 15.55 0.271 14.50 DN16 1 0.457 4327 0.019 0.823

1 6.00 15.00 1024 1 06 0.430 7.800 0.012 0.092

1

|m‘m‘u|m Ln‘.p.|m‘m‘_;

=
=

‘ =

gy Py
lix}

rotal Pre b 0 ulic Simulation

6:10 InAccessible Water Velocity (mis)
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Cada hoja de calculo se corresponde con uno de los niveles (piso del edificio) a ser
calefaccionado por el Sistema Monotubular.

Cada fila de la hoja corresponde a un circuito diferente del nivel, o al tramo de la columna
vertical que alimenta este nivel en particular (o simplemente pasa a través de él para
alimentar circuitos en niveles superiores) o al tramo horizontal que conecta dos columnas
verticales.

Cada columna de la hoja contiene los datos ingresados por el usuario o calculados por el
programa.

En la Hoja de Calculos de la red, ingrese los circuitos existentes en cada nivel y las
columnas que proveer el medio calefactor al nivel particular.

Cada fila “columna-circuito” es numerada con el nimero de serie de la columna y el

circuito, intercalando un punto “.”, p.ej. “2.3”, lo cual significa “columna 2, circuito 3.

Los circuitos son numerados en cada nivel, comenzando por el nimero 1.Si existen mas
de una columna, la numeracion de los circuitos de cada columna comienzan por el
numero 1 (por ejemplo, los circuitos de la columna 1 seran numerados 1.1, 1.2, etc., los
circuitos de la columna 2 seran los 2.1, 2.2, etc.).

Tenga en cuenta que cada fila de la columna-circuito corresponde a una sub-tabla que
contiene las caracteristicas detalladas del circuito determinado. Para activar esta tabla,
vaya a la linea deseada y pulse F11 o seleccione “Célculo de los radiadores del circuito”
desde la lista que aparece al pulsar el botdn derecho del raton. Las instrucciones para
ingresar los datos aparecen en la parte inferior de la pantalla.

Por ultimo, tenga en cuenta que las columnas del circuito son ingresadas, para cada
nivel, justo debajo del ultimo circuito, introduciendo el numero de la columna principal-
central de cada columna. Por ejemplo, el tramo de cada columna principal 1 que alimenta
el 5to nivel y viene del 4to nivel sera ingresado en el 5to nivel, introduciendo el nimero 1
debajo del ultimo circuito. En el nivel 1, el tramo de la columna principal 1, que llevara
también el numero 1, es el tramo que conduce al colector de la sala de calderas.

En el caso de que exista otra columna que principia desde el colector de un nivel
determinado, se la especifica ingresando los numeros de ambas columnas, con un guion
("-") intercalado entre los mismos. Por ejemplo, el tramo “1-2” es el tramo horizontal que
conecta dos tuberias verticales con el colector del nivel inferior al nivel en que ud. esta
trabajando. De esta manera, se normalizan todos los casos posibles de instalacién de red
de calefaccion por Sistema Monotubular.

3.2.3.3 Célculo de otros equipamientos

Otros equipamientos, principalmente los concernientes a la sala de maquinas de la
instalacion de calefaccion, se calculan a través de una serie de ventanas, cada una de las
cuales se ocupa de una parte especifica del mismo. En el caso de instalacion de
calefaccion por sistema monotubular, las ventanas se refieren en particular a la Caldera —
Bomba de Calor, el Quemador, el Depdsito de Combustible, el Circulador, el Vaso de
Expansion, la Chimenea y el Tanque de Almacenamiento de Agua Caliente. Su
funcionamiento es el mismo que el explicado para el sistema de calefaccion bitubo,
presentado en la seccion anterior.

3.2.3.4 Diagrama Vertical

Esta opcién posibilita la creacion de un diagrama vertical de la red (en el caso de que
desee crearlo directamente y no de forma automatica utilizando FineHVAC). La Sala de la
Caldera esta ubicada en el lado inferior con todas sus caracteristicas especificas ya
transferidas de forma automatica desde las hojas de calculo.
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3.2.3.5 Comprobacién de la Red

Al seleccionar esta opcion aparece una ventana la cual presenta controles de distintas
caracteristicas de la red que le ayudan a constatar la existencia o no de posibles errores
que se deben tener en cuenta al final del calculo. Especificamente, se controla el salto
térmico en cada circuito (el programa localiza y sefiala los circuitos cuyo salto térmico
excede los 20 grados). Por otra parte, también se controla la velocidad del agua en las
tuberias en relacién con el limite maximo fijado en los datos en “Red”.

3.2.3.6 Bibliotecas

Las bibliotecas de la aplicacion “Sistema Monotubular’ estan compuestas por tuberias,
radiadores y accesorios, como asi también, equipamiento para la sala de maquinas
(Calderas, Quemadores, Circuladores, Tanques de Expansion, Bombas de Calor, etc.) de
la misma manera que lo explicado en la aplicacion Sistema Bitubular. Naturalmente, ud.
puede actualizar la biblioteca con los materiales y elementos que desee.
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3.2.4 Sistema de Calefaccidon por Suelo Radiante

El menu principal de esta aplicacion contiene los grupos "Archivos", "Datos", "Vista",
"Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las opciones "Archivos", "Vista" y "Ayuda", asi como
también muchas de las demas opciones, son similares a las dos aplicaciones de
calefaccion descriptas anteriormente (se explican en detalle en los parrafos 3.1.1, 3.1.3 y
3.1.6 respectivamente). El resto de las opciones se describen brevemente en los parrafos
que siguen:

3.2.4.1 Datos

Los datos basicos del proyecto se dividen en Datos del Proyecto (Presentacion del
Proyecto) y los datos de la Red. Red se refiere a:

Temperatura del espacio (°C): Ingrese la temperatura deseada del espacio que
desea calefaccionar.

Temperatura de entrada del agua (°C): Ingrese la temperatura de entrada del agua
calentada por la caldera.

Salto Térmico de la Temperatura del agua por planta (%): Si lo desea, el programa
puede tener en cuenta un pequefio salto térmico de un piso a otro, debido a las
pérdidas de calor en las tuberias verticales principales.

Velocidad Maxima del agua en las tuberias centrales (m/s): Ingrese la velocidad
maxima limite del agua en las tuberias principales, la cual no debe ser muy grande.

Velocidad maxima del agua en los circuitos (m/s): Ingrese la velocidad maxima
limite del agua en los circuitos, la cual no debe ser muy grande.

Tipo de Tubos de Columna Central: Seleccione el tipo de tubos del circuito de
tuberias principales (p.ej. tubo de cobre).

Rugosidad de Tubos de Columna Central: El factor de rugosidad es ingresado de
forma automatica en funcion del tipo de tubos seleccionado, no obstante el usuario
puede modificarlo facilmente.

Tipo de Tubos de los Circuitos: Ingrese el tipo de tuberia del circuito (p.ej. tubo de
cobre).

Rugosidad de Tubos de los Circuitos: El factor de rugosidad es ingresado
automaticamente en funcién del tipo de tubo seleccionado, no obstante el usuario
puede modificarlo facilmente.

Diametro deseado de Tubos de los Circuitos: Ingrese el diametro deseado de las
tuberias del circuito. Inicialmente sera el mismo para todos los circuitos. El dimetro
podra ser modificado en forma selectiva para determinados circuitos en las hojas de
calculo (aunque en la practica, generalmente se utilizan tuberias del mismo
diametro).

Coeficiente de Resistencia Térmica del pavimento (hacia Arriba) (m*K/W):
Ingrese el coeficiente respectivo de resistencia térmica del pavimento (pulsando F11
o el botén apropiado dentro del campo, aparece una tabla explicativa).

Coeficiente de Resistencia Térmica del pavimento (hacia Abajo) (W/m2K):
Ingrese el coeficiente respectivo de resistencia térmica del pavimento (pulsando F11
o el botdn apropiado dentro del campo, aparece una tabla explicativa).

Distancia entre Tubos de Circuitos RA (cm): Ingrese el valor por defecto del
espaciado entre los tubos del circuito.
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Coeficiente Z de los Accesorios de las Tuberias Centrales: Ingrese el valor total
de resistencia de los accesorios (pulsando F11 o el botéon apropiado dentro del
campo, aparece una tabla explicativa).

Coeficiente Z de Interruptores de Ida y de Retorno: Ingrese el valor de la
resistencia de la valvula de ida y de retorno (pulsando F11 o el botén apropiado
dentro del campo, aparece una tabla explicativa).

Numero de Plantas del Edificio: Ingrese el numero de niveles (pisos) que seran
calefaccionados con el sistema de suelo radiante.

Sistema de Unidades: Seleccione el sistema de unidades (Mcal/h o Kwatt).

Vaso de Expansidn: Seleccione entre vaso de expansion abierto o cerrado, este
ultimo mas frecuentemente usado.

Calculo de la Chimenea segun EN 13384.01: Marcar esta casilla le posibilita
efectuar el calculo de la chimenea de acuerdo a las normas Europeas EN 13384.01.

Altura sobre el nivel del mar: Ingrese la cota del edificio en relacion con el nivel del
mar.

Calculo analitico del contenido de agua: Si marca esta casilla, puede efectuar el
célculo en detalle del agua contenida en el sistema.

Tipo de combustible: Seleccione el tipo de combustible que sera utilizado (gasoleo,
gas natural, LPG, etc.).

3.2.4.2 Hoja de Calculo

Las columnas y los circuitos (loops) de la red de calefaccion por suelo radiante se
encuentran todos incluidos en la hoja de calculo de la red. Segun la normalizacion
aplicada, los circuitos se numeran en cada piso y columna (comenzando por el nimero
1). Cada hoja se corresponde con un piso determinado y cada fila de la hoja a un circuito
diferente de una columna central determinada, mientras que cada columna de la hoja de
célculo se refiere a los datos que seran insertados o resulta de manera automatica del
procedimiento de insercion de datos.

1l nfloor Heating System - [F\tmp\PENNY\8_3_BUILDING.BLD] - [Calculation Sheet] SARENl X
M Files Project Data View Calculation Sheet Windows Libraries Help - | = x
DS|H | G& || =1|m) BIE (9o PREDES
Bz U|l==]|= Zr | A -|||arial o [FIRi[oex |-
Cleisde)  Ekeby)
‘ Level 1 | Level 2 |Leve| 3 | Level 4 | Level 5|
Circul |Pipe  |Circuit |Temperature|Water |Des. |Pipe |Max |Water  |Fittings |Throttlin|Pipes |Total Heated |Space Space ~
Mo |Length |Loads Flow |Pipe |Size |Vel. |Velocity |FrDrop | mWG |Friction |Friction |Space |Type Loads
m (Mcaih) |(°C) m3h |Size |mm |(mis) [(mis) |[(mWG) Drop  |Loss (Mcam)
mm mWG  |(mWG) E
1 11 | 4545 | 0.892 8.247 0108 | 12 07 0.266 0.011 1.789 0499 @ 2299 People Living Area 077
2 12 | 4242 0890 5297 0168 12 07 0.413 0.030 1267  1.001 2299 People Living Area 077
3 13 | 6061 1.107 9.320 0119 | 12 07 0.292 0.026 1.491 0782 2299 People Living Area 1
4 14 | 5455 | 1107 4.850 0228 12 07 0.561 0.096 2203 | 2.299 People Living Area 1
5 15 | 1515 0221 17.37 0013 12 07 0.031 0.000 2294 | 0.005 2299 Baths 02
B 1 4 25.30 5974 70 0.6 0.513 0.020 0.019 = 0.039
|
8|
E
10|
11|
12 -
a I b
-
Pressure Drop at Level 235
12 View Pipe Length (m)




Se debe prestar atencién al hecho de que la sub-tabla del circuito, que contiene las
caracteristicas detalladas del circuito determinado y se activa al pulsar F12 o
seleccionando “Datos Adicionales” de la lista que aparece cuando pulsamos el botén
derecho del ratén mientras estamos en la fila respectiva, se corresponde con la fila de la
columna-circuito en la que esta trabajando. La columna-circuito se simboliza con el
numero de serie de la columna y del circuito, con un punto intercalado entre ellos "." p.ej.
2.3, que simboliza la columna 2 del circuito 3). Tenga en cuenta que las columnas
verticales del circuito se ingresan en cada piso, en la 1era columna de la hoja, justo por
debajo del ultimo circuito, simplemente insertando el numero de la columna central para
cada columna. Esta normalizacion se corresponde absolutamente con la aplicada en
Sistema Monotubular (ver la seccion anterior). Si se sigue esta normalizacién arriba
detallada, los datos ingresaran no soélo en las hojas de calculo (tabla del circuito) sino
también en las sub-tablas de cada circuito de la red. En los parrafos siguientes (a) y (b)
podra encontrar una descripcion detallada sobre la manera de ingresar los datos:

(a) Tabla de Circuitos (loops)

En principio se deben ingresar los datos de la primera columna. Estos se refieren a la
simbologia del circuito. La longitud de la tuberia aparece automaticamente en la segunda
columna (siempre que hayan sido efectuados los calculos necesarios). En la misma
columna puede adicionar accesorios al circuito (codos, valvulas, etc.) pulsando F12 o
seleccionando “Datos Adicionales” de la lista que aparece cuando pulsamos el botén
derecho del ratén e ingresando la resistencia z total en el campo correspondiente de la
ventana (z puede ser seleccionada desde la sub-tabla que aparece automaticamente en
la pantalla al pulsar el boton del campo). La carga del circuito aparece en la 3era
columna, siempre y cuando hayan sido completados algunos de los datos en la ventana
de caracteristicas del circuito mencionada que aparece al pulsar F12. Especificamente
debe ingresar o el numero del piso y el espacio a calefaccionar por el circuito
determinado (p.ej. 2.3 simboliza el piso 2, espacio 3, segun lo explicado en la hoja de
célculo de las pérdidas de calor) en la primera linea de la ventana o bien, directamente la
carga del espacio en la 3era linea (en Mcal/h).
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Durante el calculo de la pérdida de calor de cada espacio, debe tener en cuenta que el
Sistema de Suelo Radiante, requiere un tiempo minimo de funcionamiento de 16 horas.
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Muy a menudo, parte del espacio objeto del estudio necesita ser cubierto por un circuito
adicional independiente de elevado rendimiento térmico. Este tipo de circuito se
denomina “zona” térmica. El objetivo es lograr que las zonas del espacio que no pueden
ser utilizadas o que son habitualmente poco utilizadas por el usuario del espacio (p.€j. la
zona cercana a los muros exteriores o la zona debajo de un mueble inamovible, etc.)
sean cubiertas por este circuito. Esta zona permite cubrir una carga sustancial del
espacio, ya que la temperatura del piso puede fijarse maximo en 35 °C. Tenga en cuenta
que las cargas del espacio no deben tener ninguna pérdida por el piso, lo cual tampoco
deberia tenerse en cuenta durante el calculo de las pérdidas de calor.

Al aparecer los resultados de las filas del circuito (una vez completados los campos en la
ventana “Datos Adicionales” de la manera mencionada), se puede observar que han sido
calculados todos los datos (suministro de agua, salto térmico del circuito, velocidad
maxima, fricciones, etc.) en funcion de la dimension especifica de la tuberia seleccionada
en la ventana “Red”. Si lo desea, puede modificar la dimension de la tuberia pulsando F3
mientras se ubica en la columna “Diametro deseado” (ver también el mensaje
correspondiente en la parte inferior de la pantalla). En la undécima columna, se calcula el
estrangulamiento requerido de modo que la instalacion funcione correctamente (a través
de dispositivos de regulacion). El valor del estrangulamiento se restablece
automaticamente para el circuito mas deficiente de la instalacion (circuito de referencia).

(b) Ventana de Datos Adicionales (Sub-tabla del Circuito)

Como ya se ha comentado anteriormente, se puede transferir el control a las sub-tablas
pulsando F12 o seleccionando “Datos Adicionales” desde la lista que aparece al pulsar el
botdn derecho del ratéon en la fila correspondiente de la tabla del circuito.

Los datos que aparecen en esta sub-tabla son los siguientes:

o Espacio Calefactado: Ingresar el numero del piso y del espacio de la manera en que
aparecen en la hoja de calculo de

Pérdidas de Calor (p.ej. 1.2). 1l Datos adicionales — S
e Tipo de Espacio: Determinar si se Esifio Lo Smadil

trata de una zona habitable (de Tipo de Espacio

permanencia), un bafo o una zona Carga del Espacio (KWatt)

periférica. Superficie del Suelo (m*)

Temperatura del Ezpacio (*C)

e Carga del Espacio: Se refiere a la
carga total del espacio. Esta aparece
en forma automatica al seleccionar
“Espacio  Calefactado” o bien,
ingresandola directamente desde el

Temperatura del Ezpacio Calefaccionado Inferior (*C)
Coeficiente de Resistencia Térmica hacia Arriba (m=AW)
Coeficiente de Transmision Térmica hacia Abajo (W/mRK)
Densidad del flujo térmico (KWatt/m®)

Temperatura Media Superficial del Pavimento (*C)

teclado. :
Temperatura Maxima Superficial del Pavimento (*C)
. . 2\,

(] SuperfICIe del Suelo (m ) Ingresar Temperatura Media Superficial deseada del Pavimente (°C)
la Superficie del paVimentO del Walor Corregido de Densidad del Flujo Térmico (K\Watt/m®)
espacio a calefaccionar. Potencia Térmica Restante (Kiatt)

° Temperatura del ESpaCio (oc): Distancia entre Tubos RA (cm)

Ingrese la temperatura deseada del smperatura media del agua °C
espacio Densidad del flujo térmico (hacia abajo) (KWatt/m=)
. Potencia Total de Calefaccion por Suelo Radiante (KVWatt)

e Temperatura del Espacio

Longitud del tubo en el Circuito (m)

Calefaccionado Inferior  (°C):
Ingrese la temperatura del espacio
ubicado debajo del espacio a |

Largo Total (impulsion-retorno} en Circuito (m)

Suma de los Coeficientes z de los Accesorios adicionales

calefaccionar.
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e Coeficiente de Resistencia Térmica hacia Arriba (m2K/W): Ingrese el coeficiente de
resistencia térmica del pavimento hacia arriba, escribiendo directamente el valor
desde el teclado o bien seleccionandolo desde las tablas que se expanden al pulsar el
botén del campo.

e Coeficiente de Resistencia Térmica hacia Abajo (W/m2K): Ingrese el coeficiente de
resistencia térmica del pavimento hacia abajo, escribiendo el valor directamente desde
el teclado o bien seleccionandolo desde las tablas que se expanden al pulsar el botén
del campo.

e Densidad del Flujo Térmico (Mcal/lh/m?): Una vez completados los campos
anteriores, la densidad del flujo térmico es calculado de forma automatica.

e Temperatura Media del Pavimento (°C): Una vez completados los campos
anteriores, la temperatura media del pavimento es calculada de forma automatica.

o Temperatura Maxima del Pavimento (°C): Presenta la temperatura maxima
superficial del pavimento permisible segun DIN 4725. Especificamente, para zonas
habitualmente ocupadas (zonas de permanencia) trgmax < 29 °C, para zonas de
potencia térmica elevada (zonas periféricas) trgmax < 35 °C y para los bafios trg <t + 9
°C, donde t; es la temperatura del espacio.

e Temperatura deseada del Pavimento (°C): Si la temperatura superficial media del
pavimento que ha sido calculada supera el valor de “Temperatura Maxima del
Pavimento”, ingrese una temperatura media de superficie de pavimento deseada para
que sea posible el calculo de la longitud de las tuberias.

¢ Valor Corregido de la Densidad del Flujo Térmico (Mcal/h/m?): Corrige el valor de
la densidad del flujo térmico y lo presenta en este campo.

e Potencia Térmica Restante (Mcal/h): El resultado de este campo se refiere a la
potencia que no puede ser cubierta por la actual disposicion de las tuberias.
Consecuentemente, el proyectista debe disminuir el espaciado RA entre tubos, definir
una zona térmica o instalar un radiador.

¢ Distancia entre Tubos RA (cm): Ingrese el espaciado (paso) RA entre tubos.
e Temperatura media del agua (°C): Calcula y presenta la temperatura media del agua.

¢ Densidad del flujo térmico hacia abajo (KWatt/m?): El programa calcula de manera
automatica la densidad del flujo térmico hacia abajo.

e Potencia Total de Calefaccion por Suelo Radiante (Mcal/h): Calcula la potencia
total del suelo radiante.

¢ Longitud del tubo del Circuito (m): La longitud del circuito requerida (tramo de la
red) se calcula en funcion de los datos arriba mencionados.

¢ Longitud Total del circuito de ida y retorno: Ingrese el total de la longitud de la
tuberia de ida y retorno.

¢ Suma de los coeficientes z del los Accesorios adicionales: Ingrese la suma de los
coeficientes z de todos los accesorios utilizados en este circuito.

Algunos de los valores anteriores deben ser ingresados escribiéndolos en el teclado
mientras que otros son calculados de manera automatica (los valores en rojo). Los
valores por defecto, los cuales son los mas comunes, han sido introducidos con
antelacién para que el usuario no tenga que introducir datos en todos los campos.
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Cualquier modificacion en los datos anteriores provoca modificaciones las
correspondientes en los demas valores de la hoja del circuito, los cuales aparecen
instantdneamente en la pantalla. De esta manera el usuario supervisa y controla
totalmente el procedimiento.

En cuanto a los calculos, debe aclararse que el tipo de espacio (zona de permanencia,
bafio o zona periférica) determinan de forma automatica la temperatura maxima del
pavimento (29, 33 o 35 respectivamente). Si la temperatura superficial media del
pavimento es mayor que la temperatura superficial maxima del pavimento, debe ser
ingresada una temperatura superficial media deseada del pavimento. En este caso, el
circuito no cubrira la totalidad de las pérdidas. Por esta razon, aparece la potencia
restante (tipo salto térmico) .Por otra parte, el espaciado entre tubos RA constituye una
de los principales parametros determinados por el usuario en cada espacio. Si se reduce
este espaciado, obviamente la longitud del circuito aumenta y disminuye la temperatura
media del agua. En todos los casos se asume que la longitud del circuito no debe
exceder un cierto limite el cual es fijado por el fabricante del tipo determinado de tuberias
y que es de aproximadamente de 150m.

3.2.4.3 Calculo de otros equipamientos

Otros equipamientos, principalmente los concernientes a la sala de maquinas de la
instalacion de calefaccion, se calculan a través de una serie de ventanas, cada una de las
cuales se ocupa de una parte especifica del mismo. En el caso de instalacion de
calefaccion por suelo radiante, las ventanas se refieren en particular a la Caldera —
Bomba de Calor, el Quemador, el Depdsito de Combustible, el Circulador, el Vaso de
Expansion, la Chimenea y el Tanque de Almacenamiento de Agua Caliente. Su
funcionamiento es el mismo que el explicado para el sistema de calefaccion monotubular
y bitubular, presentados en las secciones anteriores.

3.2.4.4 Diagrama Vertical

Esta opcion posibilita la creacion de un diagrama vertical de la red. La Sala de la Caldera
esta ubicada en el lado inferior con todas sus caracteristicas especificas ya transferidas
de forma automatica desde las hojas de calculo.

3.2.4.5 Bibliotecas

Las bibliotecas del Sistema de Calefaccion por Suelo Radiante estan compuestas por
tuberias, calderas, bombas de calor, quemadores, circuladores y tanques de expansion
como en el caso de Sistema Monotubular y Bitubular.
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3.3 Sistema de Aire Acondicionado

El paquete de Aire Acondicionado consiste en cuatro aplicaciones, las cuales actuan en
forma independiente o en combinacién entre ellas. Estas aplicaciones son las siguientes:

o Cargas de Refrigeracion: Las cargas de Refrigeracién se calculan (con el uso de la
metodologia Ashrae o Carrier) para cada piso del edificio y para cada espacio del piso,
un procedimiento que habitualmente se comprende en el primer paso de un proyecto
de Acondicionamiento de Aire.

¢ Fan Coils: En esta aplicacion se llevan a cabo todos los calculos necesarios para la
instalacion de unidades fan coil y se selecciona el equipo necesario (tuberias, sistema
de enfriamiento, bomba, dispositivos de seguridad, etc.).

¢ Conductos de Aire: En esta aplicacion se llevan a cabo todos los calculos necesarios
para la instalacion de una red de conductos (utilizando uno de los tres métodos
conocidos) y se selecciona el equipo necesario (dimensiones del conducto, rejillas,
difusores, ventilador, etc.)

o Psicometria: Se estima la distribucién del aire en los espacios a acondicionar en
funcién de ecuaciones psicométricas detalladas, se representa el Grafico Psicométrico
a partir de los resultados psicométricos y se selecciona la unidad de aire
acondicionado adecuado.
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3.3.1 Cargas de Refrigeracién

Cuando el programa es cargado, en el menu principal aparecen los grupos de opciones
conocidos: "Archivos”, "Datos", "Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". “Datos” esta dividido
en informacion del proyecto (datos de presentacion del proyecto), meses, condiciones
interiores de disefio, datos climatolégicos, parametros del edificio, elementos
estructurales, personas, equipamiento y cargas de iluminacion.

3.3.1.1 Condiciones interiores de disefio

El usuario define la humedad interior deseada (porcentaje de humedad relativa deseada
en los espacios acondicionados) y la temperatura (temperatura deseada en °C en los
espacios acondicionados) junto con la diferencia de temperatura entre el exterior y los
espacios no acondicionados (en °C) y la diferencia de temperatura entre el terreno y los
espacios acondicionados (en °C)

3.3.1.2 Datos Climatolégicos

Se refiere a los datos climatolégicos correspondientes a la ciudad seleccionada (latitud,
longitud, temperaturas medias, fluctuaciones correspondientes para 6 meses, etc.) asi
como también el porcentaje de la humedad promedio en verano.

3.3.1.3 Meses

Esta ventana se refiere al mes de Referencia y los meses de Calculo (p.ej. de abril a
septiembre).

3.3.1.4 Parametros del Edificio
A continuacion se presentan los datos de la respectiva ventana:

Zona con niebla: En el caso de que sea una zona donde exista habitualmente niebla,
marque esta casilla.

Numero de Plantas del Edificio (pisos): Los niveles del edificio pueden ser de hasta 15.

Altura Tipica de Plantas (m): Este valor actualizara en forma automatica la altura de los
muros en la hoja de calculo, de todos modos el usuario podra efectuar modificaciones en
donde lo desee.

Sistema de Unidades: Seleccione las unidades del proyecto (Mcal/h, KWatt, KBtu/h).

Sistema de Unidades de Resistencia: Seleccione las unidades de los coeficientes de
resistencia (Kcal/hm?C o Watt/m?K).

Método de Calculo: El programa le ofrece la opcién de elegir entre los métodos de
calculo Carrier, Ashrae CLTD, Ashrae TFM y Ashrae RTS. Ademas, una vez completado
el procedimiento de entrada de datos con uno de estos métodos, el usuario puede
comparar los resultados obtenidos con el mismo, con los resultados de los otros métodos,
simplemente alternando el método elegido anteriormente por el método deseado.

Coeficiente de Seguridad (%): El usuario puede definir en cualquiera de los espacios
que desee un factor de mayoraciéon para sus cargas (p.ej. 5%), el cual aumentara en
consecuencia todas las cargas individuales del espacio.

Hora de Inicio — Hora de Interrupcion (1-24): A través de estas dos opciones, el usuario
puede determinar los limites del periodo de tiempo dentro del cual desee que se efectien
los calculos (p.ej. hora de inicio 8 hasta la hora de interrupcion 18). Naturalmente la
seleccién puede realizarse para el conjunto de las 24 horas (desde la 1 hasta las 24) por
supuesto, el volumen resultante sera mas grande.
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Angulo de Rotacién: Si desea cambiar la orientacion del edificio, puede girarlo al angulo
especifico deseado, seleccionando el angulo correspondiente desde esta lista.

3.3.1.5 Elementos Estructurales

Datos Tipicos Li:h,'
Muros Exteriores| Muros Interiores  Techos Pavimentos  Aberfuras
Muros Exterion Descripcion | Tipo Tipo Tipo Coel k Peso Color -
ASHRAE ASHRAE ASHRAE WimAK Kgim?®
CLTD TFM RTS Muros Exterio
Techos
1 111 Cuter Wall 4 C G1 17 0.64 300 2
= M2 Outer Wall 1 [C G4 17 0.70 300 2
3 M3 Outer Wall 3 C G6 T 0.67 300 2
4 M4 Outer Wall 4 C G7 17 149 300 2
5 Ma Outer Wall 5 IC G8 1 052 300 2
] M6 Outer Wall 154 G18 5 2.33 700 2
7 M7 Outer Wall 10B G13 22 0.65 500 2
8 M3 Cuter Wall 12B G15 22 0.64 500 2
g M9 Outer Wall 21B HB 17 0.66 500 2
10 10 External WallB G17 17 0.50 300 2
1 11 External BearC G17 17 0.52 300 2
12 12 External ColuC G1T 17 0.52 300 2
13 13
14 14 =
4 - m [
Ok | | Cancelar |
1.1 Inaccesible Muros Exteriores

e Este término corresponde a algunos tipos de elementos comunes que caracterizan al
edificio, en concreto, los elementos estructurales tipicos como los muros exteriores e
interiores, techos, pavimentos y aberturas.

e Los muros exteriores se especifican a través del coeficiente del factor U para cada uno
de ellos, su peso (100, 300, 500, 700 kg), color (claro, medio, oscuro), asi como
también su normalizacion segun el método Ashrae (A, B, C, D, E, F, G). Usted puede
seleccionar los datos tipicos deseados desde la biblioteca correspondiente.

e Los muros interiores y los pisos se especifican mediante su coeficiente del factor U.

e Los techos se especifican mediante su coeficiente del factor U, su peso (50, 100, 200,
300 kg), color (claro, medio, oscuro), tipo segun Carrier (soleado, en sombra, cubierto
con agua o regado) o Ashrae (tipo 1, 2, 3,..., 11 con o sin cielorraso suspendido).

¢ Las aberturas se especifican a través de sus dimensiones (en m), coeficiente del factor
de U, coeficiente del vidrio, tipo de marco y coeficiente de penetracion de aire a (el
mismo coeficiente aplicado en calefaccion). En lo que se refiere al coeficiente del
vidrio, se expande una tabla auxiliar detallada al pulsar el botén del campo.
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3.3.1.6 Personas

En el caso de que se desee definir la misma carga por personas para todos los espacios,
se debe completar la siguiente ventana:

Datos Tipicos de Personas @

Carga
Latente
(Watt)

Descripcian Carga
Sensible
(Watt)

Cantidad ‘ -

Seated, very light wark [E ] 45 2

m

O @ |~ D | 0| & W N

e
=1

=
L

=
[x1
1

() Ingertar nimero de personas / m# @ Insertar nimero de personas

Simuttaneidad Mo Coincidence B|

1 |12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10 (11 (12 13 |14 |15 |16 |17 |18 (19 (20 (21 (22 (23 |24

ok | [ cancelar

11 Vista Descripcion Ctrl +...

Seleccione una descripcion desde la lista que aparece al pulsar F11 o el boton derecho
del ratén y apareceran completados de manera automatica los valores de las cargas
sensibles y latentes y el coeficiente de radiacion. Lo unico que el usuario debe hacer es
ingresar o bien el nUmero de personas por m2 que ocupan el espacio o el nUmero de
personas que ocupan el espacio total (dependiendo de cual sea la opcidn seleccionada)
en la ultima columna. Ademas, puede seleccionar el programa de funcionamiento en
funcién del tipo de edificio, presionando el botén de seleccion.

Una vez completada esta ventana, todos los espacios de la hoja de calculo habran
obtenido automaticamente las mismas cargas para personas, no obstante el usuario
puede modificarlas en forma deseada, separadamente en cada espacio de la hoja de
célculo.
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3.3.1.7 Equipamiento

En el caso de que quiera definir las mismas cargas por equipamiento para todos los
espacios, complete la siguiente ventana:

Datos Tipicos de Aparatos

Descripcion

Carga
Sensible
(Watt)

Carga
Latente
(Watt)

Cantidad

I {1 [Computer

55

() Insertar nimero de aparatos / m*

@ Insertar numero de aparatos

Simuttaneidad |Nu change

-
)
w

12 |13

aig

1 |2
1

Ok | [ Cancelar |

1.1 wista Descripcion

Seleccione una descripcion desde la lista que aparece al pulsar F11 o el botén derecho
del ratén y apareceran completados de manera automatica los valores de las cargas
sensibles y latentes y el coeficiente de radiacién. Lo unico que el usuario debe hacer es
ingresar o bien el nimero de aparatos por m2 que ocupan el espacio o el nUmero de
aparatos que ocupan el espacio total (dependiendo de cual sea la opcién seleccionada)
en la ultima columna. Ademas, puede seleccionar el programa de funcionamiento en

funcién del tipo de edificio, presionando el botén de seleccion.

Una vez completada esta ventana, todos los espacios de la hoja de calculo habran
obtenido automaticamente las mismas cargas para aparatos, no obstante el usuario
puede modificarlas en forma deseada, separadamente en cada espacio de la hoja de

calculo.
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3.3.1.8 Cargas por lluminacion

En el caso de que quiera definir las mismas cargas por iluminacion para todos los
espacios, complete la siguiente ventana:

Datos Tipicos de Huminacion ﬁ

Descripcion Coeficiente dgWatt -

1 [Fluorescent light 1x18, 690mm 1.40 60

2

3 =

4

5

G

7

8

9

10

11

12 -

() Insertar lluminacidn en Watt/ m* @ Insertar lluminacién en Watt
Simutaneidad Mo coincidence E]|
1 (2 |3 |4 (5 |6 |7 (8 (9 |10 |11 (12 (13 |14 (15 [16 |17 (18 (19 |20 |21 (22 |23 |24

L e O e O e o e o A o O o O e O O A O A IO

4 L1} 2

[ Ok ] [ Cancelar ]

1.1 Vista

Seleccione una descripcion desde la lista que aparece al pulsar F11 o el boton derecho
del raton y apareceran completados de manera automatica el coeficiente de lluminacion y
el coeficiente de Radiacion. Lo unico que el usuario debe hacer es ingresar el valor de los
vatios o bien el por m2 del espacio o para el espacio total (dependiendo de cual sea la
opcioén seleccionada) en la ultima columna. Ademas, puede seleccionar el programa de
funcionamiento en funcién del tipo de edificio, presionando el botdn de seleccion.

Una vez completada esta ventana, todos los espacios de la hoja de calculo habran
obtenido automaticamente las mismas cargas para aparatos, no obstante el usuario
puede modificarlas en forma deseada, separadamente en cada espacio de la hoja de
célculo.
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3.3.1.9 Hoja de Calculo

Las hojas de célculo de las cargas del espacio estan incluidas en las respectivas hojas de
los pisos del edificio. Al seleccionar uno de los pisos, aparece una lista conteniendo las
hojas de las respectivas cargas para todos los espacios del piso. Su configuracion es
bastante similar al descripto en la seccion de calefaccion para las pérdidas de calor de los

&% Cargas de Refrigeracion - [C:AFINE14_HVAC\CALC\DETACHED HOUSE.BLD] |50
Archivos Datos Vista Hojade Célculo Ventanas Bibliotecas Ayuda
1IEd EE S
- | Arial -~ 10 - ILUMINACION
B o UE@g = ko
& Hoja de Caleulo = e
Tipode | Orientacién |Deduccién |k Longtud |Aturac |Super  [N°de Superf |Deduccién |Superficie |Sombra |Sombra |Coef  ~
4 R Basement Superficie wimeK) | (m) Ancho |ficle uperficiedTotal i) de calculo |interior |el Alero | Arbitr. [—
i (m} (m?) (m®) (m®) de Soml| =
» 1 spacel 369
Ly 2 space2 1178 1 2 N 0.70 410 300 1230 1 12.30 10.53
% Ground floor z TN 5 0.65 410 030 123 1 1.23 1.23
cw 0 ospacet 2405 3 1 N s 0.64 020 270 08 A 054 0.54
L%y 2 space3 2272 g
% 3 spaces 2367 2w 070 525 300 1675 1 1675 1363
L& 4 space? 1222 5 T W s 0.65 525 030 168 1 1.58 1.58
% & spaces 551 6 1w s 064 020 270 o0& 1 054 054

=

@

@

o
A
HE
13

o=
1

< . 3

Total de Personas 2300 Cargas por luminacion 8400 Valores Maximos del Espacio

Sensible de Personas 140 Total por Ventilacion 3893 Sensible Maxima 273

Latente de Personas S0 Sensible de Ventilacion 308 Latente Maxima 80

Total de Aparatos £5.00 Latente por Ventiacian 80 Total Maximo 369
Sensible de Aparatos

Latente de Aparatos 0 Sistema 0 Zona 1

La pantalla que se corresponde con los datos del espacio esta dividida en dos partes: la
superior se refiere a las cargas debidas a los elementos estructurales del espacio,
mientras que la inferior se refiere a las cargas adicionales debidas a iluminacion,
personas, equipamiento, etc.

En cuanto a la parte superior de la pantalla, cada fila se refiere a un elemento
estructural tipico especifico (p.ej. W1, O1, etc.). Los datos que se ingresan (ya sea por el
usuario o en forma automatica desde los dibujos) corresponden a la Orientacion, la
Longitud (m) de los elementos del edificio, como asi también al numero de superficies
iguales en el caso de que existan). Las aberturas son sustraidas automaticamente de los
muros, en caso de tener la misma orientacion.

En las tres ultimas columnas, pueden ser ingresados opcionalmente, los datos para el
calculo de sombreado. Existe la posibilidad de tres diferentes mecanismos de
sombreado:

e Sombra Interior: Esta opcion se aplica sélo a ventanas en el caso de que posean
persianas, cortinas enrollables, etc., que cubran la superficie total de todas las
ventanas al mismo tiempo. Los valores mas comunes para cada caso y de acuerdo al
tipo de vidrio, aparecen en la tabla auxiliar, la cual se activa al pulsar F11 o el boton de
seleccién del campo especifico.
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Sombras Proyectadas por Alero: Esta opcion se aplica principalmente a aberturas
pero puede también ser utilizada para superficies de muros. Si pulsa el botén derecho
del ratébn mientras estd en la respectiva columna y fila, y selecciona “Datos
Adicionales” aparece una nueva ventana en la cual puede completar los datos de la
proyeccion horizontal y/o vertical de la abertura y la distancia desde ella. Por ejemplo,
para un balcén de un metro de ancho, que cuelga 0.5 m sobre la ventana 01, ingrese
“1” en el campo del ancho de la proyeccion horizontal y “0.5” en el campo de la
distancia de la proyeccién horizontal. Tan pronto como complete y cierre la ventana, se
visualizara la palabra “SOMBRA” en la columna “Sombras de Alero”.

Coeficientes Arbitrarios de Sombreado: Con la ayuda de la ventana “Datos
Adicionales” (pulse el boton derecho del ratébn mientras esta en la respectiva columna
y fila, y seleccione a continuacion “Datos Adicionales”) puede seleccionar los
coeficientes de sombreado para diferentes horas. Esta opcion se utiliza cuando existen
sombras proyectadas por elementos que no pertenecen al edificio (p.ej. edificios
adyacentes).Tenga en cuenta que un coeficiente de sombre 0, indica que la ventana
esta completamente sombreada, un coeficiente de sombra 1, indica que no esta
sombreada en absoluto, y todos los coeficientes entre 0 y 1 denotan sombreado
parcial. En cuanto a todas las demas horas intermedias, el coeficiente de sombra es
calculado de forma automatica con el método de interpolacion lineal. Tan pronto como
complete y cierre la ventana, se visualizara la palabra “SOMBRA” en la columna
“Coeficientes Arbitrarios de Sombreado”.

En lo que se refiere al calculo de las cargas del espacio, los Valores Maximos de Carga
del Espacio aparecen en la esquina inferior derecha de la pantalla a cada minuto, mas
concretamente, aparecen los valores siguientes:

La carga sensible maxima del espacio
La carga latente maxima del espacio
La carga Total maxima del espacio

Si desea ver los calculos analiticos para cada elemento estructural y por hora, todo lo

que debe hacer es pulsar la tecla F7 o el botén @ o pulsar el botén derecho del ratén
y seleccionar “Cargas”. Automaticamente apareceran en la pantalla las cargas debidas
a cada elemento estructural de manera analitica, como asi también las sumas
parciales para cada hora. De esta manera el usuario tiene la supervisién y un control
absoluto en cada fase del procedimiento de entrada de datos y puede intervenir en
consecuencia (p.ej. achicar la abertura si piensa que ésta provoca un gran aumento de
la carga del espacio).

En la parte inferior izquierda de la pantalla aparecen los resultados que se refieren a
las cargas adicionales debidas a Personas, Equipamiento, lluminacién y Ventilacién.
Especificamente, estos datos se dividen en dos categorias: las cargas totales debidas a
Personas y Equipamiento, que se visualizan en la columna izquierda, y las cargas totales
debido a lluminacion y Ventilacion que aparecen en la columna derecha.

Total de Perscnas 230.0 Cargas por lluminacian 234.00
Sensible de Personas 140 Total por Ventilacion 3893
Latente de Personas a0 Sensible de Ventilacion 309
Total de Aparatos 55.00 Latente por Wentilacion 20
Sensible de Aparatos 55

Latente de Aparatos 0 Sistema o Zona 1
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a) Carga Total Personas: En el caso de carga debida a personas, pulse el botén de
selecciéon y complete en la ventana que se expande, de la manera descripta en el parrafo
3.3.1.6.

b) Carga Total Aparatos: En el caso de carga debida a equipamiento, pulse el botén de
seleccion y complete en la ventana que se expande, de la manera descripta en el parrafo
3.3.1.7.

c) Cargas por iluminacién: En el caso de cargas por iluminacion, pulse el boton de
seleccion y complete en la ventana que se expande, de la manera descripta en el parrafo
3.3.1.8.

d) Carga Total Ventilaciéon: Debe ser completado en cada espacio los valores de las
cargas por ventilacion debidas a pérdidas por rendijas (en el caso de circulacién no
forzada) o cargas debidas a renovaciones de aire. Para poder estimar las cargas debidas
a renovaciones de aire, ingrese los valores de la longitud, ancho y altura del espacio y
seleccione el nimero de renovaciones de aire por hora (n). Si no existe circulacién de
aire forzada, es muy probable que existan pérdidas debidas a rendijas. En este caso, el
numero de renovaciones de aire sera 0, mientras que es definido el coeficiente de las
pérdidas por rendija de las aberturas (el cual debe ser de aproximadamente 0.5 — ver
Hipotesis de Calculo).

Datos de Ventilacion &J
Longitud Media (m) 3 53
Anchura Media (m}) 1
Altura media (m}) 3.00
N® de Renowvaciones/hora 15 D

Coeficiente Pérdidas a través de Rendijas

Ok | | Cancelar |

Notas:

e Si existe sistema central de acondicionamiento de aire, las cargas debidas a
renovaciones de aire no se “cargan” al espacio, sino a la respectiva unidad de aire
acondicionado (su calculo se describe en detalle en la seccién de Hipdtesis de
Célculo).

e Las pérdidas debidas a rendijas estaran incluidas en los célculos sélo si existen
unidades Fan Coils, mientras que son ignoradas en el caso de conductos de aire
debidos a sobrepresion.

Sistema o Zona: La ventana se completa sélo en el caso de que se desee agrupar los
espacios para que los calculos totales de cada grupo se efectuen de manera separada
(pueden ser definidos hasta 50 grupos de espacios). El numero por defecto de la zona o
del sistema es el 1. Los requisitos de la carga de acondicionamiento de aire de una zona
pueden ser cubiertos (generalmente) por uno o mas sistemas. En este ultimo caso, el
usuario decidira la forma de distribucion de la carga entre los distintos sistemas.
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Datos del Espacio

Mayoracion deseada (%)

Temperatura de bulbo seco del Espacio (*C}) 2g .00

Humedad relativa del Espacio (%) 50
Tipo de Entorno 3 D
Circulacion de Aire Media El
Tipo de Funcionamiento 1 D
Coeficiente & 0.55 D

[ ok | [ cancelar |

Al pulsar la tecla F11 o el boton apropiado dentro del campo, se activa la ventana que se
presenta arriba. Aqui podra ingresar el suplemento deseado y los valores de la
temperatura y humedad relativa del espacio determinado. En particular, teniendo en
cuenta exclusivamente el método Ashrae TFM pueden ser definidos ademas: el tipo de
envoltura del edificio (tipo de construccion desde liviana a pesada), la circulacion de aire
(desde baja a muy alta), el tipo de operacién (24 horas, no 24 horas) y el coeficiente A
(ver tabla adyacente).Si pulsa la tecla F11 o los botones apropiados en cada uno de los
ultimos cuatro campos, aparece una tabla auxiliar, conteniendo una lista de los valores
relevantes desde los que podra elegir el apropiado para el espacio estudiado.

, —_—

Coeficiente &

Coeficiente A
L Tipo de
Coef. A | Mobiliario Ll Artefacto de
Retorno de Aire T e
. Velocidad baja, .
Pesado, sin - Embutide, no
0.45 ! suministro v retorno g
alfombra bajo techo ventilado
Velocidad media a alta,
0.55 Comdn, sin suministro y retorno Embutido, no
e alfombra debajo o a traves del ventilado
techo
. Velocidad media a alta,
0.65 iﬁ';”:#ﬂ;ﬂ” o FCU o Unidad de Ventilado
Induccion
‘-.fentiladc_l o
Retornos canalizados a "E:ZI:;:EFS;"
0.75 De cualguier tipo | través de artefactos de corriente de aire

Salir

La porciodn de carga sensible de todas las cargas adicionales senaladas anteriormente, se
agrega a la carga total de los elementos estructurales y la suma final se corresponde con
el total de la carga sensible de la habitacion.

Si se suman las cargas latentes debidas a personas y aparatos, se obtiene la carga
latente total del espacio. La carga sensible total mas la carga latente total son los
componentes de la carga total del espacio. Estos valores por hora aparecen en la hoja de
célculo anteriormente mencionada.

Con el fin de insertar mas rapidamente los datos, en el caso de que deban ser
analiticamente escritos (es decir, si no son actualizados en forma automatica desde los
dibujos a través de FINE HVAC), el programa le permite copiar un piso tipico (muy
habitual en la practica) y un espacio tipico, de la manera ya explicada en la aplicacién de
pérdidas de calor.
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3.3.1.10 Temperaturas

Los resultados de esta ventana se vinculan directamente con la metodologia aplicada, lo
cual significa que presentan algunos resultados intermedios segun el método.

3.3.1.11 Resumen de las Cargas del Edificio

Se presentan las cargas totales del edificio para cada mes y hora, sin incluir la
ventilacion.

% Resumen de las Cargas del Edificio EI@
CARGAS TOTALES DEL EDIFICIO POR MES Y HORA SIN LA VENTILACION (KW ) -
HORAS g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
23 JUL. 20 02120 20 19 21 24 27 28 30 46
24 AGO. 19 20 20 18 20 22 24 27 28 28 X

‘ r

3.3.1.12 Analisis de las Cargas del Edificio

La totalidad de las cargas junto con sus sumas son mostradas aqui, analizadas por mes y
por hora y descriptas en forma detallada (incluyendo las cargas por ventilacion de la
unidad)

% Building Loads Analysis E@

TOTAL LOADS OF THE BUILDING FOR EVERY MOMNTH AND HOUR WITH THE VENTILATIOM LOADS ( Mcalh ) -

HOURS g 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18

23 July

SPACE LOAD
SURFACES : 12 13 13 13 13 14 16 19 22 22 18
Rad : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Con oM o13 13 12 12 13 15 18 21 20 16
LIGHTING 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Rad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Con : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PEOP SENS. : 2 2 b 2 2 2 2 2 2 2 2
Rad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Con : 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
EQUIP SENS: 2 2 b 2 2 2 2 2 2 2 2
Rad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Con : 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
INFILTRATION 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

El 3

3.3.1.13 Andlisis de las Cargas de los Sistemas

La totalidad de las cargas junto con sus sumas son mostradas aqui, analizadas por mes y
por hora y descriptas en forma detallada para cada uno de los Sistemas (incluyendo las
cargas por ventilaciéon de la unidad)

3.3.1.14 Diagrama Analitico de las Cargas (sin Ventilacién)

Presenta el siguiente grafico, el cual muestra la variacién de la carga por hora y por mes
de calculo, en relacion a las cargas totales del edificio, sin tener en cuenta la ventilacion.

-90 - FINE - HVAC



% Total Loads Diagram (Without Ventilation) (=N BR[|
23 July
NO VENTILATION =0T
I LATENT
28 Il SENSIBLE
26
24
2
20
18
£ 15
=
g1
12
10
2
&
4
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o
& 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18
HOURS
24 Aug.
NO VENTILATION SLoT
Il | ATENT
= M SENSBLE
26
24
22
20
18
£ 16
81a
12
10
8
6
1
e
o
8 8 10 11 12 13 14 15 16 uri 18
HOURS
. o . .,
3.3.1.15 Diagrama analitico de las Cargas (con Ventilacion)
S Total Loads Diagram (With Ventilation) =0 E=H ===
.
23 July
WITH
THE VENTILATION sLoT

WENTILATION
N EQUIP LATENT
I PEOPLE LATENT
I EQUIP.SENS.
I PEOP.SENS.
Il LIGHTING
Bl SURFACES

m

Mcalh

Presenta el grafico que aparece arriba, el cual muestra la variacioén de la carga por hora y
mes de calculo en relacidn a las cargas totales del edificio, incluyendo la ventilacion.

3.3.1.16 Diagrama de Sistemas

Presenta el siguiente grafico, el cual muestra la variacién de la carga por hora y mes de
célculo en relacion a las cargas totales, para cada uno de los sistemas.
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&4 Systems Diagrams [E= e (=5

>

1 SLOT
VENTILATION

I EQUIP.LATENT

I PEOPLE LATENT

I EQUIP SENS.

I PEOP.SENS.

I LIGHTING

B SURFACES

m

Mialh

3.3.1.17 Bibliotecas

Las bibliotecas contienen tipos de elementos estructurales (muros, aberturas, techos,
etc.), temperaturas y datos climatolégicos como asi también cargas auxiliares y sus
simultaneidades (personas, equipamiento, etc.).

F hl
CRESTTEN

Energy Units | kcain —
Mo Description U-Factor Weight Width Color Type yp| =
4 4 4 (Kg/m2) (m) Ashrae hr
CLTD 'FI'||_
1 Outer Wall -4 cm insul: 0.55 300 0.30 Middle Type C e
2| Outer Wall 1.55 300 0.30 Middle Type C Ty
3 Outer Wall Gcm Air Spe 1.17 300 0.30 Middle Type C Ty
I 4 Outer Wall 1| 0.6 300 0.20 Middle Type C Ty
5 Quter Wall 2 14 300 0.20 Middle Type C Ty
6 Outer Wall 3 0.58 300 0.25 Middle Type C Ty
T | Outer Wall 4 1.28 300 0.25 Middle Type C Ty
8 Outer Wall 5 0.45 300 0.30 Middle Type C Ty
9 Quter Wall 6 125 300 0.25 Middle Type C Ty
10 Quter Wall 7 0.47 300 0.35 Middle Type C Tyl
11 Quter Wall 8 1.43 300 0.30 Middle Type C Tyl
<« b
A
BRI BNEBR N EEE
[ Ok ] [ Cancel ] [ Impart == ] [ Import from web== ]

El usuario puede ingresar facilmente elementos personalizados y utilizarlos a
continuacion. Seleccione una categoria (p.ej. los muros externos, como se muestra

arriba) y pulse a continuaciéon el boton anexar reglstro[:. Estando en la nueva linea

donde ha completado los datos del elemento, pulse b para guardarlos y pulse a
continuacion OK para cerrar la ventana.
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3.3.2 Sistema Fan Coil

El menu principal de la aplicacion Fan Coils contiene las opciones: "Archivos", "Datos",
"Vista", "Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las opciones "Archivos", "Vista" y "Ayuda"
son similares a la aplicacion "Sistema Bitubo" y fueron explicados en detalle en los
apartados 3.1.1, 3.1.3 y 3.1.6, respectivamente. El resto de las opciones se describen
brevemente a continuacion:

3.3.2.1 Datos

Los datos basicos del proyecto se dividen en Datos del Proyecto (Presentacion del
Proyecto) y en datos de la Red. Red se refiere a:

Temperatura del Agua (°C): Ingrese la temperatura del agua de entrada en °C (la
temperatura de retorno sera calculada de manera automatica)

Salto Térmico en Fan-Coils (°C): Ingrese la diferencia de temperatura de las
unidades Fan Coil (valor usual Dt=5 °C)

Temperatura de bulbo seco (°C): Ingrese la temperatura de bulbo seco del
ambiente.

Temperatura de bulbo humedo (°C): Ingrese la temperatura de bulbo humedo del
ambiente.

Tipo de tubo Primario: Seleccione el tipo de tuberias principales (p.ej. tubos de
acero).

Rugosidad de Tubo Primario: El factor de rugosidad es ingresado de forma
automatica, en funcion del tipo de tubo que ha sido seleccionado por el usuario. No
obstante, si se desea, puede ser modificado. La unidad de medicion utilizada por el
programa es ym.

Tipo de tubo Secundario: Seleccione el tipo de tubo de la tuberia secundaria (en el
caso en que se utilicen dos tipos de tubos).

Rugosidad de Tubo Secundario: ElI factor de rugosidad es ingresado
automaticamente, en funcion del tipo de tubo seleccionado, no obstante ud. puede
modificarlo facilmente. La unidad de medicién utilizada por el programa es el ym.

Velocidad maxima del Agua (m/s): Ingrese el limite de velocidad maxima deseada
del agua (basada en la cual seran calculadas las secciones de las tuberias).

Limitacion de pérdida de carga en tuberias (mwg/m): Ingrese el limite de friccion
por longitud de tuberia. El salto de presion maximo recomendado en sistemas de
suministro de agua es de 30 kPa por 30 m de longitud equivalente de tuberia, p.ej.
aproximadamente un 10%, o 10 m de columna de agua por 100 m de longitud
equivalente de tuberia.

Nimero de Bombas de Circulacion: En el caso de que existan mas de un
circulador, ingrese el numero de los mismos en esta casilla, a fin de que el programa
pueda utilizar los datos en la Hoja de Calculo y en el Calculo del Circulador.

Sistema de Unidades: Seleccione el sistema de unidades

Tipo de Refrigerador de Agua: Puede seleccionar entre un refrigerador enfriado por
aire o enfriado por agua.

Modelo FCU: Pulsando el boton de seleccion, el usuario podra seleccionar desde la
biblioteca cual es el tipo de FCU que utilizara. Si lo desea, puede agregar
proveedores y unidades en Bibliotecas -> FCUs.
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e Salto Térmico por metro (°C/m): En caso de no tener las tuberias aisladas de forma
ideal, ingrese en este campo el salto de térmico por metro de longitud de tuberia (en
°C/m). En casa de que las tuberias estén aisladas, este valor es de cero.

e Velocidad del Ventilador FCU: Seleccione la velocidad del ventilador, baja,
intermedia o alta, desde la lista que se expande al pulsar la flecha.

o Calculo analitico de contenido de agua: Si marca esta casilla, puede efectuar el
célculo en detalle del agua contenida en el sistema.

3.3.2.2 Hoja de Calculo

'] Fan Cails - [CAFINE14_HVAC\CALC\DETACHED HOUSE.BLD] =RRE X
Archives Datos Vista Hojade Célcule Ventanas Bibliotecas Ayuda
DS][ i<5/m )] A L NI
B|Z U == =&~ A - | Al -9 |- 100% |-
[ O Y S i E
L1 Hoja de Caleulo == E=h
| Tramo LongitugCarga de|Salto Caudal  |Didmetro|DidmetrgVelocida Velocidad Tipos de| Pérdidas|Pérdidas { Total de HAngulo |Espacio Carga
| del fubo|Fan Coil (Térmico de Agua |deseado |del tubo |maximaldel Agua |Accesori|en Acces(en TuberigCarga  |Polar  |AcondicionadSensible
(m) (Kwatt) [(*C) (m3h) (mm) (mm) (m/s) |(mis) (mC.D.A|(m C.D.A)(m C.D.A|() ?&Eiﬁa
a
1 [1.2 291 1.084 125" 0.6 0.544 A1 0163 0.368 0.531 E
2 [23 279 1.544 125" 0.6 0.424 A1 0.099 0.226 0.325
3 34 0.4 2.668 5 0.459 it 0.6 0.348 A2 0.795 0.004 0.200 21 2.561
is [5 7.7 1.085 1 0.6 0.519 A-3 0.082 0127 0.210
5 56 8.9 0.945 1 0.6 0.452 A-3 0.062 0.115 0177
6 [6.7 34.0 1.544 5 0.266 1z 0.6 0.367 A-4 0.660 0.605 1.265 24 1.388
7 [68 0.4 3.947 5 0.679 4 0.6 0.515 A-2 1.967 0.009 1.975 23 3.635
g [9 0.4 0.817 5 0.140 1z 0.6 0.194 A-2 0.203 0.002 0.206 25 0.689
g [210 0.4 2556 5 0.440 a4 06 0.333 A2 0738 0.004 0.742 22 2447
10 |
11 |
12 |
12 &
4 M 3
1314 Vista Angulo Polar (*)

Como se puede ver en la figura, cada fila de la hoja corresponde a un tramo diferente de
la red, mientras que cada columna contiene los datos que seran ingresados por el usuario
0 que resultaran automaticamente durante el procedimiento de insercion de datos. Las
instrucciones relativas a la insercion de datos, aparecen en la barra de estado. En cada
fila, complete inicialmente los campos de la primera columna, la cual se refiere a la
denominacién de los tramos. La normalizacién de la red se basa en los principios
familiares explicados anteriormente en el sistema Bitubular.

En las columnas de la hoja referentes al tramo de la red, ingrese el nUmero de cada
circuito en la primera y su longitud en la columna siguiente. Cada fila columna-circuito es
numerada con los numeros de serie de la columna y del circuito, intercalando un punto
entre ellos ".", p.ej. “1.2”, lo cual indica “columna 1, circuito 2”. En la aplicacién Fan cail,
todos los niveles se presentan en la misma hoja de calculo y los circuitos se numeran,
comenzando por el 1. Si existe mas de un tubo vertical, la numeracion de los circuitos de
cada una de ellas comenzara por el numero 1 (por ejemplo, los circuitos del tubo vertical
1 seran numerados 1.1, 1.2, etc., los circuitos del tubo vertical 2 seran los 2.1, 2.2, etc.).

Tenga en cuenta que cada fila de la columna-circuito corresponde a una sub-tabla que
contiene las caracteristicas detalladas del circuito determinado. Para activar esta tabla,
vaya a la linea deseada y pulse F12 o seleccione “Datos Adicionales” desde la lista que
aparece al pulsar el boton derecho del ratdon, y vera a continuacion expandirse la
siguiente ventana.
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|:=| Datos adicionales L&J

Angulo Polar (%)

Ezpacio Acondicionado 21
Carga Senzible del Ezpacio (KWatt) 2,561
Carga Latente del Ezpacio (K\Watt) 0107
Temperatura del Agua de Entrada (°C) |7
Tipo de Fan-coil 400
Velocidad del Ventilador FCU

Potencia Frigorifica Sensible (KWatt) 3
1

3
R @

23
Potencia Frigorifica Latente (K\Watt) .05
Tipo de tubo Primario
N° de la Bomba de Circulacion

Longitud de Disefio del Tubo (m})

En la ventana superior, los valores de las celdas "Espacio Acondicionado”, " Carga
Sensible del Espacio" y "Carga Latente del Espacio”, ingresaran en forma automatica si el
usuario ha exportado previamente, los resultados obtenidos en la aplicacién Cargas de
Refrigeracion a la aplicacion Fan Coil (en la ventana Cargas de Refrigeracion, desde el
menu Archivos, seleccione Exportar a -> Fan Coils) de lo contrario, puede afadirlos por
su cuenta. A continuacién sera seleccionado en forma automatica el tipo de Fan Caoil.

Si existiera mas de una unidad Fan Coil en el mismo espacio, el usuario debe intervenir
mediante la distribucion de las cargas en consecuencia. Los calculos de las unidades Fan
Coil se llevaran a cabo de forma automatica en funcién de la informacion de los datos de
la red y apareceran en la ventana superior.

En cuanto a los accesorios, tramos similares, Red de tipo retorno inverso, etc., se aplican
las mismas reglas indicadas anteriormente en la seccién Sistema Bitubular.

3.3.2.3 Refrigerador de Agua

En esta ventana se selecciona el tipo de Refrigerador de Agua o de Torre de
Refrigeracion a instalar (desde las Bibliotecas, al pulsar F11 o el botén apropiado dentro
del campo) y se ingresan sus caracteristicas de operacion. Tenga en cuenta que los
célculos detallados para el sistema de refrigeracion, se llevan a cabo en la aplicacion
Psicometria.

Las opciones "Esquema de la Red", "Diagrama Vertical", "Pérdida de carga en tramos",
asi como también las ventanas "Informe técnico", "Hipétesis de Calculo" "Estimacion de
Cantidades" y "Caratula" siguen las reglas establecidas en los parrafos anteriores.

3.3.2.4 Bibliotecas

Las bibliotecas de la aplicacion Fan Coil contienen tuberias, unidades FC y accesorios,
asi como también el equipamiento correspondiente para la sala de maquinas
(Refrigeradores, Bombas, Vasos de Expansion, etc.). Cada una de las categorias de
bibliotecas contiene diversos tipos de materiales existentes en el mercado. Ademas,
estos catalogos pueden ser actualizados con los tipos de materiales que el usuario
desee. En cuanto a la biblioteca de Fan Coils, se registran varios tipos de unidades.
Especificamente, se expande una pestafna para cada fabricante, con los tamafios de los
Fan Caoils (200, 400, etc.), los coeficientes Z, los cédigos y los costos.

Al pulsar el boton “Cargas”, aparecen los resultados en funcién a los distintos tipos de
temperatura (de bulbo seco, de bulbo humedo, temperatura de entrada del agua).
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l Cargas.. ﬁ
TempgdT 17'wEB [17wE [17WE |18.5WHE 18.5'WE| 1858 19.5WE[{19.5 B[ 19.5WE 21 'WB |21'WEB |21'WB -
EntradAgua  [Total  [Sens.  |Sens.  |Total  |Sens.  |Sens.  |Total  [Sens.  [Sens. [Total  |Sens.  |Sens. =
["C] Z3DB |25DB DB |27 DB Z7DB |Z29DB Z7DE [29DB ‘

1 ul 2279 _15?0 1803 2768 1774 2006 3117 _1995 2227 3623 1960 2198 . |

2 5 5 2082 _14?? 1715 2559 1686 1919 2884 _190? 2140 3402 1872 2105 T
(I B 1884 _1384 _1528 2349 |1593 [1B32 2710 (1814 2047 _3192 _‘1?85 2018

4 4 1791 1361 1593 2285 1576 (1803 12634 (1791 2024 3140 (1756 1989 A

5 7 _5 1599 _12?9 .1518 2093 .1489 _1 721 .2431 _1598 1936 _2942 .15?5 1907

& _E 1372 _1 192 .MU? 1861 .1395 _1534 .2175 _1511 1849 _2575 .1582 1808

7 4 1291 1163 1372 1808 1372 1611 2117 (1582 1820 2640 1558 1791

g 9 5 1099 _1087 _1244 1570 1291 1524 1907 1506 1745 _2407 _1455 1704

3 Ei lSBE} _989 .1128 _133? ”1198 _1401 .1669 _‘]419 .1651 _2198 .1384 _1522 =

[ Cancelar | | Ok |

1:1  Inaccesible

El usuario puede

ingresar facilmente elementos personalizados vy utilizarlos a

continuacion. Seleccione una categoria (p.ej. tuberias, como se muestra en la imagen

inferior) y pulse a continuacién el botdn anexar registro [: Manteniendo el cursor en la

, . ,r
nueva linea, donde han sido completados los datos del elemento, pulse E para
guardarlo y a continuacién pulse OK para cerrar la ventana.

] |:=| Tuberias &J
-WNO e Descripcidn Rugosidad Norma - Origen Material S
!_ 1 Copper Tubes Cobre
|| 2/PlasticPipes B |Prastico
|| 3steelPipes 45 Ofro L
|| 4 copperTubes 15 |cobre 1
5 Copper Tubes Qutokumpu 15 |Qutokumpu Cobre
| & copperTubes TaLOS [18 ITALOS |cobre
: 7 Copper Tubes WICU Rohr 1.5 WICU Cobre 4
|| 8/copper Tubes TALOS flex 15 'wicu |Cobre
M 9| Copper Tubes TALOS exira 15 . WICU Cobre
| | 10/Faserpn20 I3 |Aquatherm |Prastico
| | 11 Faserpnzo 6 Aquatherm Plastico
| | 12/stabi Super I3 |Aquatherm |otro
|| 13lPBat37 B Aguatherm Plastica
B ESERE NP EEEE
[ Ok ] | Cancelar ] [ Diametros | Insercidn ==
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3.3.3 Conductos de Aire

El menu principal de la aplicacion Conductos de Aire contiene las opciones: "Archivos”,
"Datos", "Ventanas", "Bibliotecas" y "Ayuda". Las opciones "Archivos", "Vista" y muchas
de las opciones de "Ventanas" y "Ayuda" son similares en su funcionamiento a lo
descripto anteriormente en los apartados 3.1.1, 3.1.3 y 3.1.6. A continuacion se las
describe en detalle junto con sus opciones secundarias:

3.3.3.1 Datos

Los datos basicos del proyecto se dividen en Datos del Proyecto (Presentacion del
Proyecto) y en datos de la Red. Red incluye las siguientes opciones:

Temperatura del Aire de Entrada (°C): Ingrese en este campo la temperatura de aire
entrante en el espacio a través de las rejillas de suministro (15-16°C).

Temperatura Interior Deseada (°C): Ingrese la temperatura deseada en los espacios
a acondicionar (importante sélo si no ha sido precedido el estudio Psicométrico).

Material de Conductos: Seleccione el material de los Conductos de Aire que sera
utilizado (pulsando F11 o el botén apropiado en el campo, se despliega la biblioteca
respectiva).

Rugosidad de Conductos (um): Es el factor de rugosidad del Conducto de Aire, el
cual depende del material seleccionado. Si el material del conducto ha sido
seleccionado desde las bibliotecas, el factor de rugosidad se actualizara de forma
automatica.

Material de Conductos Secundarios: Seleccione el material de los Conductos de
Aire secundarios (pulsando F11 o el botén apropiado en el campo, se despliega la
biblioteca respectiva).

Rugosidad de Conductos Secundarios (um): Es el factor de rugosidad del Conducto
de Aire Secundario, el cual depende del material seleccionado. Si el material del
conducto ha sido seleccionado desde las bibliotecas, el factor de rugosidad se
actualizara de forma automatica.

Velocidad maxima del Aire V (m/s): Este campo se refiere al limite superior de la
velocidad del aire en los conductos de aire. Este valor se utiliza como un limite
superior si se aplica el método de igual presion o bien se lo toma como el valor de la
velocidad del aire si se aplica el método de igual velocidad.

Caida de Presion por metro (mm. W.G./m): Este es el valor de la caida de presion
por metro de la red en el caso de que se aplique el método de igual friccion, mientras
que no es importante si en su lugar se aplica el método de reduccion de velocidad.

Forma de la Seccion: Ingresar el tipo de seccién transversal en la porcion mas larga
de la red (circular, cuadrada o rectangular). Por supuesto, siempre existe la posibilidad
de modificarlo en cualquier tramo especifico de la red.

Dimensiones deseadas de los Conductos (ancho y alto): Las dimensiones
deseadas de los conductos de aire deben ser determinadas sélo en el caso de ser
seleccionados conductos de aire rectangulares, donde el usuario podra definir un valor
fijo para el ancho o el alto del mismo. Tenga en cuenta que cuando se determinan
ambas dimensiones de la seccién transversal del conducto de aire (0 una dimension
en el caso de secciones transversales circulares o cuadradas), la caida de la velocidad
y de la presion en cada ramal de la red, sera precisada sin tomar en cuenta los
principios de alguno de los métodos disponibles.
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Al contrario, si se ingresa sélo una de las dimensiones, el ancho o el alto, entonces la
otra dimension resulta de forma automatica del método de calculo elegido. Por
supuesto, el valor fijado para la altura o el ancho determinado en este paso, no lo
limita al valor dado, ya que siempre existe la posibilidad de modificarlo en tramos
especificos de la red.

Redondeo de la Seccion (mm): En el caso de que no se necesite una precisién de
mm, el valor de la seccidon transversal del conducto de aire se calcula
aproximadamente (p.ej. 50 mm).

Nivel de Ruido de Rejillas (dB): Este campo se refiere al limite superior del nivel de
ruido en las rejillas, el cual no debe sobrepasarse. Este limite también se puede
modificar selectivamente para una rejilla especifica de la habitacion.

Dimensiones de Rejilla deseadas (longitud y altura): Se aplican los mismos
principios dados anteriormente para las dimensiones deseadas de conductos de aire.

Numero de Ventiladores: Ingrese el numero de Ventiladores de la instalacién (1-40).

Sistema de Unidades: Puede seleccionar las unidades de los resultados entre
Mcal/h, KWatt o KBtu/h.

Método de Calculo: Puede seleccionar el método de calculo entre los tres métodos
disponibles, a) Reduccion de Velocidad, b) Igual Pérdida de Carga y ¢) Recuperacion
Estatica.

Velocidad Minima del Aire (Recuperacion Estatica): Se refiere al valor minimo de
la velocidad del aire en el caso de seleccionar el método de Recuperacion Estatica. El
usuario debe tener en cuenta que se le permite ingresar un valor minimo limite de la
velocidad del aire, cuando la velocidad en las salidas de aire se considere muy baja.

Método de Calculo de la Velocidad: Puede seleccionar la metodologia de calculo de
la velocidad, entre el método de Seccion transversal Equivalente y el método Seccion
transversal Real.

.3.3.2 Hoja de Calculo

41 Conductos de Aire - [CAFINE14_HVACA\CALC\DETACHED HOUSE.BLD] (S
Archivos Datos Hojade Calculo  Editar Vista Ventanas Bibliotecas Ayuda
NEEHEIFREEE el S
B 7 U |= O - i - | |arial -9 - ) | 100% -
YRS
P
L Hoja de Célculo (= ===
Tramo |Espacio Carga |Salto Caudal |Longit|Seccién|Pérdida de C|Velocidg Tipos dePérdidas |Pérdidas {Pérdidas|Angulo |Tipo de |Anchural Altura de ~
i Acondicionaqdel EspiTérmico de Aire |del Co|Conducipor metro | del aire |Accesor|en Acces{en Condu(Carga To|Polar  |Conducdel Conydel Con
| (Mcal/h)|(*C) (mh) |(m) |(cm?®) |(mm C.D.A/n(mis) (mm C.D{{mm C.D.4(mm C.D|(*) {mm) [(mm)
1 1.2 3070 170 1750 0.08 5.67 2 276 0.14 2.90 Cuadrad 250
l 2 [23 2468 245 1375 0.08 5.39 2 249 0.20 270 Cuadrad 250 L
3 |34 1763 399 1125 0.08 4.98 2 21 0.33 2.44 Cuadrad 250 3
[ 4 45 1073  [1.05 7500 0.08 4.37 2 1.64 0.09 172 Cuadrad 250
5 (6 24 1.00 9.00 3831 678 3750 008 338 F-1 084 0.56 140 Cuadrad 250
6 57 23 1.80 9.00 689.7 247 5000 (0.08 394 1 0.57 021 078 Cuadrad 250
7 @48 23 1.80 Q.00 6897 [1.57 5000 0.08 294 1 0.57 013 070 Cuadrad 250
I g (9 21 184 9.00 7050 553 5000 0.08 394 F-1 114 0.48 160 Cuadrad 250
g (210 22 1.57 9.00 6015 470 5000 0.08 3.78 F-1 1.05 0.39 144 Cuadrad 250
{1 o
M
12
13
14
(|
16 | -
1:1 Vista Tramo
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Como se puede ver en la figura, cada fila de la hoja corresponde a un tramo diferente de
la red, mientras que cada columna contiene los datos concernientes al tramo especifico
de la red (ver barra de estado). Los conceptos de la configuracion se basan en los
principios indicados anteriormente. El punto de inicio de la red del conducto de aire
(donde se ubica el ventilador) se corresponde con el numero 1. El caudal total de aire en
cada espacio puede ser calculado o bien de forma aproximada, basandose en “Cargas
del Espacio” y “Salto Térmico” entre temperatura de aire de entrada y de retorno, o con
precision en el caso de que hayan sido realizados previamente los calculos Psicométricos
(ver aplicacion Psicometria). Una vez obtenidos los valores de los datos Psicométricos,
los valores del caudal de aire se suman adecuadamente y se presentan de manera
automatica en la columna “Caudal de Aire”. En funcion de estos indices de caudal en
cada tramo de la red y del método de calculo (de igual presion o velocidad), se
determinan las dimensiones del conducto de aire, asi como también las medidas
estandarizadas de las rejillas para cada tramo. La seccion transversal del conducto de
aire (circular, rectangular, cuadrada) y sus dimensiones deseadas, son aquellas que
fueron ingresadas en los datos generales, no obstante el usuario las puede modificar o
ingresar cualquier otra dimension deseada.

En funcion de las dimensiones anteriores, los valores de la velocidad efectiva del aire y
de la caida de presién podran ser calculados en la hoja de calculo de manera automatica.

Por ultimo, se determinan también las dimensiones respectivas de las rejillas, de manera
que no exceda el nivel de ruido especificado en los datos generales. Las dimensiones de
las rejillas se calculan de manera automatica (una vez seleccionado el tipo de rejilla en la
opcién respectiva de la biblioteca), pulsando el botéon F11 o el botén apropiado en el
campo, como se presenta a continuacion.

- Air-Ducts - [Fiirmp)BIC8_3_BUILDING.BLD] - [Calculation Sheet] o &=
Al Files ProjectDats  Calculation Sheet  Edit Wiew MWindows Libraries Help
R WS el PALESE-Y
B I U |§ = || &y ~| A Metwork Options Al [=]
e ale 77 Air Supply Tempersture (°C
e =4y P Temeeree () -
Desired Spaces Tempersiure (°C)
Metwork |Conditioned |Space |Tempg - [Total Polar  |AirDuct Ces.WidDes Hei Grilles |Type of | Type D »
Section |Space Loads |Differel i puct Material Friction |Angle |1:Circ or Diam|of Duct (Sound | Duct  |of G
ficalhy | °C) st et Bleeliahit E jfoss [F 2 Squars ofDust |(mm)  |Lewel Grille |Le
— Air Ducts Factor (im) 5 se o D‘;ma‘ mm - (dB) e
Type of Materials
2 p3 Secondary Air-Duct Meterial i . agonal 250 Main
I Secondary Air-Duct Roughness Factor (im) ¢ & oganal 250 Wain
4 |45 e | Selection ‘ ngonal 250 Main
5 56 Max Air Velosity (mis) ¥l 0 Hogona 250 Main
6 |57 Pressure Drap per meter (mm WG im) I E = [ cansel | Jogoral 250 Main
7 L) ogonal 250 Main
— i 3 Flexible
s 83 52 156 |aon | “PeofSross:secion ] ogonal 250 a0 Main  T-50 FY|
g g0 &4 116 800 | Des A DuctWiokt i) (Orthog) ] AiFledbla melal ngnnal 260 30 Main  T-50 i
10 [F11 ogonal 250 Main
11 1112 &5 1an  gon | DeESArDuetegh (mm) Orheg.) agonal 250 a0 Main  T-50 FY|
12 (1113 51 314 @00 | Rounding Step of Air Duct Dimensians (mm) ogonal 250 30 Main  T-50 F¥l
13 [514 Griles Sound Level (dg) T LELIC] 250 Main
14 [14.15 72 Crthogonal 250 Main
15 1516 42 156 900 | Desired Griles Length (mm) 52 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
16 _[1517 |44 T 800 | pered oriles viidth mm) 81 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FY|
17 1418 .25 Crthogonal 250 Main
18 1819 48 130 @op | Mumberof Fans (1-40) 1 2 a4 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FY|
19 1820 41 314 800 | EnergyUnts sy E 8 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
0 521 1 Crthogonal 250 Main
a1 2122 A Equal Friction =] 72 Orthoganal 250 Main
27 223 32 186 800 | MinAir Velocity (Regsin Method) (mis) 7 52 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
23 2224 34 116 9.00 81 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
24 (2125 e e | With equivalent diameter =l has Orthogonal 250 Main
25 [2526 35 130 9.00 o] o) 84 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
26 2527 31 314 900 —= === b7 Orthogonal 250 30 Main  T-50 FYl
27 428 F11 : Select Material |4 2 Orthogonal 250 Main s
R il v
[ %1 view Network Section H

El ancho, alto y nivel de ruido de la rejilla actual aparecen presentados en la parte inferior
de la ventana de la hoja de calculo. Tenga en cuenta que en el centro de la ventana es
posible ingresar las dimensiones deseadas (en general una de ellas es ingresada en los
datos generales y la otra es calculada en forma automatica).

Los accesorios de la red de conductos de aire (p.ej. Codos, Uniones en Te, etc.) se
ingresan para cada uno de los tramos en la columna “Tipo de Accesorios”, activando la
ventana correspondiente con F11 o el botdn del campo.
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En el caso de aplicarse el Método de Igual Friccion se debe tener en cuenta que si el
usuario desea que la red permanezca equilibrada, los amortiguadores (damper) deben
ser ajustados en consecuencia (recuerde que el método garantiza el buen “balance” de la
red solo en el caso de haber sido trazada de forma simétrica). La columna “Pérdida de
Carga en Conductos” muestra cuan bien se encuentra equilibrada la red e indica cuales
son los tramos que necesitan restriccion con el uso de amortiguadores (damper).

En cambio, si se aplica el Método de Recuperacién Estatica, las pérdidas por friccion de
cada tramo de la red se equilibran gracias a la presion estatica recuperada, la cual a su
vez, depende de la velocidad del tramo previo y posterior. En consecuencia no aparece
ningun valor en la columna “Pérdida de carga total” (cero pérdidas por friccion), salvo
para el primer tramo de la red, el cual comienza en el ventilador (tramo 1.2 en el ejemplo
superior) y, por supuesto: los tramos donde el usuario haya especificado ambas
dimensiones de la seccién transversal del conducto de aire. Por lo tanto, las pérdidas
totales por friccién en este caso son iguales a las pérdidas por friccién en el primer tramo,
el que comienza en el ventilador.

Todo lo anterior se aplica a la red de suministro de agua. La red de retorno se normaliza
de manera similar, determinando de nuevo los puntos de unién y las rejillas (de
expulsion) y asignando un caudal de flujo ligeramente mas bajo (en comparacién al valor
de las rejillas de impulsién), a cada una de las rejillas (p.ej. el 70-80% del caudal del aire
de suministro para que la habitacion se encuentre levemente sobre-presurizada).
Aparentemente, la red de retorno es completamente independiente y no posee rejillas en
cada una de las habitaciones. Como el ventilador debe superar las pérdidas por friccién
para la mayor parte del envio de aire de suministro y de retorno, las pérdidas por friccion
correspondientes son afadidas y presentadas en la hoja de calculo.

En el caso de tramos de conductos de aire tipicos (similares), existe la posibilidad de
recuperarlos (con su nombre, el ingresado en la primera columna) con el fin de
transferirlos de manera automatica.

Nota: El programa Conductos de Aire es también adecuado para su aplicacion en
cualquier otro proyecto de ventilacion. Con el objeto de efectuar los calculos de una red
de ventilacion, primeramente debe de ser normalizada la red de la manera explicada
previamente, con la Unica diferencia de que deben ser eliminadas las diferencias de
carga y de temperatura (de las columnas correspondientes) y deben ser ingresados los
valores de los caudales para cada uno de los tramos que concluyen en rejillas. Ademas,
los tramos deben ser insertados intercalando “.” entre sus nombres y no intercalando “-“,
ya que en este caso no existe red secundaria.

3.3.3.3 Célculo del Ventilador

Con el fin de utilizar y calcular mas de un Ventilador, el usuario debe primeramente definir
desde la ventana de la opcién “Red” el “N° de Ventiladores” (Datos -> Red). A
continuacion, una vez en la hoja de calculo, debe completar el nUmero de cada ventilador
en la columna “N° de Ventilador”, recordando que cada ventilador que cubre los requisitos
de un tramo de la red, debe ser precisado en el tramo de inicio de la red (ver imagen a
continuacion). En la columna “N° de Ventilador”, el usuario debe ingresar directamente el
numero del ventilador o pulsar F12 o seleccionar “Datos Adicionales y completar la celda
“N° de Ventilador”.
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El programa permite el uso desde uno hasta cuarenta Ventiladores diferentes y el usuario
puede calcularlos desde la opcidén Ventanas -> Céalculo del Ventilador. Para cada
Ventilador seleccionado (ingrese su numero en la primera fila) se presentan en la ventana
de la hoja de calculo, el valor del caudal de aire total de la red y la pérdida total por
friccion del tramo en el cual se da la maxima caida de presion.

44+ Célculo del Ventilador ==
N1 de Ventilador 1
Caudal de Aire {(m*h) 3070
Tramo Mas Desfavorable (mm C.D.A) 1.6
Pirdidas de Carga de la Red (mm C.D.A) 11.65

Pirdidas de Carga en Filtros (mm C.D.A.)

Pirdidas de Carga en Bomba de Calor (mm C.D.A)

Pirdidas de Carga en Unidad de Tratamiento de Aire (mm C.D.A)
Dtros Pirdidas de Carga (mm C.D.A)

Presion Estatica Real (mm C.D.A) 11.65
Factor de Densidad del Aire 1.00
Presion estatica estandar (mm C.D.A) 11.65

Tipo de Ventiladar seleccionado
Tamapo

Caudal

Presion Estatica

Potencia del Motor
Alimentacion elictrica

Precio

En cuanto a la numeracion de los Ventiladores seleccionados (1, si existiera sélo un
ventilador), los datos a completar son los siguientes:

e El Caudal de Aire Calculado en m*h, de acuerdo a los datos de la hoja de calculo.

e EI Tramo Mas Desfavorable en mmWG), el cual es el tramo donde se dan las mayores
pérdidas por friccion.

¢ Las Perdidas de Carga de la Red (en tuberias y accesorios), que se corresponden con
los tramos mencionados anteriormente y han sido calculados en las hojas de célculo.

e Las Pérdidas de Carga Totales en Filtros, Bomba de Calor, Alternador Aire-Aire y Aire-
Unidad Acondicionadora, asi coma también otras pérdidas por friccion (por razones de
seguridad, se suponen algunas pérdidas adicionales por friccion, es decir que los
valores de friccion calculados tedricamente, se incrementan en general un 20-30%
aproximadamente en mmwWG).
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Si se suman los valores de friccion arriba sefialados, el resultado indica la Presion
estatica total de la instalacion (en mmWG). Para seleccionar un tipo de ventilador desde
las bibliotecas del programa, pulse F11 o el botdén apropiado en el campo “Tipo de
Ventilador Seleccionado”.

Una vez seleccionado el tipo de ventilador, las opciones a continuacion seran ingresadas
de forma automatica y el usuario so6lo debera completar la fila “Precio”.

3.3.3.4 Bibliotecas

Las bibliotecas de la aplicacién “Conductos de Aire” contienen materiales de conductos,
rejillas, accesorios y ventiladores asi como también la opcion comun “Oferta” de las
bibliotecas. De la misma manera en que fue explicado anteriormente, cada categoria de
biblioteca contiene varios tipos de materiales, los cuales existen en el mercado. Ademas,
estos catalogos pueden ser actualizados con los tipos de materiales y elementos que el
usuario desee. Las bibliotecas de accesorios, contienen un catalogo de diversos
accesorios para conductos de aire en forma de lista, mientras que también se registran
las caracteristicas principales de cada accesorio [coeficiente Z (resistencia) y costo]. Las
bibliotecas de materiales de conductos contienen diferentes tipos de materiales (p.ej.
Chapa Metalica, PVC, etc.), a la vez que su rugosidad, peso especifico y espesor. En
cuanto a la biblioteca de rejillas, contiene tipos de rejillas con sus dimensiones estandar y
todas las demas caracteristicas necesarias para los calculos.

El usuario puede ingresar faciimente elementos personalizados y utilizarlos a
continuacion. Seleccione una categoria (p.ej. rejillas, como se muestra en la imagen

inferior) y pulse a continuacion el botén anexar registro . En la nueva linea complete
los datos de la rejilla (ingresando también sus dimensiones). Manteniendo el cursor en la

. ' . .
nueva linea, pulse para guardar el nuevo elemento y a continuacion pulse OK para
cerrar la ventana.

" g Rejillas (=N
[Todos los fabricantes ~| [Todas las categorias ~|
Hah° Hﬂ Descripcidn |-W Fabricante | Representante Tipo Categoria -
_t 1 ET-40 FYROGENIS FYROGENIS Cuadrado Retorno AHEEZ‘—EIZE
2 T-50 FYROGEMIS FYROGENIS Cuadrado Ida - RBLTIONRTE
] 3 K104 AFYROGENIS FYROGENIS Cuadrado Ida i
M 4 K104 B FYROGENIS FYROGENIS Cuadrado lda
I 5 K103 A FYROGEMIS FYROGENIS Cuadrade Ida
M 6 K103 B FYROGENIS FYROGENIS Cuadrado Retorno
|| 7K102A FYROGENIS | FYROGENIE Cuadiade  |lca Edlitas Ribuip
M 8 K102B FYROGENIS FYROGENIS Cuadrado Ida
| 9 K101 A FYROGEMIS FYROGENIS Cuadrado Ida
I 10 K101 B FYROGENIS FYROGENIS Cuadrado Ida
] 11 T30 FYROGENIS Cuadrado Ida
I 12 B13 FYROGENIS Cuadrado Ida
I 13 B17 FYROGENIS Cuadrado Ida
: 14 T51 FYROGENIS Cuadrado Ida l
15|T52 FYROGENIS Cuadrade Ida
I 186|153 FYROGENIS Cuadradao |da
(= Jmllee] 1 (=] 2 )@ = e )
[ ok ][ cancelar | [ Tamaiios | | Insercién ==
|
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3.3.4 Psicometria

Este programa lleva a cabo la seleccién de la unidad del equipo de acondicionamiento de
aire y la distribucién del aire en los espacios a acondicionar, basandose en las
ecuaciones psicométricas analiticas, al tiempo que proporciona los resultados de las
variaciones psicométricas en el grafico psicométrico. Cuando se carga el programa,
aparece en pantalla su menu principal que contiene los grupos de opciones "Archivos",
"Datos", "Vista", "Ventanas" y "Ayuda". Las opciones "Archivos", "Vista", y "Ayuda" y
muchas de las caracteristicas de "Ventanas" son similares a las de la aplicacion
“Pérdidas de Calor”, las que ya fueron explicadas con detalle en los parrafos 3.1.1, 3.1.3
y 3.1.6 respectivamente. A continuacion se describen el resto de las caracteristicas
particulares:

3.3.4.1 Datos

En esta opcién se concentran los datos fundamentales de la instalacion. Estan divididos
en Datos del Proyecto (Presentacion del Proyecto) Parametros de Calculo, Condiciones
Interiores y Exteriores de Disefo y por ultimo los datos del Espacio.

1) Los Parametros de Calculo se refieren a los siguientes datos:

o Temperatura Minima del Diagrama Psicométrico: Ingrese la temperatura minima
(°C), que sera mostrada en el diagrama psicométrico.

e Temperatura Maxima del Diagrama Psicométrico: Ingrese la temperatura maxima
(°C), que sera mostrada en el diagrama psicométrico.

¢ Sistema de Unidades: El usuario puede elegir entre Mcal/h, KWatt o KBtu/h.

e Aire exterior: Ingrese el aire exterior requerido ya sea como volumen del mismo (in
m°/h) o como porcentaje del aire total (%).

¢ Unidad de Recuperaciéon del Calor: Si se utiliza una unidad recuperadora de calor,
seleccione su modelo (Ventilador Recuperador de Calor o Ventilador Recuperador de
Energia), de lo contrario marque “No”.

¢ Ganancias debidas a los Conductos: Marque esta casilla en el caso de que desee
tomar en cuenta las ganancias térmicas debidas a los conductos de aire, de lo
contrario seran ignoradas.

e Ganancia debidas al Ventilador: Seleccione "No" si desea que sean ignoradas las
ganancias térmicas debidas al ventilador, o seleccione “Antes” si el ventilador esta
ubicado a contracorriente de la unidad de aire acondicionado, o “Después” si el
ventilador esta ubicado en el mismo sentido (corrientes paralelas) de la unidad de aire
acondicionado.

o Factor de By-pass BF: Se refiere al factor by-pass (desvio) que varia entre 0 — 1 (0
significa sin by-pass en absoluto, 1 significa 100% de by-pass)

e Diferencia de Temperatura del Medio Refrigerante: Complete la variacion de
temperatura del medio refrigerante (° C).

o Diferencia de Temperatura del Medio Calefactor: Complete la variacion de
temperatura del medio calefactor (° C).

e Porcentaje de Aire Exterior: En el caso de requerirse la insercion de un porcentaje
de aire exterior, complete su valor en este campo.

e Ganancia debidas a Conductos en porcentaje de las ganancias del local (%): En
el caso que el usuario haya marcado la casilla “Ganancias debidas a los conductos”,
defina aqui su valor como porcentaje de las cargas de la habitacion
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Ganancias debidas al Ventilador: En caso de que se desee tomar en cuenta las
ganancias térmicas debidas al ventilador, el usuario puede definir aqui la carga (si lo
desea, puede modificarla mas adelante en la ventana “Sistemas”, seleccionando el
sistema especifico). Las unidades de energia son las mismas que se han seleccionado
en el campo “Sistema de Unidades”.

Porcentaje del aire insuflado que se fuga del espacio (%): Complete en este
campo el porcentaje de aire suministrado que se fuga del espacio.

Altitud: Ingrese la altitud de la localizacion en m.

Precalentamiento del Aire Exterior: En caso de utilizar un precalentador en el
sistema de calefaccion, seleccione “Si” en este campo (también puede modificar o
cambiar su seleccion mas adelante en la ventana “Sistemas”).

Temperatura del Aire de Salida del Precalentador: Complete en este campo la
temperatura del aire que sale del calentador (también puede modificar o cambiar su
seleccién mas adelante en la ventana “Sistemas”).

2) Condiciones Interiores se refiere a lo siguiente:

Temperatura interior deseada en Verano: Se refiere a la temperatura deseada (en
°C) en las habitaciones refrigeradas. Condiciones Interiores —i

Humedad interior deseada en Verano: Se || Temperatura interior deseada en Verano (C) 7]
refiere a la humedad deseada (en %) en 18S | numedad interior deseada en Verano (%) sp.
habitaciones refrigeradas.

Temperatura interior deseada en Invierno (°C) 2q.g

Temperatura interior deseada en Invierno: | Humedad interior deseada en invierno (%) sg.g

Se refiere a la temperatura deseada (en °C)
en las habitaciones calefaccionadas.

| Ok | | Cancelar

Humedad interior deseada en Invierno: Se
refiere a la humedad deseada (en %) en las habitaciones calefaccionadas.

3) Condiciones Exteriores se refiere a los valores de la temperatura exterior y la
humedad relativa durante el dia tanto en verano como en invierno.

4) Espacios

En esta ventana se ingresan los datos que seran tomados en cuenta para el calculo de
las unidades de acondicionamiento de aire para cada espacio

Datos de Espacios liE-J

~

Planta N Denominacidn de E Sist Hara RSH RLH
(KWatt) (KWatt)

15 17 01
15 14 0.1
15 0.9 0.1
15 2.9 01
15 08 01

space

space2
spaced
spaced
spaceb

w
S RS RS RS k3
[ Sy

< i, D

Ok Cancelar | ||

Denominacion de Espacio Denominacion_de_Espacio
= _— =
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Especificamente, para cada uno de los espacios se deben ingresar los siguientes datos:

e El nivel donde se ubica el espacio, su humeracion y su hombre.
o El sistema al cual pertenece el espacio.

e Lahora en la cual se da la carga maxima, en relacién al sistema al que pertenece
el espacio.

e La carga de refrigeracion sensible (RSH) y latente (RLH) del espacio.
e Las pérdidas de calor del espacio (WRSH).

e El aire exterior requerido del espacio (VA).

Los datos arriba mencionados se completan en forma automatica siempre y cuando el
usuario haya seguido el procedimiento anterior:

1)

2)

Para que sean transferidas las cargas de refrigeracion y la cantidad de aire
fresco:

En la aplicacion Cargas de Refrigeracion, en la Hoja de Calculo, complete la celda
“Sistema o Zona” para cada espacio (en el caso de que existan mas de un sistema).

Al finalizar, seleccione Archivos -> Exportar a-> Sistemas - Psicometria (cargas
totales, cargas de los espacios, cargas por ventilacion)

Abra la aplicacion Psicométrica y seleccione Archivos -> Entrar desde ->
Refrigeracion

Para que sean transferidas las cargas térmicas:

Una vez finalizada la aplicacion Cargas de Calor, seleccione Archivos -> Exportar a ->
Sistemas - Psicometria

Abra la aplicacion Psicometria y seleccione Archivos -> Entrar desde -> Calefaccion

3.3.4.2 Célculos Psicométricos del Punto

Al seleccionar esta opcion del menu “Ventanas”, se realizan los calculos psicométricos
basicos. En la imagen siguiente se presenta la ventana correspondiente. Si el usuario
ingresa en ella dos de los seis valores basicos psicométricos y pulsa F8 o el botén de

calculo desde la barra de herramientas, los cuatro valores restantes seran calculados
de manera automatica.

,ﬁ Calculos Psicrométricos del Punto E@

Temperatura de bulbo zeco (°C)

Temperatura de bulbo himedo (°C)
Humedad Relativa (%)

Volumen (meKg)

Entalpia (KjKg)

Humedad (griKg})

3.3.4.3 Sistemas

Esta opcion se corresponde con la ventana principal de la aplicacion Psicométrica (el
usuario la puede abrir desde Ventanas -> Sistemas). Al seleccionar esta ventana, se lleva
a cabo el calculo de la unidad acondicionadora de aire para cada uno de los Sistemas en
los cuales se han agrupado los espacios.
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La ventana de los sistemas proporciona en su lado izquierdo, una lista de los sistemas
(Sistema 1, Sistema 2, etc.) a la vez que aparecen en su parte superior las pestafias de
Refrigeracion y Calefaccion. De esta manera el usuario puede acceder a cualquiera de
los sistemas, ya sea Refrigeracién o Calefaccion, y seguir las instrucciones que se dan en
la seccion siguiente. Tenga en cuenta que para un mejor seguimiento de los resultados,
se podra tener en pantalla a) la ventana de la imagen superior con toda la informacion
mostrada al mismo tiempo b) sélo el grafico psicométrico o c¢) solo los resultados. El
intercambio entre los tres modos de supervision se activa mediante los tres iconos
correspondientes de la barra de herramientas, (ver imagen
adyacente) al tiempo que se encuentra activa la ventana “Sistemas”. E
En cuanto a lo referente a datos, métodos a aplicar y resultados de

los calculos, se presenta a continuacion una descripcidn detallada para ambas
aplicaciones, tanto de refrigeracién como de calefaccion.

A. Refrigeracion

Con el objeto de calcular un Sistema de Refrigeracion, se deben ingresar los siguientes
datos:

o Temperatura Deseada en Verano (°C): Se refiere a la temperatura interior deseada
en las habitaciones refrigeradas. Esta opcién es completada en forma automatica con
el valor dado en "Parametros de calculo".

e Humedad Relativa Deseada en Verano (%): Se refiere a la humedad relativa interior
deseada en las habitaciones refrigeradas. Esta opcion es completada en forma
automatica con el valor dado en "Parametros de calculo”.

e Temperatura Exterior en Verano (°C): Se refiere a la temperatura exterior en la hora
pico del Sistema. Esta opcion es completada automaticamente con el valor dado en
"Parametros de calculo".

¢ Humedad Relativa Exterior en Verano (%): Se refiere a la humedad relativa exterior
en la hora pico del Sistema. Esta opcion es completada automaticamente con el valor
dado en "Parametros de calculo".
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e Ganancias Sensibles del local: Se refiere a la carga de enfriamiento sensible del
Sistema en su hora pico. Se completa automaticamente desde la suma RSH de la
carga sensible de cada espacio del sistema (desde "Datos " -> "Espacios").

e Ganancias Latentes del local: Se refiere a la carga de enfriamiento latente del
Sistema en su hora pico. Se completa automaticamente desde la suma RLH de la
carga latente de cada espacio del sistema (desde "Datos " -> "Espacios").

o Aire Exterior: El aire exterior requerido puede ser ingresado bien como cantidad en
m3 / h, o como porcentaje. Esta opcidon se completa automaticamente con el valor
dado en "Parametros de célculo".

o Aire Exterior en Cantidad (m3h) o Porcentaje (%): Se refiere al aire exterior total del
sistema en m?/ h, o su porcentaje respectivo. Se completa automaticamente desde la
suma del volumen de aire VA para cada espacio del sistema (desde "Datos" ->
"Espacios").

¢ Ganancias debidas a conductos: Seleccione "No" si desea que sean ignoradas las
ganancias térmicas debidas a los conductos, o seleccione “Si” si desea que sean
tomadas en cuenta en los calculos. Esta opcién se completa automaticamente con el
valor dado en "Parametros de calculo".

¢ Porcentaje de Cargas de los Conductos: En caso de haber seleccionado “Si” en la
casilla “Ganancia de Conductos” defina en esta celda el valor del porcentaje de las
cargas del sistema. Esta opcidén se completa automaticamente con el valor dado en
"Parametros de calculo".

¢ Ganancias debidas al Ventilador: En caso de querer tomar en cuenta las ganancias
térmicas debidas al ventilador, debe definir su carga en esta celda. Esta opcion se
completa automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo”.

e Carga Total del Ventilador: Debe ser ingresada solo en el caso de que se quiera
tener en cuenta la carga del ventilador en los calculos. Esta opcién se completa
automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo".

o Factor de Bypass BF: Se refiere al factor by-pass de la unidad del acondicionador de
aire el cual varia entre 0 — 1. Esta opcidon se completa automaticamente con el valor
dado en "Parametros de célculo".

o Diferencia de Temperatura del Medio Refrigerante DT (°C): A partir de la diferencia
de temperatura del medio refrigerante, una vez que ha pasado a través del elemento
refrigerador, se puede calcular la cantidad requerida de refrigerante. Esta opcion se
completa automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo".

e Unidad de Recuperacion de Calor: Si se utiliza una unidad recuperadora de calor,
seleccione su modelo (Ventilador Recuperador de Calor o Ventilador Recuperador de
Energia), de lo contrario marque “No”.

o Eficacia Sensible: Si ha sido seleccionada una unidad de recuperaciéon de calor,
complete en este campo su eficiencia de recuperacién de calor sensible.

¢ Eficacia Latente: Si ha sido seleccionada una unidad de recuperaciéon de calor,
complete en este campo su eficiencia de recuperacion de calor latente.

Una vez especificada la informaciéon anterior, siga los pasos | y Il descriptos a
continuacion:

. Selecciéon de Método de Calculo:

Al pulsar la flecha en el primer campo, aparecera una ventana con la lista de los siete
métodos incluidos en el programa:
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Método de Célculo |REFRIGERACION ¥ DESHUMECTACION. SIN RECALENTAMIENTO B

RE FF‘.IGEHACIE:JN o DE SHLIMECTACIE:J N. CON RECALENTAMIENTO -
REFRIGERACION % DESHUMECTACION. CON DESWIO DEL AIRE OE RETORND

m

REFRIGERACION SIN DESHUMECTACION. AIRE PRE-ACONDICIONADO
REFRIGERACION ¥ DESHUMECTACION. AIRE PRE-ACONDICIONADO
PREENFRIAMIENTO DE AIRE CON INTERCAMBLADOR - AIRE PRE-ACONDICIONADD |~

1. Refrigeracion y deshumectacion, sin precalentamiento: Este es el método mas
comun.

2. Refrigeraciéon y deshumectaciéon, con precalentamiento: Se utiliza generalmente
cuando la carga latente es alta en comparacion con las cargas totales (por ejemplo,
salas de baile).

3. Refrigeracion y deshumectacion, con desvio de aire de retorno (by pass): Parte
del aire de retorno es desviado a través unidad de refrigeracion del elemento.

4. Refrigeracion y deshumectacién, 100% de aire exterior: Se utiliza en aplicaciones
en las que es necesario contar con aire de suministro proveniente en su totalidad
desde el exterior (por ejemplo, quiréfanos).

5. Refrigeracion sin deshumectacion, aire pre-acondicionado: Este método debe
seleccionarse en el caso de que la unidad de aire acondicionado tenga adjudicada
s6lo la carga del aire exterior, mientras que las cargas de las habitaciones estén
cubiertas por unidades Fan Coil o por otra unidad.

6. Refrigeracion y deshumectacion, aire pre-acondicionado: Semejante al método
anterior, pero con deshumectacion.

7. Pre enfriamiento de aire con intercambiador, aire pre-acondicionado: Se
selecciona este método con el objeto de efectuar el calculo de las temperaturas y el
calor total de la unidad de recuperacién de calor.

Il. Activacion del Calculo:

Desde la pantalla de la aplicacion Sistemas, pulse F8 o el botén de la barra de
herramientas, para que se efectuen los calculos de la unidad de aire-acondicionado de
cada uno de los Sistemas. Los resultados aparecen en la parte inferior de la pagina,

mientras que a la derecha se representa el grafico psicométrico donde se podra visualizar
la respectiva variacion psicométrica. Especificamente, los resultados que aparecen son:

¢ Las condiciones de la mezcla de aire (temperatura de bulbo seco y humedo, humedad
absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire que entra en la unidad de aire acondicionado (temperatura de
bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire que sale de la unidad de aire acondicionado (temperatura de
bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire de entrada en las habitaciones refrigeradas (temperatura de
bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa). Tenga en cuenta que hay dos
maneras de alterar la temperatura del aire de suministro en los espacios:

¢ Modificar el factor by-pass de la unidad acondicionadora de aire.

¢ Modificar el método de calculo y utilizar el método "Desvio (By-pass) del Aire
de retorno”

e El coeficiente de calor sensible efectivo.

e El coeficiente de calor sensible del sistema.
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El coeficiente de calor sensible del sistema de la unidad acondicionadora de aire.

La cantidad de aire distribuida por la unidad acondicionadora de aire, el aire fresco, el
aire de impulsion y el aire de retorno.

Las cargas del aire fresco.
Las cargas de la unidad acondicionadora de aire.

El suministro del elemento refrigerador.

B. Calefaccidon

Con el objeto de calcular un Sistema de Calefaccion, se deben ingresar los siguientes
datos:

Temperatura deseada en Invierno (°C): Se refiere a la temperatura interior deseada
en las habitaciones calefaccionadas. Esta opcion es completada en forma automatica
con el valor dado en "Condiciones Interiores".

Humedad relativa deseada en Invierno (%): Se refiere a la humedad relativa interior
deseada en las habitaciones calefaccionadas. Esta opcion es completada en forma
automatica con el valor dado en "Condiciones Interiores".

Temperatura Exterior en Invierno (°C): Se refiere a la temperatura exterior en la hora
pico del Sistema. Esta opcion es completada automaticamente con el valor dado en
"Condiciones Interiores".

Humedad Relativa Exterior en Invierno (%): Se refiere a la humedad relativa exterior
en la hora pico del Sistema. Esta opcion es completada automaticamente con el valor
dado en "Condiciones Interiores".

Ganancias Sensibles del local: Se refiere a la carga de calefaccidon sensible del
Sistema en su hora pico. Se completa automaticamente desde la suma WRSH de la
carga sensible de cada espacio del sistema (desde "Datos " -> "Espacios").

Aire Exterior en cantidad (m®/h) o Porcentaje (%): Se refiere al aire exterior total del
Sistema en m*/ h, o su porcentaje respectivo. Se completa automaticamente desde la
suma del volumen de aire VA para cada espacio del sistema (desde "Datos" ->
"Espacios").

Ganancia debida a Conductos: Seleccione "No" si desea que sean ignoradas las
ganancias térmicas debidas a los conductos, o seleccione “Si” si desea que sean
tomadas en cuenta en los calculos. Esta opcion se completa automaticamente con el
valor dado en "Parametros de calculo".

Porcentaje de Cargas de los Conductos (%): En caso de haber seleccionado “Si”
en la casilla “Ganancia de Conductos” defina en esta celda el valor del porcentaje de
las cargas del sistema. Esta opcidon se completa automaticamente con el valor dado
en "Parametros de calculo".

Ganancias debidas al Ventilador: En caso de querer tomar en cuenta las ganancias
térmicas debidas ventilador, debe definir su carga en esta celda. Esta opcion se
completa automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo".

Carga total del Ventilador: Debe ser ingresada sélo en el caso de que se quiera
tener en cuenta la carga del ventilador en los calculos. Esta opciéon se completa
automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo".

Factor de Bypass BF: Se refiere al factor by-pass de la unidad del aire
acondicionado el cual varia entre 0 — 1. Esta opcion se completa automaticamente
con el valor dado en "Parametros de calculo".
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Diferencia de Temperatura del Medio Calefactor (°C): A partir de la diferencia de
temperatura del medio calefactor, una vez que ha pasado a través del elemento
calentador, se puede calcular la cantidad requerida del medio calefactor. Esta opcion
se completa automaticamente con el valor dado en "Parametros de calculo".

Unidad de Recuperaciéon de Calor: Si se utiliza una unidad recuperadora de calor,
seleccione su modelo (Ventilador Recuperador de Calor o Ventilador Recuperador de
Energia), de lo contrario marque “No”.

Eficacia Sensible de Recuperaciéon: Si ha sido seleccionada una unidad de
recuperacion de calor, complete en este campo su eficiencia de recuperacion de calor
sensible.

Eficacia Latente de Recuperacion: Si ha sido seleccionada una unidad de
recuperacion de calor, complete en este campo su eficiencia de recuperacion de calor
latente.

Precalentamiento del aire exterior: En este campo el usuario selecciona si el aire
que ingresa desde el exterior sera o no precalentado.

Temperatura del aire de salida del precalentador: En caso de haber seleccionado
“Si” en el campo anterior, ingrese aqui la temperatura del aire a la salida del
precalentador.

Una vez especificada la informacidon anterior, siga los pasos | y Il descriptos a
continuacion:

Seleccion de Método de Calculo:

Al pulsar la flecha en el primer campo, aparecera una ventana con la lista de los nueve
métodos incluidos en el programa, desde donde podra hacer su seleccion:

Método de Calculo |~LE NTAMIENTO ¥ HUMECTACION - VAPOR (Con enfriamiento pravin) | -

 CALENTAMIENTO Y HUMECTACION - VAPOR (Con enfriamiento previo) |8
(CALENTAMENTS % HUMECTACION - VAPOR (Sin enfriamiento previo)
- CALENTAMIENTO SIN HUMECTACION (Con enfriamiento previe)
.CALENTAMIENTO SIN HUI.1ECTACIE}N (Sin enfriamiento previo)
CALENTAMENTO SIN HUMECTACION. AIRE PRE-ACONDICIONADD
{CALENTAMIENTO ¥ HUMECTACION-VAPOR. AIRE PRE-ACONDICIONADO -

m

. Calentamiento y humectacion — Vapor (con enfriamiento previo): Este método

consiste en calentar el aire y humectarlo con un humectador de vapor. La cantidad de
aire de entrada sera la ya calculada en los calculos de refrigeracion.

. Calentamiento y humectacion - Vapor (sin enfriamiento previo)

. Calentamiento sin humectacion (con enfriamiento previo))

. Calentamiento sin humectacion (sin enfriamiento previo))

. Calentamiento sin humectacién — Vapor, aire pre-acondicionado

. Calentamiento y humectacion - Vapor, aire pre-acondicionado

. Calentamiento y humectacion - Pulverizacion (con enfriamiento previo)
. Calentamiento y humectacion - Pulverizacion (sin enfriamiento previo)

. Calentamiento y humectacion - Pulverizacion, aire pre-acondicionado

Precalentamiento de aire con Intercambiador — aire pre-acondicionado
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Il. Activacion del Calculo

Desde la pantalla de la aplicacion Sistemas, pulse F8 o el botén de la barra de
herramientas, para que se efectien los calculos de la unidad de aire-acondicionado de
cada uno de los Sistemas. Los resultados aparecen en la parte inferior de la pagina,
mientras que a la derecha se representa el grafico psicométrico donde se podra visualizar
la respectiva variacién psicométrica.

Especificamente, los resultados que aparecen son:

e Las condiciones de la mezcla de aire (temperatura de bulbo seco y humedo,
humedad absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire que entra en la unidad de aire acondicionado (temperatura
de bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire que sale de la unidad de aire acondicionado (temperatura de
bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa).

e Las condiciones del aire de entrada en las habitaciones refrigeradas (temperatura de
bulbo seco y humedo, humedad absoluta y relativa).

e El coeficiente de calor sensible efectivo.
e El coeficiente de calor sensible del sistema.
e El coeficiente de calor sensible de la unidad.

¢ La cantidad de aire distribuida por la unidad acondicionadora de aire, el aire fresco, el
aire de impulsion y el aire de retorno.

e Las cargas del aire exterior.
e La carga de la unidad acondicionadora de aire.
e El suministro del elemento calefactor.

e La cantidad de agua de humectacion.

3.3.4.4 Condiciones Interiores — Refrigeracion

Al seleccionar Ventanas -> Condiciones Interiores — Refrigeracion, apareceran en su
pantalla el aire de suministro y el de retorno, asi como también las condiciones
imperantes en el espacio una vez suministrado el aire (temperatura de bulbo seco y
humedo, humedad absoluta y relativa) para cada uno de los espacios.

A} Psychrometry - [FATMP\BIKY\S_3_BUILDING.BLD] - [Space Conditions - Cocling] = | B |
JF Files ProjectData View Windows Help _[a[x
NEEHEIN I EI N B 2 B )
ek === el  E
[ = S ER P
Space Conditions - Cooling -
L. No SYS. SPACE NAME VSA VE THDB  THWB WH FH
m3/h m3h C “C ar’Kgr %
2 1 1 LvingRoom 1113.85 1113.85 2600 1862 1055 50
2 2 1 Bedoom1 55468 55468 2600  1B67  10.61 50
2 3 1 Batroom 198.06 19806 2600 1885  10.85 51
2 4 1 Bedroom2 24172 24172 2600 1880 1078 51
2 5 1 Kitchen 41729 41729 2600 1870 1066 50
3 1 1 LiingRoom 111385 111385 2600 1862 1055 50
3 2 1 Bedroom1 55468 55468 2600 1867 1061 50
3 3 1 Batroom 198.06 19806 2600 1885  10.85 51
3 4 1 Bedroom2 24172 24172 2600 1880 1078 51
3 5 1 Kichen 41720 41720 2600 1870  10.66 50
4 1 1 LvingRoom 1113.85 1113.85 2600 1862 1055 50
4 2 1 Bedroom1 55468 55468 2600  1B67  10.61 50
4 3 1 Bathroom 198.06 19806 2600 1885  10.85 51
4 4 1 Bedroom? 24172 24172 2600 1880 1078 51
4 5 1 Kitchen 41729 41729 2600 1870 1066 50
5 1 1 LiingRoom 111385 111385 2600 1862 1055 50
5 2 1 Bedroom1 55468 55468 2600 1867 1061 50
5 3 1 Batroom 198.06 19806 2600 1885  10.85 51 -
B v
F3: Calculations
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3.3.4.5 Condiciones Interiores — Calefaccion

Al seleccionar Ventanas -> Condiciones Interiores — Calefaccion, apareceran en su
pantalla el aire de suministro y el de retorno, asi como también las condiciones
imperantes en el espacio una vez suministrado el aire (temperatura de bulbo seco vy
himedo, humedad absoluta y relativa) para cada uno de los espacios.

3.3.4.6 Condiciones de los Sistemas — Refrigeracion

Al seleccionar Ventanas -> Condiciones de Sistemas — Refrigeracion, apareceran en su
pantalla el aire de suministro y el de retorno, asi como también las condiciones
imperantes en el espacio una vez suministrado el aire (temperatura de bulbo seco vy
himedo, humedad absoluta y relativa) para cada uno de los sistemas.

3.3.4.7 Condiciones de los Sistemas — Calefaccion

Al seleccionar Ventanas -> Condiciones de Sistemas — Calefaccion, apareceran en su
pantalla el aire de suministro y el de retorno, asi como también las condiciones
imperantes en el espacio una vez suministrado el aire (temperatura de bulbo seco y
himedo, humedad absoluta y relativa) para cada uno de los sistemas.

3.3.4.8 Unidades Acondicionadoras de Aire

Presenta los datos para la seleccion de las Unidades de Aire Acondicionado

& Psychrometry - [FATMP\BIKY\8_3_BUILDING.BLD)] - [Air-Conditioning Units] B
% Files ProjectDate View Windows Help _[=][x
== I E TN E N = S T2 | [ 2 )
(22 /5] EIEEE B A T T
&) etedale)
Air-Conditioning Units -
SYSTEM - 1 - COOLING
DEVICE AIR FLOW (m3fh)  Vsa 10102 43
DEVICE SPECIFIC HEAT FACTOR  GSHF © 09543
FRESH AIR LATENT HEAT GAIN  (KiWatt) OALH . 0.000
OUTDOOR AIR SENSIBLE HEAT (KWatt) OASH . 0.000
FRESH AIR TOTAL HEAT  (KWatl) OATH : 0.000
TOTAL LATENT HEAT  (KWati) TLH . 1040
TOTAL SENSIBLE HEAT (KWatl) TSH : 28.499
DEVICE TOTAL HEAT (KWatl) GTH : 29.539
COOLANT FLOW RATE (m3/h) P . 591
SYSTEM 1 - HEATING
CALCULATIONS HAVE NOT BEEN PERFORMED
d 3
F&: Calculations
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3.4 Ejemplos

En este capitulo se presentan tres ejemplos paso a paso, para ayudar al usuario a
entender en la practica los conceptos basicos de dibujo en Fine HVAC. Estos simples
ejemplos tienen como principal objetivo ayudar al usuario a empezar a dibujar entidades
de construccion (muros, aberturas, etc.), junto con sus redes de calefaccion vy
refrigeracion. Mas especificamente:

- Ejemplo 1, se describen los pasos para dibujar un proyecto sencillo y definir a
continuacion sus espacios, con el fin de calcular sus cargas térmicas y de
refrigeracion.

- Ejemplo 2, se describen los pasos para trazar una red sencilla de calefaccion por
sistema bitubular, proceder a continuacién a los célculos y a la generacién de los
dibujos y graficos necesarios. Los mismos pasos se pueden aplicar también a la
aplicacion fan-coils y sistema monotubular.

- Ejemplo 3, se describen los pasos para trazar una red de refrigeracion por
conductos de aire, proceder a continuacion a los calculos y a la generacion de los
dibujos y gréficos necesarios.

Ademas de los ejemplos siguientes, se pueden ver muchos mas ejemplos paso a paso en
los videos que usted encontrara en http://www.4msa.com/FineHvacENG.html.

3.4.1. Ejemplo de los pasos
para dibujar un edificio.

En este ejemplo, se describen los pasos
para dibujar el edificio simple que se
presenta a la derecha, incluyendo desde
los pasos iniciales (creacién de un nuevo
proyecto) hasta los ultimos (calculo de
cargas de calefaccion y refrigeracién) de
manera que el usuario pueda comprender
facilmente las  caracteristicas  de
funcionamiento de FINE HVAC en la
practica.

Para este ejemplo, vamos a importar dos
plantas de un proyecto arquitecténico que ha sido disefiado en AutoCAD, aunque el
usuario puede comenzar a dibujar desde cero en Fine HVAC. Si ya tiene su edificio
dibujado en IDEA Architecture 11, puede saltar este ejemplo.

1. Desde el menu ARCHIVO, seleccione "Nuevo proyecto”, escriba "Ejemplo_1" y pulse
"Aceptar".

2. Desde el menu AutoBLD, seleccione "Determinar Edificio", defina con el numero 1 el
nivel el "sotano" de elevacion "-3" y desde "Archivo" cargamos el dibujo
arquitectonico. Antes de definir el segundo nivel, presionamos "Nuevo" (para guardar
los cambios) y seguimos los mismos pasos para el segundo nivel, como se muestra a
continuacion.
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Una vez finalizado este paso, pulsamos una vez mas "Nuevo" y a continuacion
"Aceptar" y tendremos ya definidos de forma automatica, los dos niveles del edificio
con sus respectivos dibujos arquitecténicos.

Antes de comenzar a dibujar, debemos "bloquear” los dibujos arquitectonicos desde
la lista de capas, ubicada a la izquierda, pulsando el simbolo de "Bloqueo", como se
muestra a continuacion. Daremos al dibujo arquitecténico el nombre
BASE_FLOO1_XREF para el primer nivel, BASE_FLOO2_XREF para el segundo
nivel, etc.
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4. Desde AutoBLD, seleccionamos Muros> Muro exterior y en la ventana de las
propiedades definimos la altura (3 m en el ejemplo) y el ancho (0,25 m) del muro; la
altura y el ancho de la columna (que se disefiara de forma automatica junto al muro);
las caracteristicas del muro, etc.

Al finalizar este paso, pulsamos "Aceptar" y comenzamos el dibujo del muro mediante
su definicion por tres de sus puntos:

- En primer lugar, hacemos clic en el punto que deseamos sea el del comienzo de
la pared (es el punto rojo a la izquierda de la imagen).

- A continuacién, hacemos clic en el punto donde deseamos que termine la pared
(el punto rojo superior derecho).

- Por ultimo, hacemos clic en el lado del muro hacia el cual deseamos que se dibuje
el espesor de la misma, es decir, hacia el lado que deseamos que “crezca” la
pared (el punto rojo inferior derecho).

(i Fire 12 NG - [CAFINERS HVADWC A0 Dietached binuie bbf\Dietached bensse WG]
W] dochws dwrtn Ver Imaviar Fommas Hemamientss AutolD AetoMl] P Dbue Aot Mcdficar Vestans  Apuds

LGB0 SH A X007 (9 B /es s B IERATA Y [/ /220870308 - RA | (2BAa8B+CAL/ +~aF TN |[EaDman
MEEL EvOf | vE |gdedeat | |lav S Haar
# X [7o oOemDR =0 =
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Puede habilitar la barra de herramientas “Referencia a objetos” (o el modo “ESNAP”)
para seleccionar facilmente los extremos del muro.

Continuando en la misma forma, dibujamos todos los muros (interior y exterior) de la
planta baja.
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5. Desde AutoBLD, seleccionamos Abertura> Puerta, seleccionamos sus caracteristicas
tal como su altura (2,20 m en nuestro ejemplo), su longitud (1 m), el modelo de la
puerta, etc., desde la ventana de propiedades que aparece en pantalla.

Al finalizar, pulsamos “Aceptar” e introducimos la puerta con las caracteristicas por
nosotros dada: __J

Puerts
Do T

Tea a1

muro donde

En primer lugar, seleccionamos el
queremos colocar la puerta.

datuic

Cosfcioriell el T) 450

[ 1

Tioo d bastcr 1

Piecia )

oo

1 hifa. o abes, cogonal s
Selecesin

Hacemos clic en el punto donde queremos que
comience la puerta (el punto rojo a la izquierda, enla .
siguiente imagen).

Ehas

Hacemos clic en el punto que deseamos sea el punto
final de la puerta (el punto rojo a la derecha). Siempre
y cuando se haya especificado la longitud de la puerta,
no es necesario que este punto sea dado en su

frimmbe
Archa
Longiud Propuesta : 1. 29

Bt o Dt

Terlado  Cenbo  dolado

Pusries \smcos

e

Ho Exste.

posicion exacta. Basta con especificar un punto cerca
del punto final de la puerta hacia el lado en que quiera
ubicar la puerta.

Por ultimo, hacemos clic en un punto que marca la direccién hacia la cual abrira la
puerta (es el punto

[ e L = e e

Faln | AQRwAT

6. Desde AutoBLD, seleccionamos Abertura>
Ventana y a continuacion, en la ventana de
propiedades, seleccionamos la altura (1,20 m
en el ejemplo), la longitud (1 m), la elevacion
dese el pavimento (0,80 m), el modelo de la
ventana, etc.

Al finalizar, pulsamos
introducimos la ventana:

"
Ventana

Dibujo 30

Ventana
‘

Anibutos

Cosficients U [Kealhmé*C)
Cosficients del vidia

Tipa de bastidor 1
Precio [£)

450
1

WiIND1
1 hoja. de abrir, ortogonal

“Aceptar’ e

Seleccidn. Aributas.

NE: Alineacidn
Alineacidn de Marco

Altura: © YerLado

r

@ Centra " 2dolada

En primer lugar, seleccionamos el muro
donde queremos colocar la ventana (el
punto rojo superior en la imagen
presentada mas abajo).

i
=1

=
@
=1

Alineacion de Bastidores
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-

Hacemos clic en el punto de inicio de la
ventana (en este caso, el punto dado para
la seleccion del muro, coincide con el
punto del comienzo de la ventana.
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Frétulo.

Mo Eviste
v

Aceptar Cancelar
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- Hacemos clic en el punto que deseamos sea el punto final de la puerta (el punto
rojo inferior). De la misma manera que en el caso de la puerta, siempre que se
haya especificado la longitud de la puerta, no es necesario que este punto sea
dado en su posicion exacta. Basta con especificar un punto cerca del punto final
de la puerta hacia el lado en que quiera ubicar la puerta.
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7. Una vez dibujados los muros, ventanas, puertas, etc. la planta baja queda dibujada
como aparece en la imagen presentada a continuacion. Puede agregar al dibujo, si lo

desea, columnas (desde AutoBLD> Columna), pavimentos y/o techos (desde
AutoBLD> Pavimento - Techo).

Con el fin de tener una mejor supervision del dibujo, hemos desactivado el dibujo

arquitectonico en la imagen del ejemplo. Para ello, vaya a AutoBLD> Administracion
de Capas> y saque la marque en la casilla "refx".
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8. Ingrese el simbolo “Norte" en el dibujo, desde AutoBLD> Direccion Norte.

9. A continuacion debemos definir los espacios de la planta baja para poder calcular las
"Pérdidas de Calor" y las "Cargas de Refrigeracion”.

Desde AutoBLD> Definicion de elementos en Planta > Definir Espacio seleccionamos
"Con Punto" y nos acercamos haciendo zoom, en un espacio determinado:
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- Hacemos clic en un punto interior del espacio seleccionado (el punto rojo a la
izquierda, en la siguiente imagen)

- Hacemos clic en un punto exterior al espacio (el punto rojo a la izquierda, en la
misma imagen).

- En la linea de comandos, donde aparece el mensaje “Precise nombre del
ambiente”, escribimos “Dormitorio 17 and pulsamos “ENTER”.
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10. Repetimos el paso 9 para todos los espacios de la planta, como se muestra en la

siguiente imagen, y a continuacion podemos proceder al calculo de las cargas de
calefaccion y de refrigeracion desde:

- AutoBLD > Calculos > Pérdidas de Calor (informacion mas detallada en el capitulo
3.2.1).

- AutoBLD > Calculos > Cargas de Refrigeracion (informacién mas detallada en el
capitulo 3.3.1).
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3.4.2. Ejemplo de trazado de Red de Calefaccion

1. Continuando con el proyecto anterior, desde AutoNET > Seleccionar aplicacion,
elegimos “Sistema Bitubular”.

La barra de herramientas del "Sistema Bitubular" aparece automaticamente en la
pantalla (ver imagen inferior) y usted puede trabajar o bien desde alli o desde los
comandos AutoNET.

2. En primer lugar, ubicamos los radiadores en las habitaciones de la planta baja.
Desde AutoNET> Radiadores, hemos seleccionado para nuestro ejemplo, el tipo de
radiador "IV505", a continuacion pulse "Aceptar" y ubique el radiador en "Dormitorio
1". Siguiendo este paso, el usuario puede seleccionar el modelo y la cantidad de
radiadores para cada una de las habitaciones.

De modo alternativo, vaya a AutoNET > Ubicacion automatica de radiadores, haga
clic en "Sala de estar" y pulse ENTER, el programa selecciona automaticamente el
numero, el modelo de los radiadores (en funcion de las "cargas térmicas" del espacio)
y los ubica en la habitacion. Repetimos este paso para el resto de las habitaciones.
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Medfcm  Verta bls

comenzamos a trazarlo entre las paredes y los radiadores, como se muestra en la
imagen inferior.
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4. El siguiente paso es conectar la tuberia de suministro a los  Sistema Bitubular =]

radi

seleccion de AutoNET> Tubo de suministro> Conexién de -

adores, esto se obtiene faciimente mediante la S/V,%/Qmﬁﬁ;}‘z‘

receptores a linea existente (o desde el simbolo

. . SR
correspondiente de la barra de herramientas): ;
- Hacemos clic en el primer radiador 1t

-120 -

: , - ot
Hacemos clic en la tuberia de suministro, cerca del s|Conexi6ndereceptoresall’nea existente
radiador

Pulsamos ENTER vy los radiadores se conectan automaticamente.

Repetimos el paso para todos los radiadores.
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Para ubicar la tuberia vertical o columna que conduce al sétano, seleccionamos
desde AutoNET > Columnas del Edificio > Columnas de Suministro:

Hacemos clic en la ubicacion deseada de la tuberia vertical (en la linea de
comandos vera la indicacion “Ingresar ubicacion XY?”).

Ingresamos la altura “-3” o sea el primer extremo (el inicio) de la tuberia vertical
(en este ejemplo la elevacion del sétano).

Ingresamos la altura “0” o sea el punto final de la columna (en este ejemplo la
elevacion de la planta baja) y de esta manera queda creada la columna de
suministro.
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6 Desde AutoNET > Tubo de Suministro > seleccionamos “Tubo recto” y trazamos una
porciéon de tuberia que conecta la tuberia horizontal con la columna (tuberia vertical),
como se muestra en la imagen a continuacion.

Puede usar la barra de herramientas “Referencia a objetos” (resaltado en la imagen)
para conectar con precisién las dos tuberias.
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7 Repetimos los pasos 3 al 6 para el trazado de la red de retorno (dibujando las
tuberias verticales y horizontales y conectandolas a continuacion a los radiadores) y
de esta manera tenemos establecida la red del Sistema Bitubular para el nivel 2.
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8 Una vez seleccionado el nivel del sétano ((para cambiar de nivel, puede usar la

herramienta “ v, 0 hacer doble clic sobre el nombre del nivel en el lado izquierdo de
la pantalla) trazamos la tuberia horizontal de suministro y la tuberia de retorno,
comenzando desde cada una de las columnas (tuberia vertical) como se muestra en
la imagen siguiente.

Se puede conectar de forma facil la tuberia horizontal a la columna utilizando el modo
“Esnap, perpendicular” (resaltado en la imagen siguiente).
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9 Por ultimo, desde AutoNET > Principio de Red, fijamos los simbolos de punto de
partida del suministro y punto de partida del retorno, utilizando el modo “Esnap, Punto
final” (resaltado en la imagen siguiente).
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10 Antes de proceder a los calculos de calefaccion, debemos seleccionar desde
AutoNET > Reconocimiento de la red. Este es un paso importante que nos indica si
la red ha sido trazada correctamente. En el caso de que existan errores, el programa
nos presenta un mensaje de advertencia, de lo contrario, los tramos de la red quedan
numerados como se muestra a continuacion y se puede proceder a los calculos.
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11 Desde AutoNET > seleccionamos “Calculos” y en la ventana que aparece
automaticamente, seleccionamos Archivos > Actualizar desde Disefio. seria mejor
Dibujo
Desde el menu Ventanas > abrimos la “Hoja de Calculo” en la cual encontramos ya
transferida toda la informacién de la red (informacion detallada en el capitulo 3.2.2).
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B 11 view Network Section (eg. 1.2}

Cuando terminamos los calculos, guardamos y cerramos la ventana y retornamos a
FINE HVAC.

12 Desde AUtoNET > seleccionamos “Actualizar Plantas” y en la ventana que aparece
elegimos las informaciones de los tramos de la red y de los radiadores que
deseamos presentar en la pantalla.
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Haciendo clic en “Ubicacion Automatica”, la informacion seleccionada sera
presentada en cada uno de los niveles.
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13 Por ultimo, desde AutoNET > podemos seleccionar “Convertir dibujo lineal en 3D” y

el programa crea automaticamente el dibujo en 3D de la red de tuberias, en funcion
de los resultados del calculo.
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3.4.3. Ejemplo de Trazado de Red de Refrigeracién

1.

Continuando nuestro trabajo sobre el dibujo anterior, desde AutoNET > Seleccionar
Aplicacién, seleccionamos “Conductos de Aire”.

La Barra de Herramientas “Conductos” aparece en la Cenductos =
pantalla (ver imagen contigua) podemos trabajar o T - = " 4
bien desde ella como también desde los comandos e —
AutoNET.

Desde el menu Plus > seleccionamos “Establecer Elevacion” y en la linea de
comandos ingresamos “2,6” metros. De esta manera, todo lo que dibujaremos sera
ubicado a una elevacion de 2,6 m en el eje z, en relacion a cada nivel. desde el
piso???

En primer lugar, ubicamos las rejillas en las habitaciones de la planta baja. Desde
AUtoNET > Rejillas (o directamente desde el simbolo ‘“rejilla” de la barra de
herramientas) seleccionamos el modelo “K 104 A”, pulsamos “Aceptar”’ y la ubicamos
en el “Dormitorio 1”. De esta manera, podemos ir seleccionando los modelos y el
numero de rejillas de cada una de las habitaciones.

De otro modo, desde AutoNET > Ubicacion automéatica de rejilla, seleccionamos el
modelo de rejilla que deseamos, hacemos clic en el espacio “Sala de Estar’ y
pulsamos Enter. El programa ubica la rejilla de manera automatica en el centro de la
habitacion. Repetimos el mismo procedimiento para el resto de las habitaciones
(podemos seleccionar mas de una habitacion por vez).

[ —
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4. Desde AutoNET > seleccionamos “Conducto de Suministro” y comenzamos a trazar

la red de los conductos de aire. Si lo desea, puede trazarlos a diferente altura
repitiendo el ejemplo 2 para cambiar la elevacién (en nuestro ejemplo, trazamos los
conductos de aire a una elevacion de “2,8” m).
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El siguiente paso es conectar el conducto de suministro de aire con las rejillas; ésto

se logra facilmente mediante la seleccién de AutoNET> Conexion de rejillas con

conducto existente (o desde el simbolo correspondiente £ de la barra de
herramientas). En lugar de este comando, puede utilizar la opcién "Conexién de
rejillas con conducto flexible existente":

Hacemos clic en la primera rejilla
Hacemos clic en el conducto de suministro de aire cercano.
Pulsamos ENTER y se conectan de forma automatica.

Repetimos el paso para todas las rejillas (se puede conectar mas de una rejilla a
un conducto de aire por vez).
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6. Para ubicar el conducto de aire vertical (columna) que conduce al soétano,
seleccionamos AutoNET > Conductos de Aire Vertical > Suministro:

Hacemos clic en la ubicacion en la que deseamos colocar el conducto de aire
vertical (en la linea de comandos aparece también el mensaje “Ingresar ubicacion
XY”).

Ingresamos la altura del primer extremo “-3” o sea el punto de inicio del conducto
vertical de este ejemplo (la elevacion del s6tano).

Ingresamos la altura “2,8” o sea el punto final del conducto vertical de este
ejemplo (desde el comando “Establecer Elevacion” habiamos dejado determinada
la elevacion de los conductos de aire de la planta baja en “2,8” m) y a
continuacion se crea el conducto vertical.
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7. Desde AutoNET > seleccionamos “Conducto de Suministro” y trazamos un conducto
que conecte el conducto de aire horizontal con el vertical, como se muestra en la
imagen siguiente.

Puede utilizar la barra de herramientas “Referencia a objetos” (resaltado en la
imagen) con el objeto de conectar los dos conductos con precision.
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8. Seleccionamos la planta del sétano (para cambiar de nivel, puede usar la

herramienta “ ¥ , 0 hacer doble clic sobre el nombre del nivel en el lado izquierdo

de la pantalla) y trazamos la tuberia horizontal de suministro de aire con su punto de
inicio en el conducto vertical como se muestra en la imagen siguiente (puede conectar
de forma facil la tuberia horizontal a la vertical utilizando el modo “Esnap,
perpendicular”).

Por ultimo, desde AutoNET > Principio de Red, fijamos el simbolo “punto de partida
del suministro”. El simbolo puede ser facilmente conectado a la tuberia horizontal
utilizando el modo “Esnap, Punto final” (resaltado en la imagen siguiente).
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9. Silo desea, puede trazar facilmente la red de conductos de aire de retorno, repitiendo
los pasos del 2 al 9.

10. Antes de proceder a los calculos de refrigeracion, debemos seleccionar desde
AutoNET > Reconocimiento de la red. Este es un paso importante que nos indica si
la red ha sido trazada correctamente. En el caso de que existan errores, el programa
nos presenta un mensaje de advertencia, de lo contrario, los tramos de la red quedan
numerados como se muestra a continuacion y se puede proceder a los calculos.
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11. Desde AUtoNET > seleccionamos “Caélculos” y en la ventana que aparece

automaticamente, seleccionamos Archivos > Actualizar desde Disefo. seria mejor
Dibujo

Desde el menu Ventanas > abrimos la “Hoja de Calculo” en la cual encontramos ya
transferida toda la informacién de la red (informacion detallada en el capitulo 3.3.2).
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Cuando terminamos los calculos, guardamos y cerramos la ventana y retornamos a
FINE HVAC.

12. Desde AutoNET > seleccionamos “Actualizar Plantas” y en la ventana que aparece
elegimos las informaciones de los tramos de la red y de los radiadores que deseamos
presentar en la pantalla.
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Haciendo clic en “Ubicacion Automatica”, la informacion seleccionada sera
presentada en cada uno de los niveles.
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Desde AutoNET > seleccionamos “Convertir dibujo lineal en 2D”, y a continuacion
escribimos “S” en la linea de comandos (ya que s6lo tenemos red de suministro) y el
programa crea automaticamente el dibujo de la red de tuberias en 2D, en funcién de
los resultados.
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Si deseamos visualizar la red en perspectiva, desde AutoNET > podemos seleccionar
“Convertir dibujo lineal en 3D” y el programa crea automaticamente el dibujo 3D de la
red de tuberias en funcién de los resultados.
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