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Onsoz

Bu Hizhi Baslangic Kilavuzu, FineHVAC'In ana o6zellik ve islevlerini hiz ve anlasilir
sekilde tanitmaktadir. Programin tim oOzellik ve islevleri, aydinlatici drneklerle birlikte
Kullanici Kilavuzunda ayrintili olarak verilmis ve agiklanmistir.

Isitma, Sogutma ve Klima Tesisatlari icin Tam Entegre Ortam olan FineHVAC (Fully
INtegrated Environment for Heating, Ventilation and Air-Conditioning Installations ),
tasarim ve hesaplamalari, iki ana Bilesen olan Hesaplama Bileseni ve CAD Bileseninden
olusan entegre bir ortamda bir araya getirir:

e CAD bileseni, ortak cad islevlerini adapte edebilen ve dwg ¢izim dosyasi formatini
acabilen IntelliCAD motoru icerisindeki 6zerk CAD programini temel almaktadir. CAD
bileseni, kullanicinin her bir ISK projesini tasarlamasina, daha sonra hesaplamasina
ve her proje icin hesap bileseninden gelen sonuglardan tasarima son seklini
vermesine yardimci olur.

¢ Hesaplama bileseni (ayni zamanda ADAPT/FCALC olarak adlandirilir) en ileri dizey
teknolojik standartlara uygun olarak tasarlanmis olup, benzersiz kullanici dostu olma
Ozelligi, genel kabul géren hesap metodolojilerini kullanmasi ve sonuglari detayli
sunumu ile dikkat ¢eker. HVAC Hesaplama Ortami 8 modilden olusmaktadir; Isitma
Yiikleri (Heating Loads), Tek Borulu Sistem (Single Pipe System), iki Borulu
Sistem (Twin Pipes System), Dosemeden Isitma Sistemi (Infloor System), Sogutma
Yiikleri (Cooling Loads), Fan Koiller (Fan Coils), Hava Kanallan (Air Ducts) ve
Psikrometri (Psychrometry) Her bir hesap modili, verileri dogrudan cizimden
(otomatik olarak) alir ve bu sayede zamandan tasarruf saglarken sonuclarin da
olabildigince glvenilir olmasini saglar. Ayrica her moduldeki ¢alisma sayfalarina, el ile
veri girilerek bagimsiz olarak da kullanilabilir.

Cok sayida faydah Ozelliginin yani sira, FineHVAC kolay 0&grenilebilecek sekilde
tasarlanmistir. Aslinda, isletim felsefesindeki sadelik ¢cok kisa surede fark edilecek olup,
kullanicinin yapmasi gereken tek sey yazilima alismaktir.

Bu Kilavuz 3 kisa bolime ayriimistir:

- Bolim 1 kurulum prosedirini ve ana menu yapisini agiklamaktadir.

- Bolim 2, FineHVAC'Iin CAD bileseninin felsefesini ve ana 6zelliklerini agiklamaktadir.

- Bolim 3, yukarida acgiklanan 8 uygulama modulinden olusan FineHVAC hesaplama
ortamini agiklamaktadir.
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1. Kurulum- Baslama

1.1 FineHVAC Kurulumu

1. CDyi bilgisayarinizin CD-ROM siiriclstine (6rnedin D:, E:) yerlestirin ya da eger
yazilimi Internet Gzerinden ylklemisseniz, ylklemis oldugunuz kurulum uygulamasini
cahstirin.

2. YUkleme penceresi géruntulendiginde, kurulum dilini segin ve OK tusuna basin.

3. Asagida goriildiigi gibi) Karsilama sayfasi gérintilendiginde, ileri (Next) tusuna
basin.

i Setup - FINE-HVAC 9 NG =10 x|

Welcome to the FINE-HVAC 9 NG
Setup Wizard

This will install FINE-HVAC 9 NG on your computer.

it is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Mext to continue, or Cancel to exdt Setup.

vy Amsa. com

Cancel |

4. Lisans Anlagsmasi ekrana geldiginde, bunu dikkatle okuyun. Anlagma sartlarini kabul
ediyorsaniz, ilgili “se¢cenek diugmesi’ni isaretleyin ve daha sonra lleri (Next) tusuna
basin (kuruluma devam edebilmek igin anlasma sartlarini kabul etmeniz gerekir).

5. Bir sonraki ekranda, kullanici adiniz ve kurulus bilgilerinizi girin ve bir masausti
simgesi olusturmak isteyip istemediginizi belirtin. Daha sonra bilgilerin dogrulugunu
kontrol etmek icin ileri (Next) tusuna basin (asagidaki pencereye bakin) ve son olarak
kurulum islemini baslatmak tzere Kur (Install) tusuna basin.

6. Kurulum isleminin tamamlanmasindan sonra, ekranda asagida goérilen son pencere
goruntilenir, burada yapmaniz gereken tek sey Bitir (Finish) tusuna basmaktir.
FineHVAC’1 Calistir (Run FineHVAC) secim kutusunun isaretli olmasi halinde,
program ¢alismaya baslayacaktir.
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& Setup - FINE-HVAC 9 NG =100 x|

Completing the FINE-HVAC 9 NG
Setup Wizard

Setup has finished installing FINE-HVAC 9 NG on your
computer. The application may be launched by selecting the
installed icons.

Click Finish to exit Setup.

7. Kurulumdan sonra, program, programlar listesine yerlestirilecektir.



2. CAD Bileseni

2.1 Genel Bakis

FineHVAC, Isitma, Sogutma ve Klima (ISK) tasarimlari icin, hesaplamalari otomatik olarak
direkt gizimler Uzerinden gergeklestiren ve tiim proje sonuglarinin (hesap esaslari raporu,
Proje raporu, tam Olcekli cizimler, malzeme listeleri ve benzerleri) alinabilmesini saglayan
guclu bir is istasyonudur. Bu kullanici kilavuzunun birinci bolima (Bolum 1) FineHVAC'In
CAD bileseninin isletimini aciklamaktadir. Onsézde de belirtildigi gibi, CAD bileseni
IntelliCAD teknolojisini temel almaktadir. Bunun yani sira, bu CAD bilegeni binay1 ve HVAC
tesisatini birbirleri ile baglantili ve kesin olarak tanimlanmis karakteristiklere sahip
mantiksal objeler olarak ele almaktadir. FineHVAC CAD Bileseni, birbiri ile yakin isbirligi
icinde olan ve tasarimciya sanal olarak tzerinde ¢alistigi binanin etkisini veren iki ana
modulden olusur: a) binanin ¢izimi ve programa tanimlanmasinda kullanilan AutoBUILD
(ya da AutoBLD) ve b) tesisatin tasariminda ve tanimlanmasinda kullanilan AutoNET.
Faydal ¢izim yardimci 6zelliklerine sahip PLUS moddli ise bu iki alt sistemi
desteklemektedir.

2.2 Ana menu

Program yuklenir yiklenmez, ilk kez ana menu ekrana gelir.

L AutoCAD 2000 - NOT FOR RESALE - [Drawingl.dwg] M= 3
File Edt “iew Inzert Fomat Tools AuteBLD AutoMET PFluz Draw Dimension Maodify  wWindow Help 1= x|
oz elh@(imlsy oo e «mho i BEetEtaR@mES|?
H 2 =|[vuLBoeun. userx||[Oeae = ByLayer = Bylayer =) |[ Bululer j|
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BEICN
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Commarnd : -
Command : _options _I
Command : LI
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[AUteFINE 7 2K Floor1 Single Pipe Heating System | 26.55. 9.27 , 0.00 | SNAP|[GRID [DRTHO POLAR| DSMNAR| OTRACK] LwT|[MODEL

Tasarim ortaminin komutlarindan bahsederken, paketin asagdida yer alan ana segenekleri
Uzerinde duracagiz:
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1. DOSYA secenekler grubu igerisinde bulunan proje dosyalari yénetim segenekleri (Yeni
Proje (New Project), Proje A¢ (Open Project) ve Proje Bilgileri (Project Information)).

2. Mimari tasarim igin gerekli olan tim komutlari iceren AutoBLD Sec¢enek Grubu.

3. Uygulamanin tasarimi ve hesaplamalari (Tek Borulu sistem, ikiz Borulu Sistem, Hava
Kanallari, vb.) igin gerekli olan tim komutlari iceren AutoNET Secenek Grubu

4. Kullanici igin bir dizi tasarim 6zelligine sahip PLUS yardimci segenek grubu.

FineHVAC ile gizime baslamak icin, DOSYA [T
(File) yonetim menisinde bulunan “Yeni Project Name | |
Proje” (New Project) komutu kullanilarak yeni . o

bir proje tanimlanmalidir. Bu komut ok |
secildikten sonra ekranda Projenin isminin s
yazilmasi gereken bir pencere acilir. Bunun
ardindan OK tusuna bastiginizda, artik cizime
baglamaya ve proje

Cancel |

.. . Select Project
tzerinde gall§maya Diirectory Chahdy,

hazirsinizdr. Directories: Projects: Employer:

Programda  olusturulmus E::Lu:\ Project:

olan ve tzerinde | |-F% Lacation:

dizenleme yapmak [«

<D

istediginiz ya da yalnizca |z

gOrintilemek istediginiz | [« tanagers:
mevecut bir projeyi “agmak” |5

icin  "Proje  Ag¢" (Open e
Project) secenegini o | oo |

kullanin, sabit disk
Uzerinde bulunan mevcut projelerin bir listesi ekranda goéruntilenecektir. Bu pencerenin
isleyis sekli windows standartlarini izlemektedir.

2.3 Cizim ilkeleri & Temel Komutlar (Drawing Principles &
Basic Commands)

Paketin en buyuk avantaji ¢izim ortaminin yapisi ve 6zelliklerinin AutoCAD, IntelliCAD, vb.
tarafindan uyarlanan CAD endustrisi standartlarini izlemesidir. Ozellikle, kullanilabilir
calisma alani agagidaki gibidir:
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$— AutoCAD-Prereleaze Software - [Drawing.dwg]
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Yukaridaki sekilde gdsterildigi gibi, ekran asagidaki “alanlara” bélandar:

e Komut satirr (Command line): Komut satiri, komutlarin girildigi ve komut mesajlarinin
gorintilendigi alandir.

o Grafik alani (Graphics area): Ekranda cizimlerin yaratildigi ve dizenlendigi en genis
alandir.

e Grafik imleci (Graphics cursor): imleg, cizim yapmak, nesne secmek ve meniiler
veya diyalog kutularindan komutlari g¢alistirmak igin kullanilir. Gegerli komut veya
harekete bagl olarak, imleg; grafik imleci (ince arti), se¢im kutusu, se¢im kutusu ile
birlikte grafik imleci ve benzerleri seklinde goruntulenir.

e Cekme meniiler (Pull-down menus): Bu menuler, imlecin Durum satirina
yerlestiriimesi ile ekranda goérintilenir.

o Ekran meniisii (Screen menu): Tium ¢ekme mendlleri ve ekranin sag tarafinda
gOrilen alt menileri kapsar (ekran mentsi AutoCAD “Tercihler” (Preference) segcenedi
kullanilarak etkinlestirilebilir veya etkinligi kaldirilabilir).

e Durum Satin (Status Line): Gecgerli katman, c¢izim durumu ve gecerli imleg
koordinatlarinin gorintilendigi ekranin en Gstlindeki satirdir.

e Imle¢ meniisii (Cursor menu): Bu meni, imleg grafik alaninda iken ve farenin orta
digmesine veya <SHIFT>’e ve farenin sag digmesine ayni anda basti§inizda
gOrantdlenir.

Lutfen farenin her bir digmesinin farkh bir fonksiyona sahip oldugunu unutmayin. Fare

digmelerinin her birinin fonksiyonlari asagida verilmistir:

Sol diigme: Komut, nokta veya nesne secimi.

Sag diigme Giris (Enter)

Orta diigme “Nesne Yakala” (Osnap) komutu
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2.3.1 Cizim Yardimcilar1 (Drawing aids)

Bu bélimde kullanici tarafindan kullanilabilecek temel ¢izim yardimcilari agiklanmaktadir.
Nesne Yakala (Osnap), Yatay/Diisey Cizim (Ortho), lzgara (Grid) ve Yakala (Snap) bu
tur komutlardir. Daha ayrintih olarak:

Nesne Yakala Komutu (OSNAP): "Nesne Yakala" komutu, imlecin, Segme kutusu
gercevesi icinde bulunan nesnenin yakalama noktasini se¢gmesini saglar. Yakalama
noktalari bir nesnenin karakteristik geometrik noktalaridir (6rn. Bir gizginin bitis noktast).
Bir yakalama noktasi belirleyip, imleci onun yakinina tasidiginizda, program bir ¢erceve ile
bunu belirleyecektir. "Nesne Yakala" komutu "SHIFT" tusuna basili iken farenin sag
tusuna tiklanarak veya farenin orta tusuna tiklanarak ya da ek ara¢ gubugu Uzerinden
etkinlestirilebilir.

Yatay/Diisey Cizim (ORTHO): "Yatay/Disey Cizim" 06zelligi, imleci sadece yatay ve
disey yobnlerde hareket etmek Uzere sinirlandirir. Durum cubugu “Yatay/Dusey Cizim”
komutunun etkinlestiriimis oldugunu “ORTHO” yu koyu renk harflerle gostererek belirtir.
(AutoCAD 12'de ekranin sol st kosesinde ayrica “O” gostergesi belirir). Komut, ayrica
ilgili digme simgesinin tiklanmasi ile ya da F8 tusuna basiimasi ile de etkinlestirilebilir
veya etkinligi kaldirilabilir.

lzgara (GRID): Ekran izgarasi, sanal bir 1zgaranin eksensel kesisim noktalari izerinde
bulunan yatay ve disey noktalar sablonudur. Izgara, ilgili digme-simgenin tiklanmasi ya
da F7 tusuna basiimasi ile etkinlestirilebilir veya etkinligi kaldirilabilir (Izgara etkin
durumda iken Durum Cubugunda géruntilenir).

Yakala (SNAP): Grafik imleci konum koordinatlari, grafik alaninin st kisminin ortasinda
goruntilenir. "Yakala" secili oldugunda, grafik imlecin hareketi sirekli olmayabilir ancak
belli bir sekme araligini (minimum hareket mesafesi) izleyecektir. "Yakala" aktif iken imleg,
gérinmez bir 1zgaraya tutulmus veya “yakalanmig” gibi gortnur. "Yakala", ilgili digme-
simge’nin tiklanmasi veya F9 tusuna basiimasi ile etkinlestirilebilir veya kapatilabilir. (Etkin
durumda iken Durum Cubugunda goérintilenir). Varsayilan Yakala ayari her iki eksen igin
de (X ve Y). 0.05 m’dir.

2.3.2 Cizim Koordinatlar (Drawing Coordinates)

Bir nokta belirlemeniz gerektiginde, fareyi kullanabilir (koordinatlari durum cubugunda
gOrerek veya yakalama araglarindan yararlanarak) veya koordinatlari dogrudan komut
satirina girebilirsiniz. Bundan baska, her iki yontemde de mutlak (Absolute) veya bagil
(Relative) degerleri kullanarak “Kartezyen” (Cartesian) veya “Polar” (Polar) koordinatlari
da, kullanabilirsiniz (genelde bagil koordinatlar daha uygun olmaktadir).

Bagil koordinatlar (Relative coordinates): Komut satirina (bagil koordinatlari gosteren)
@ sembolini ve daha sonra x, y, z koordinatlarini (Kartezyen sistemi) veya r<6<eo
koordinatlarini (polar sistem) giriniz. Kullanilan sistem (Kartezyen veya polar) “,” veya “<”
semboli ile tanimlanir. z veya ¢ icin herhangi bir deger vermediginizde bu deger otomatik
olarak sifir alinir. Ornegin, 2m vyatay cizginin ikinci (sag) uc noktasini yerlestirmek

istiyorsaniz, bu durumda:

Kartezyen koordinatlarini kullaniyorsaniz @2,0 (bunun anlami ikinci noktanin birinci
noktaya olan mesafesinin x ekseninde 2m ve y ekseninde Om.oldugudur) ya da

Polar koordinatlarini kullaniyorsaniz @2<0 [bunun anlami ikinci noktanin ilk noktadan 2m
uzaklikta (r=2) ve 0 derece agida (6=0) oldugudur] girmelisiniz.

Mutlak koordinatlar (Absolute coordinates): Bunlar aynen bagil koordinatlarda oldugu
gibi ancak @ semboll kullaniimaksizin belirlenir. Mutlak koordinatlar, ¢izimin 0,0
noktasina goére belirlenir.

Olgiim sistemi F6 tusuna basilarak etkinlestirilebilir, etkinligi kaldirilabilir veya
degistirilebilir.
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2.3.3 Temel Cizim Komutlari (Drawing Basic Entities)

Cizgi (Line): "Cizgi" secenegi parca ciziminde kullanilir. Menliden “Cizgiyi sectiginizde ya
da komut satirina “Cizgi” yazdiginizda, sizden, bir baslangi¢ noktasi (sol tiklama ile veya
komut satirina goreceli veya kesin nokta koordinatlarini girerek) ile bir bitis noktasi (ayni
sekilde belirlenen) belirlemeniz istenir.

Yay (Arc): "Yay" komutu yay cizmek icin kullanilir. Yay, farkh sekillerde cizilebilir:
Varsayilan yontem yayin Ug¢ noktasini (“3-Nokta”) belirlemektir. Alternatif olarak, yayin
baslangi¢ ve bitis noktalarinin yani sira ait oldugu dairenin merkezini de belirleyebilirsiniz
(Baslangi¢, Merkez, Bitig). Kullanici bunu anlamada gl¢lik ¢cekmeyecek ve gesitli yay
cizim yontemlerine kolayca alisacaktir.

Coklu Cizgi (Polyline): Bu komut birbirlerine bagh duz c¢izgi veya yay kisimlarindan
olusan coklu cizgileri tek bir nesne olarak ¢izmenizi saglar. Komut; mentnun kullaniimasi
ile veya komut satirina “pline” (¢oklu ¢izgi) yazilarak yuratdlir. Sizden, bir baslangi¢
noktasi ile bir bitis noktasi (fareyi sag tiklayarak veya komut satirina bagil veya mutlak
nokta koordinatlarini girerek) belirlemeniz istenir. Daha sonra “Yay, Kapat, Uzunluk gibi”
(Arc,Close, Length etc.) komut segenekleri gérintilenir. Yay moduna gecmek icin Y'yi
(A), cizgi moduna dénmek icin G’yi (L) ve coklu cizgiyi kapamak icin de K'yi (C)
secmelisiniz.

2.3.4 Yardimci Komutlar (Useful Commands)

Bu boélimde kullanici icin oldukga faydali olacak temel program komutlarinin 6zet
tanimlamalari bulunmaktadir. Bunlar "Yakinlastir/Uzaklastir", "Kaydir", "Se¢", "Tas!",
"Kopyala" ve "Sil" (Zoom, Pan, Select, Move, Copy, Erase) komutlaridir. Ayrintili olarak:

Yakinlastir /Uzaklastir (Zoom): "Yakinlastir/Uzaklastir" goérintilenen resmin mevcut
boyutlarini arttirir veya azaltirken, kullanicinin ¢izimi “daha yakindan” veya “daha uzaktan”
goOruntilemesini saglar. Farkli yakinlastirma / uzaklastirma yéntemleri bulunmakta olup en
islevsel yontem gercek zamanl yakinlastirma/uzaklastirmadir (realtime zooming) (“lens/t”
digmesi). Gergek zamanl vyakinlastirma/uzaklastirma icin fareyi kullanabilir, imleci
hareket ettirerek goérintiyd blyutebilir veya klgultebilirsiniz.  Komut satirina
“Yakinlastir/uzaklastir” yazarak kullanabileceginiz ¢ok sayida yakinlastirma/uzaklastirma
secenegi bulunmaktadir:
Tum/Merkez/Dinamik/Boyutlar/Sol/Onceki/Vmax/pencere/<Olgek(X/XP)>
All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Wndow/<Scale(X/XP)>.

Kaydir (Pan) : "Kaydir" ("el" simgesi), ¢izimin gorinen kisminin konumunu degistirir, bu
sekilde yeni bir parcayl (daha dnceden gériinmeyen) izleyebilirsiniz. Ekranin gorilebilen
kismi istenen alana ve istenen kapsamda hareket eder.

Sec¢ (Select): Bu komut, belli bir gorevi yerine getirmek Uzere (sil, kopyala, vb.) bir veya
daha fazla sayida nesneyi (veya tim ¢izimi) secer. Se¢ komutu ayni zamanda diger CAD
komutlari ile birlikte de kullanilir (6rnegin, eger “Sil” (Erase) komutunu kullaniyorsaniz,
"Seg¢" silinecek olan alani segmek Uzere otomatik olarak etkinlestirilir).

Tasi1 (Move): Bu komut, nesnelerin bir konumdan diger bir konuma tasinmasini saglar.
“Tas1” komutu etkinlestirildiginde, ayni zamanda “Se¢” komutu da etkinlestirilir, bu sekilde
kullanicinin tagimak istedigi nesne(ler) (0nceki paragrafta aciklandigi gibi) segilir.
Tasinmas! istenen nesneleri sectikten sonra, sizden cizimin (yakalama seceneklerini
kullanarak) sabit noktasi olan temel noktayi (base point) belirlemeniz istenir. Temel
noktanin tasinacagi yeni konumu belirlemeniz istendiginde, fareyi veya yakalama
segeneklerini kullanin. Bu islem tamamlandiginda, segilen nesneler yeni konuma
tasinacaktir. Temel noktasini ve yeni konum noktalarini koordinatlari kullanarak da
(mutlak veya bagil, bakiniz ilgili paragraf) belirleyebilecedinizi unutmayin.
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Kopyala (Copy): “Kopyala” segenegi, nesnelerin bir konumdan bir baska konuma
kopyalanmasini saglar. “Kopyala” islemi “Tas!” islemine benzemekte olup, tek fark
kopyalanan nesnelerin gizim igerisindeki orijinal konumlarinda kalmasidir.

Sil (Erase): Nesneleri silmek icin bu secenegdi kullanin. islem son derece basittir: Silmek
istediginiz nesneleri (yukarida aciklandidi sekilde) segin, komut satirina “S” (E) yazin ve
<Enter> tusuna basin. Alternatif olarak, komut satirina énce “S” (E) yazip, daha sonra sol
tiklama ile nesneleri segip, son olarak sag tiklama ile bu nesneleri silebilirsiniz.

Cizim Yerlestir (DDInsert) : Bu komut, kullanicinin gizim igerisine bir baska ¢izim (DWG
dosyasl) ya da blok yerlestirebilmesini saglar. Bu komut segili oldugunda, ekranda, bir
blok veya dosya se¢menizi daha sonra da diskinizden karsilik gelen dosya veya blogu
cagirmanizi isteyen bir pencere agilir. Bunun ardindan sizden, yerlestiriimek tizere secilen
¢izimin uygun sekilde yerlestirilebilmesi icin yerlesim noktasi, dlgek faktérl, vb. bilgileri
belirtmeniz istenir.

Blok Sakla (Wblock): "Blok Sakla" komutu ¢izimin bir pargcasini veya tamamini, bir dosya
icerisine blok olarak kaydedebilmemizi saglar. Bu komut secili oldugunda, sizden, dosya
ismini girmeniz istenir bundan sonra da kaydetmek istediginiz ¢izim veya ¢izim pargasini
secmeniz gerekir. Bu komutun kullanimi, bir sonraki boélimde acgiklanacak olan “Ekran
Cizimi” (Screen Drawing) komutuna benzer. Cizim icerisine blok yerlestirmek icin yukarida
aciklanan “Cizim Yerlestir’ (ddinsert) komutunu kullanmalisiniz.

Patlat (Explode): “Patlat” komutu herhangi bir blogu ¢cok sayida cizgilere dénustirdr,
bdylece bunu bu sekilde diizenleyebilirsiniz. Bu komut segili oldugunda, program sizden
patlatmak istediginiz blogu se¢cmenizi (“Nesne se¢”) isteyecektir.

2.3.5 Kancalar (Grips)

Kancalar, nesnenin (grafik imlecin

nesne (zerindeki segme KUIUSU i e e e et o T

e . . ape ilﬂ

uzerine yerle§t|r|I|p" _,39,| tiklanarak) N E (B0 G| % B s n o ® -t L et 6

Seglldlkt_en_ sonra gorunur hale ge_len = 2|0 oL 808Ul Ut |[m Red = Byl aper = ByLayer

karakteristik  noktalaridir.  Segilen > =

nesne, kontrol konumlarini isaretleyen = =

ve ¢ok giiclii diizenleme araglari olan % ¢ .

kancalar (kigik mavi kareler) ile =«

birlikte goéruntilenir. Bir kancaya g?'j @

tikladiginizda, kanca kirmizi olur ve & & e oy I J_,:1

komut satirinda asagidaki bilgi istemi oo e e o
e . ox o ggisaig_nexr, point or [Uada] =

goruntulenir: UZAT**<Noktaya [commend R

uzat>/Teme| nokta /Kopyala /Geri [&wteFINE 7.2K Floor:1 Single Pipe Heating System 41,60, -4.52, 0.00 | SNAP| GRID| DRTHO| POLA

AllCik ("STRETCH"<stretch to point> /Base point/copy/undo/exit). <Enter> tusuna
bastiginizda (veya sag tikladiginizda) ilgili kelimenin ilk karakterleri girilir, 6rn. “Olgek”
(Scale) komutu icin “Ol¢ ve enter.

Komut tamamlandiginda, kancalar kaybolur ve nesneler Uzerindeki secim kaldirilir.
Komut, 6nceden secilebilir bir dizenleme komutu (dizeltme ya da kopyalama) ise,
nesneler komutun calistirimasi icinde otomatik olarak yer alir. Bu durumda, komut
“‘Nesneleri se¢” bilgi istemini gegersiz kilar ve isleme devam eder. Kancalar ve nesneler
tizerindeki secimi kaldirmak igin iki kez <Esc> tusuna basmalisiniz, ilki nesneler
Uzerindeki secimi kaldirmak, ikincisi ise kancalarin etkinligini kaldirmak igindir.

Her nesnede kanca konumlari farklidir. Ornegin, herhangi bir nokta igin kanca, noktanin
kendisi; bir ¢izgi parcasi igin kancalar orta nokta ve iki ug noktasi; bir yay icin orta nokta ve
iki u¢ noktasi; bir daire igin merkez ve ¢eyrek dilim noktalari; goklu ¢izgi icin diz ¢izgi ve
yay dilimlerinin u¢ noktalari ile yay dilimlerinin orta noktalari; bir egri icin egrilme noktalari;
bir blok i¢in yerlestirme noktasi ve metin icin yerlestirme noktasi, gibi.
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2.3.6 Yazdir (Print)

Bu bolum, kullanici bir gizim yaptiktan sonra onu bastirmak istediginde okunabilir.
Herhangi bir ¢izim, yazici veya cizici kullanilarak basilabilecedi gibi bir dosyaya da
yazdinlabilir. Yazdirma islemi, “Dosya” (File) menusinden “Yazdir’ [veya “Ciz” (Plot)]
komutunun segilmesi veya bunun komut satirina yazilmasi ile gercgeklestirilir ancak bunun
icin yUklenmis mevcut bir ¢izimin olmasi gereklidir.

Cizimin baski 6ncesinde izlenmesi size giziminizin basildigi zaman ne sekilde gorinecegi
konusunda bir fikir verir. Bu 0Ozellik, gizimi bastirmadan 6nce yapmak isteyeceginiz
herhangi bir degisiklik olup olmadiginizi gérmenizde yardimci olur.

Baski stil tablolar kullaniyorsaniz, 6nizleme size giziminizin belirlenmis olan baski stilleri
ile birlikte nasil basilacagini gosterir. Ornegin, belirlenmis olan baski stilleri nedeniyle,
Onizleme ¢izimde kullanilandan farkh renkler ya da ¢izgi etkileri gorintuleyebilir.

Baski 6ncesinde ¢izim o6nizleme:

1. Gerekirse istenen Duzen sekmesine ya da Model sekmesine tiklayin.

2. Asagidakilerden birini gerceklestirin:

= Dosya> Baski On izlemeyi segin.

= Standart arag gubugunda, Baski Onizleme () simgesine tiklayin.

= ppreview (bonizle) yazin ve Enter tusuna basin.

3. Baski 6n izleme gorintisini kontrol ettikten sonra asagidakilerden herhangi birini
yapin:

= Cizimi yazdirmak icin, Baski iletisim penceresini géruntilemek Uzere “Baski’ya tiklayin
= Cizime geri dénmek icin “Kapat’a (Close) tiklayin.

Baski diyalog kutusu iki fonksiyonel alan icerisinde sekmelerle dizenlenir: dlgeklendirme
ve izleme ile gelismis baski secenekleri. Baski yapmadan o6nce baski ayarlarinin
tanimlanmasi konusunda yardim igcin Baski secgeneklerinin 6zellestiriimesi bdlimine
bakiniz.

Cizimin basilmasi:

1. Gerekirse istenen Duzen sekmesine ya da Model sekmesine tiklayin.

2. Asagidakilerden birini gerceklestirin:

= Dosya> Yazdir' segin

= Standart ara¢ gubugunda Yazdir ( ) simgesini segin. Yazdir simgesine tikladiginizda,
baski iletisim penceresi gorintilenmez. Ciziminiz dogrudan secili yaziciya gonderilir.
Yazdir yazin ve Enter tusuna basin.

. Baski iletisim penceresinden istenen ayarlari segin.

. Yazdir tusuna tiklayin.

AW

2.3.7 Plus Cizim Araglari (Plus Drawing Tools)

Bu araclar PLUS genel menusu altinda bulunan ¢ok genis bir secenekler grubuna aittir.
Bunlar, cizim esnasinda kullaniciya yardimci olmak lzere program igerisine yerlestiriimis
bir dizi ilave ¢izim araclari olup, Asil Kullanici Kilavuzu igerisinde tanimlanmiglardir.
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Genellikle, ilk alt grup proje parametrelerinin taniminda kullanilan komutlari, ikinci alt grup
¢izim komutlarini, Gglinct alt grup hesaplama baglantilarina iliskin komutlari, dérdiinci alt
grup AutoBLD kutuphaneleri icin ydnetim secgeneklerini ve besinci alt grup da bina izleme
araclarina ait komutlari icerir. Asagidaki bolimlerde, yukarida listelenen secenekler, “Bina
Tanimi” segenedinden baslayarak, tek tek agiklanacaktir.

2.4.1 Bina Tanimi (Building Definition)

Oncelikle, “Bina Tanimr” Segenegi Uzerinde Layers Management E
<Enter> tusuna basmalisiniz, kat yonetimi = CunentLevel: 1

menusl ekrana gelecektir. Level File Elevation
Bu ekranda, bina projesinin katlari tanimlanir, |’ 0.00

bunun anlami (sadece bir bagka mimari ¢izim

programi  tarafindan vyaratimis bir  ¢izim

kullanildiginda) binanin her kati igin kot ve

karsilik gelen mimari ¢izimi (kat plani- DWG

dosyasi) tanimlamaniz gerektigidir. Daha ayrintih

olarak:

= Kat (Level) alaninda Kat numarasini belirtin.

= Kot (elevation) alaninda kat seviyesinin | ‘teeli [ JEevaon: [ ]
ylksekligini belirtin. Kullanici, kat élglimu igin Fie.. | | |
kendisi bir roper noktasi tanimlayabilir (6rn. New | curet | Deme |[ ok |
kaldirnm gibi). Ayni zamanda negatif kot da
tanimlayabilirsiniz (6rn. -3 metre).

= Mevcut bir ¢gizimi referans aliyorsaniz, “Dosya” alaninda ilgili DWG ¢izim dosyasinin
adini ve yolunu belirtin (bunun anlami kat planini en bagindan itibaren yeniden
cizmenize gerek olmadigidir). Eger mevcut bir DWG mimari gizimi bulunmuyorsa,
dosya adini bos birakin.

— Dptionz

Kat planlarinin yerlesimi ve yodnetimi xref komutu kullanilarak gergeklestirilir. Diyalog
kutusunun en altinda kat dosyalarinin yénetiminde kullaniimaya hazir G¢ fonksiyon yer
almaktadir. Daha ayrintili olarak:

= Yeni bir kat veya kat verilerinde yapilan degisiklikleri (6rnegin kot, DWG gizimi)
kaydetmek icin “Yeni” (New) digmesini tiklayin.

= Her seferinde Uzerinde ¢alismak istediginiz kat plani/dosyasini se¢mek icin “Gegerli”
(Current) dugmesini tiklayin.

= [stediginiz kati siimek icin (kat (zerine tikladiktan sonra) “Sil” (Delete) komutunu

seciniz. “Sil” komutu orijinal mimari DWG dosyasini
. . . . YT WV walls ¥ Floors
silmeden proje |.ger|smde ilgili katin kat plar'nnl o GpmingSims ¥ Cols
kaldirir.  Mimariyi AutoBLD kullanarak kendiniz I~ Beams R Drisntalions
tasarlamigsaniz, bunun elemanlari silinmeyecek ¥ tokm: e s

.. .. . . ¥ Columns Hateh [¥ Mame of Heated Spaces
ancak etkisiz duruma getirilecektir. Bunlari silmek ¢ puensons ey
istemeniz  halinde ©6nceden AutoCAD’in “Sil” ¥ Hatheea ¥ Heated Spaces Lasses

I Libranies

¥ Receptors Connection Points
¥ Node Mumbers
W Amans

“Tamam” (OK) komutu diyalog kutusunu kapatir (kat " Gorera
verilerini kaydetmez). Verileri kaydetmek ancak “Yeni” W Rt
(New) komutu ile mimkindir. FineHVAC, tarayici
tarafindan Bitmap (ikili islem) dosyasi olarak yaratilan
‘taranmig” kat planinin da kullanilabilmesini saglar. Bu
6zel durumda, yapiimasi gerekenler Kullanici
Kilavuzunda detayli olarak agiklanmistir.

komutunu kullanmaniz gerekecektir.

% Plan iew
i~ 30 View

Cancel |
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“Katman Yonetimi® secenegi, kullanicinin kat planlari Gzerinde (katmanlar) calisirken
yapmak isteyecegi kiglk cgizimleri yapabilmesi i¢in hizli ve pratik bir yol belirlemesini
saglar. Kullanici, eger isterse, ilgili grubun onay kutusunun igerisine tiklayarak, istedigi
herhangi bir eleman grubunu pasif duruma getirebilir. Onay kutucugu isaretlendiginde,
ilgili grup etkin duruma getirilir.

2.4.2 Duvar Cizimi (Drawing Walls)

AutoBLD, duvarlarin paralel hareketi,

kirpilmasi, uzatiimasi, birlestiriimesi ve ]
kirlmasinin yani sira duvarlar (izerine F’C"”T%pe .
herhangi bir aciklik (pencereler, sirgi stegnt £ Guved
kapilar, acgikliklar, kemerler) yerlestiriimesi ¥ cieanup Jain
gibi duvar c¢izimi ve duzenlemesi igin Type... | W2 Elevation
gerekli olan komutlarin timana CobraD..._| 5 Height :
|(;ermekt.ed|r. Baglanglg ¢iziminin yani sira o .| . Width 0.20
herhangi  bir asamadaki  degisiklik leqginiz (U

.. . Color 20... | . BYLAYER Length 2 : 0.00
sirasinda cizim otomatik olarak i -
. . I . . . rnouces
guncel!gnlr (qrn. duvar uzerine bir ?glkllk Cott K 05 % Bean._|
yerlestirilmesi, duvari iki parcaya bélmez, | walcolr 2 Fined Side :
ister kat plani Uzerinde ister 3 boyutlu | Weahtlke/m2) S0 [Fisead wall Sice =]
e . . . Twpe ASHRAE C 3
gorinim  Gzerinde galisin  agikhk bir 1 achmae 1 p —
taraftan diger tarafa kolaylikla tasinir,
acikhgin  silinmesinden sonra duvar I Insulatior._|
istenmeyen izgiler orinmeksizin
S‘te. eye.. . g g e go u e S Cancel
yeniden yuklenir). =0

AutoBLD komutlar grubunun ikinci alt

grubunda yer alan Duvar (Wall) secenegi, Dis, i¢c, ¢oklu gizgiden Dis duvar, goklu
gizgiden i¢ Duvar ve Profil segeneklerinin yani sira Diizenle (Modify), Sil (Delete), Uzat
(Extend), Kir (Break), Birlestir (Join), Kirp (Trim) ve Tasi (Move) alt segeneklerinden
olusmaktadir. ik grup duvar gizimini igine alirken, ikinci grup gizilmelerinin ardindan bunlar
Uzerinde yapilacak islemleri kapsamaktadir. Son olarak bunlardan bagka, gérinim plani
¢izim sunumunu etkileyen Birlesme Kesiti Yuksekligi secenegi bulunmaktadir. Dis
Duvar'in secilmesi ile, Kullanici Kilavuzunda daha ayrinti olarak agiklanan bir dizi
parametreyle birlikte (tip, boyutlar, renkler, vb.) 6ncelikle bir 6zellik diyalog kutusu
gOrantdlenir.

Bir duvar cizimine baslamak igin OK tusuna basmali ve daha sonra asagidaki yonergeleri
izlemeniz gerekmektedir:

Dis duvar (diiz/lyay) [Outer wall (straight/arc)]: Komutu etkinlestirdikten sonra (menude
<Enter> tusuna basarak) asagidaki bilgileri girmeniz gerekmektedir:

i) duvarin baslangi¢c noktasi (komut bilgi istemindeki uygulama mesaji séyledir: “Duvar
baslangici \ Duvarla baglantili \ Sekil bagla <Lineer>" ( “Wall start \ Relative to wall \
Toggle shape <Linear>")

ii) duvarin bitis noktasi (komut bilgi istemindeki uygulama mesaji sdyledir: “Duvar sonu |\
Duvarla baglantili \ Sekil bagla <Lineer>" (“Wall end \ Relative to wall \ Toggle shape
<Linear>")

iii) Duvar cizgisi ile tanimlanan iki yarim dizlemden herhangi biri Gzerinden bir nokta
verilerek duvar kalinhdinin olusacagi yon (komut bilgi istemindeki uygulama mesaji "Yan
Nokta Gir"dir (Enter Side Point).
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Yukaridaki islemlerden sonra duvarin ¢izilmis oldugunu goérirsiniz ve bunun ardindan
daha o6nceden belirlemis oldudunuz bitis noktasindan baslayarak, durmak istediginiz
anlamina gelen sag tiklama yapincaya dek bir baska duvar gizmeye devam edebilirsiniz.
Asagidaki program komut istemlerinde T yazip <Enter> tusuna basarak, duvar gizimini
lineerden, dairesele cevirebilirsiniz. Cizim esnasinda, duvar ¢iziminin surekli olmasinin
kullaniciyr birgcok hareket yapmaktan kurtarmasindan 6tiri oldukga kullanigh oldugunu
fark edeceksiniz. Daha 6nce de belirtildigi gibi, “Eleman Parametreleri” béliminde, gizilen
duvarin kalinligi, yuksekligi ve bunun zemine olan mesafesi (seviye 0 oldugunda duvar
zeminden baslar) duvara ait “Eleman Parametreleri’nde saklanir. Duvar ylksekligi ve
seviyesi icin uygun degerler verilerek, duvarlarin yiksekliklerinin esit olmamasi sorunun
Ustesinden gelinebilir. Duvar yapimi teknikleri ve araglari Kullanici Kilavuzunda detayli
olarak agiklanmaktadir.

Cizim fonksiyonlarinin yani sira, program ayni zamanda kullaniciya, sil, dizenle (duvar
diyalog kutusu Uzerinden), ¢oklu dedisiklik gibi gi¢li dizenleme araglari sunmaktadir.
Kullanici Kilavuzunda yukaridaki komutlarin yani sira, Kopyala, Uzat, Kirp, Kir, Birlestir,
Aynala, Déndur, Olgeklendir, Temel nokta gibi komutlara ait detayli agiklamalara yer
verilmektedir. Duvar ¢izimi sirasinda yaygin olarak kullaniimakta olan diger iki komut da
a) kullanicinin son yaptigi islemi iptal etmesini saglayan Geri Al (Undo) komutu ve b)
kullanicinin segilen duvarin niteliklerini goérintilemesini (ve degistirmesini) saglayan
Ozellikler (Properties) komutudur.

2.4.3 Aciklik Cizme (Drawing Openings)

“Acikhk” komutu etkinlestirildiginde, ¢izim yapmak Uzere farkh acgiklik tdrlerini (pencere,
surgl kapi, kapi, vb.) ve bunun yani sira mevcut bir aciklik icin uygulanan "Sil" (Erase),
"Duzenle" (Modify) ya da "Tasi" (Move) gibi komutlari igeren ikinci bir secenek menusu
acilir.  Bunun yani sira, bu mendndn en altinda kullaniciya farkli sekillerde pencereler
yaratabilmek Uzere kendi acikhdini serbestce tanimlama imkani veren "Kutliphaneler"
(Libraries) secenegi yer almaktadir.

Pencere (Window): “Pencere" secenegi, acikhdin (zerine vyerlestirilecedi duvari
segcmenizi ve acikhdin baslangic ve bitis noktalarini tanimlamanizi ister (tim bu islemler
fare kullanilarak ve her defasinda <Enter> tusuna basilarak gercgeklestirilir).Pencere,
onceden “Nitelikler’de (Attributes) belirlenmis olan verileri, yani pencere yuksekligi
(height), pencerenin dosemeden ylksekligi (rize), k katsayisi, vb. deerleri otomatik
olarak temin eder. Elbette ki, pencereyi hem kat plani tizerinden hem de Ug¢ boyutlu (3D)
goruntd icinden gizebilirsiniz. Pencere ¢izimi sirasinda, pencerenin otomatik olarak
yerlestirilecegi duvarin secilmesinden sonra, duvarin késesine olan mesafe ekranin Ust
tarafindaki koordinat konumunda gosterilirken imleg, izleme amaci ile duvara paralel
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olarak aktariimakta olup, bu kullanici agisindan oldukga yararlidir. Gerek o6lgimin
baslangi¢ noktasi (0 mesafesi) ve gerekse yan taraflar (ic ya da dis taraf), iki kenardan
yakin olani ile ve duvar secimi esnasinda “yakalanan” tarafla tanimlanir. Benzer bir
islevsellik Surglu Kapilar, Kapilar, Acikliklar, vb. icin de mevcuttur. Bunlar Kullanici
Kilavuzunda detayli olarak agiklanmaktadir.

Duvarlar ve acikliklardan baska, AutoBLD c¢izim icerisine yerlestirilecek olan c¢izim ve
sembolleri (6rn. genel semboller, mobilya, bitkiler, vb.) iceren kitiphanelerin yani sira
kolonlar ve diger elemanlarin tasarlanmasinda kullanilacak araglar sunmaktadir.
FineHVAC Kullanici Kilavuzunda bunlara ayrintili olarak yer verilmistir.

FineHVAC projesinin Yap! modeli asagidaki komutlar Gzerinden izlenebilmektedir:

= Plan Goériinimi (2D): ilgili bina seviyesinin iki boyutlu plan gériinimii gdsterilir.

= 3 Boyutlu Gérinim (3D View) : Mevcut katin (verilen izleme agilari ile) kat planinin Gg
boyutlu gérinimu gosterilir.

= Aksonometrik: “Gériintileme Ozellikleri’'nde secilmis oldugu sekilde verilen
goruntileme acilari ile tm binanin (tim katlar i¢in) tG¢ boyutlu gériinimi gosterilir.

2.4.4 Alan tanimi — yuk hesaplamalar (Definition of spaces —
loads calculations)

FineHVAC bina modeli, alanlar gy S

ile bun|ar|n |S|tma ve Sogutma File Edt Wiew lnsert Fomast Took AWBLD AwoMET Plus Draw Dimension Modiy Window Help
. L. . D@Iﬂlélﬁl%Eﬁ\ﬂﬂ\%l‘:&aa\r‘i\@J|%§?O\t@,@\5§‘€\?‘
yuklerini  algilayabilen  akilli

Blayer | H ByColar jJ

ByLaysr =l H

2 8|[vod 8Os UseR Ot ||

bilgiler icermektedir. Daha . |mzrEm [o]
ayrintih olarak  agiklamak =«-( -
gerekirse, “alan tanm’ =S 0

komutu,  kullanicinin ki@ -
alternatif yoldan birini oy I

kullanarak bir veya daha fazla ool

alan tanimlayabilmesini = I

saglar: a) her bir alani = H

cevreleyen duvarlar 2. ﬁ

tanimlayarak, b) alanin = p— _ j— o
herhangi bir ig noktasini Eem————
tanimlayarak.  Ikincisi ~igin, s e e e 0000 I
alanin iQerisinde fareye sol [AuaFINE 7 2K Floor 1 Elecirical Lighting 10,77, 21,79, 0.00 | SM&P [GAIC [ORTHO POLAR| OSNAF OTRACK LwT|[MODEL

tiklama yaparak bir noktanin tanimlanmasi gerekmektedir. Bundan sonra yapmaniz
gereken tek sey, fareyi bir dis noktaya tasimak (bu sekilde olusan cizgi-cetvel alanin
herhangi bir duvarini keser) ve bir kez daha farenin sol digmesine tiklamaktir. Bunun
ardindan program, tanimlanan alani (kesik gizgilerle) “isaretler” (indicates) ve alan adini
sorar. Alan adinin girilmesi ile alan tanimlamasi tamamlanir ve ¢izim Gzerinde 6zellikleri
belirtilir. Bir ya da daha fazla alanin tanimlanmis olmasi halinde, “Hesaplamalar” komutu
Is1 kayiplarinin ve Sogutma yuklerinin hesaplanmasinda kullanilir. “Isi kayiplarini hesapla”
ya da “sogutma yuklerini hesapla” komutlarindan her biri, 6ncelikle “Dosyalar” komut
grubunda bulunan “gizim Uzerinden gulncelle” komutunun etkinlestiriimesinin gerekli
oldugu ilgili uygulamayi baslatir (ayrintilar i¢in kullanici kilavuzuna bakiniz).
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2.5 AutoNET: Boru Cizim ilkeleri (Piping Drawing
Principles)

AutoNET secenek grubu, tasarimcinin ISK boru tesisatini ¢izmesi (ve daha sonra
hesaplamasi) icin ihtiyac duyacagi tim araclari icermektedir. Daha ayrintili olarak, ana
AutoNET talimatlar asagida tanimlanmaktadir:

Cizim Tanimlama (Drawing Definition): Her bir tesisat icin katmanlar gerektigi sekilde
dizenlenir ve bilgileri ilgili diyalog kutusunda gdsterilir. “Renk” komutu her bir sebeke igin
istenen rengi atamak icin kullanilirken “Cizgi tipi” Komutu istenen ¢izgi tipini se¢gmek igin
kullantlir.

Uygulama Katmanlari Yonetimi (Applications Layers Management): Bu komut, birden
fazla tesisati etkinlestirebileceginiz ve muhtemelen birbirinin Uzerine binen tesisatlar
rahathkla gorebilecediniz bitisik diyalog kutusu ekranina yénlendirme yapar. (6rn. ayni
anda Sicak ve Soguk Su sebekeleri).

Kattan Kata Tesisat Kopyala (Copy network of Level): AutoNET, bu komut izerinden
ornek (tesisat) plan gorinimlerini kopyalama ve bunlari diger katlara yapistirma 6zelligine
sahip olup, bu AutoBLD segeneginin “Kat Kopyala” komutuna benzer sekilde
calismaktadir.

Uygulama Sec¢ (Select Application): Bu secgenek istenen FineHVAC uygulamasinin
segilebilmesini saglar, Isitma Kayiplari ya da Fan Coiller. Secilen uygulamaya bagl olarak
asagidaki AutoNET menUsl uygun sekilde yapilandirilacaktir.

Sebeke cizimine iligkin temel ilkeler ve kurallar asagdida tanimlanmistir:

Sebeke Cizimi (Network Drawing): Tesisat sebekesi ¢izimi tek ¢izgi ile cizgiler gizerek
ve bunlar birbirine baglayarak aynen sebekenin gercekte baglandigi sekilde
gercgeklestirilir. Kullanici gizimle ve duz veya kavisli, yatay veya dugsey sebeke dallari
arasindaki baglantilarla ilgili bazi genel ilkeleri hatirda tutmalidir.

Yatay& Dusey Boru Cizimi (Horizontal & Vertical Piping): Her sekilde, boru désemesi
cizimi aynen (AutoCAD'de ya da IntelliCAD'de oldugu gibi) cizgi cizimi seklinde
gerceklestirilir. Kullanici, yatay veya disey sebeke bransmanlari ¢izebilir. Disey
brangmanlarin asagida acgiklanan ve aktif katin kotlari icinde kalip kolonlar gibi katlari
kesmedigi sirece, kolonlardan farkh oldugunu g6z 6niinde bulundurunuz. Boru tesisati
kotu, gecerli kottur. Boru tesisati kotunu degistirmek “elev”’ komutu ile gergeklestirilebilir.
Komut satirina, “elev’ yazdiginizda sizden yeni bir gegerli kot tanimlamaniz istenir. Bunun
0 olmasi halinde <Enter> tusuna basin veya 0 disinda bir bagka deger olmasi halinde o
degeri yazin. Bu noktada, belli bir seviyede gizilmis yatay bir boru hattinin, mevcut bir
baska boru hattina veya temas noktasina (alici) baglanti yapmasi gerektiginde, programin
boruyu otomatik olarak “ylkseltip” “al¢altacadl” ve bdylece borunun, diger boru veya
alicilarla baglantisinin mamkuan olacagi, vurgulanmahdir. Bu gekilde, program Ug boyutlu
boru dbésemesi cizimini kolaylastirirken kullanici gergekte iki boyutlu ortamda
calismaktadir. Herhangi bir sebeke tasariminda, bagil koordinatlar tGzerinden AutoCAD
tarafindan saglanan tum olanaklardan yararlanilabilir.

Kolon Cizimi (Column Drawing): Binanin katlarini kesen (bir ya da daha fazla) disey

dallarin gizilmesi, “(Bina) Kolon” [(Building) Column.)] se¢enegi ile mumkundur. Menliden
ilgili secenek segcildiginde, program dnce, kolonunun konumunu (“xy konumu gir” ) ister ve
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daha sonra da baslangi¢ noktasi yiiksekligi “ilk Nokta icin Yiikseklik Gir’ (Enter Height for
First Point) ile bitis noktasinin ylksekligini “/kinci Nokta igin Yiikseklik Gir’ ( Enter Height
for Second Point) sorar. Ornegin: 0 ila 3 arasinda diigey bir brangsman (kolon) gizmek
istediginizi varsayalim. Konum noktasini (XY) girdiginizde ve ardindan sirasi ile 0 ve 3
yazdiginizda, kat planinda ve 3 boyutlu gériiniimde ybn degisimi sembolli gériintiilenir.
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Ayni kattaki dusey dallar (Vertical branches within the
same flor): inis-Cikis sembolini (Mark 1) kullanmadan ayni
kat icerisindeki bir boruyu ylkseltmek veya algaltmak
istediginizde c¢izgi ¢izimi ile ayni isleve sahip “Boru” (Pipe)
komutunu kullanabilirsiniz. Boruyu 2 ya da 3 boyutlu ¢izim
modunda cizebilirsiniz.

Egri Boru Cizimi (Drawing of Curved Pipes): Kauvisli
borulari, kavisli borunun gegece@i noktalari girerek v}
gizebilirsiniz. Ilgili komut bilgi istemleri agagida verilmistir: E
» Ik nokta (First point): Borunun baslangic noktasini girin.
= Sonraki nokta (Next point): Bir sonraki noktayi, ondan sonrakini ve daha sonrakini (art
arda noktalari girip) yerlestirmek suretiyle borunun izleyecegi rotayi tanimlayin.
Kullanici “kanca’lari (grips) kullanarak kavisli borulari kolaylikla diizenleyebilir. Boru segilir
secilmez, hareket ettirebileceginiz "kanca”lar (grips) gorintilenir ve bu sekilde boru rotasi
degistirilebilir. Malzeme Listesi ve Hesaplamalar asamasinda program, boru uzunlugunu
kesin olarak oélgecektir.

Sebeke devrelerinin baglanmasi (Connecting network sections): CAD "Kenetle"
(Snap) komutlar kullanilarak sebeke devreleri arasindaki baglantilarin (disey, yatay veya
her ikisi) yani sira sebeke pargalari ve alicilar arasindaki baglantilar kolayca
olusturulabilir. Ornegin, asagidaki kat planinda iki farkli yiikseklige yerlestirilmis iki yatay
boru pargasinin birlestirilmesi gerektigini varsayalim. “Ust’ borunun ucunu “tutup”
baslayarak baglantiy1 “alt” borunun ucunda bitirdiginizde, t¢ boyutlu sunumdaki sonug sag
tarafta goruldiga gibi olacaktir.
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Bir bagka 6rnek, “baglanti noktasi’ndan baslayan ve kolonun temel noktasinda sonlanan

radyatdr baglantisinin sonucu asagida gosterilmektedir.
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Boru Gizimleri igin Ozel Komutlar (Special Commands for

Pipe Construction): Bu

aslinda, boru tesisati ¢iziminin kolaylastirmasini amaglayan komutlar dizisidir. Detayli

aciklamak gerekirse, iki temel komut bulunmaktadir:

= Cift Boru ->Gidig-Doniis (Double Pipe ->Supply-Return): iki boru arasindaki

mesafenin bilinmesi halinde ikili boru (6rn. gidig-donus) rotani

n belirlenmesi ile kolayca

giZilebiIir. "11 sLAD 2000 - HUT FUH RESALE - [Diawing].dwy]
H R Eie Edt View |net Fomot Took AuoBLD AucHET Phus Draw Dimegsion Modly Window Help =1=] =
* Duvara Paralel Boru (Pipe g sic sumsves het B etcannEo .,||
paralel to wall): Kullanici |[esFweEsTT TaETT AE—r A= A
tarafindan isaretienen £ = H
duvar(lar)a paralel olarak ve ale E ]
duvara olan mesafesi mm birimi % % =
ile verilerek cizilen borudur (ayni ¥ 2
zamanda baskl 0dlgedine de Bl v
[ . P . ~r
baglidir). Program size 6nce ilk o
noktayl, bunun ardindan da 7%
borunun  (belli  bir  sabit = - - 0
il
mesafede) paralel olarak pe \\ ] -
cizilecegi duvar veya duvarlari £18] N '
(ardigik) sorar. Orn_t_agln,. asagida O
detayli olarak goOsterilen kat __ [@asmmume fomy 1) JJ"
planinda banyo kivetinin E?Z Balltocitnee-c1 00 mas . J_,
~ H Celect WallwDistance=<1.00 ma> :
badlantt noktasinin ilk nokta GErmmrers i EnaaEE e T
olarak girilmesi halinde, odanin
U¢ duvari “isaretlenir” ve bu duvarlara paralel boru olusturulur.
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Noktalara paralel boru (Pipe parallel to Points): Kullanici tarafindan tanimlanan
(otomatik kenetleme ile desteklenen) noktalara paralel olarak bu noktalarla tanimlanan
kivnimli gizgiye belirlenen mesafede bir boru cizilir. Program, ilk noktayi ve boru gizilmesi
istenen yere paralel diger noktalari (art arda) vermenizi ister. Tim noktalar verildiginde (ve
sag tiklama yaptiginizda) mesafe vermeniz istenecektir.

Duvara (ya da noktalara) paralel boru ve Alici Baglantisi (Pipe parallel to Wall (or

Points) and Receptor Connection): Bu, yukarida aciklanan “Duvara paralel boru” ve

“Noktalara paralel boru” komutlarina benzeyen olduk¢a faydali bir komuttur. Bununla

birlikte duvarlara veya noktalara paralel olarak ¢izilecek rota (boru désemesi veya kablo

demeti) Uzerine baglanacak olan alicilarin segilebilmesini saglamaktadir. Bu nedenle,

yalnizca bir ka¢ hareketle en yakin disey kolona batln bir radyatdr takimini veya ilgili

hava-kanalina menfezleri baglamak mimkiin olmaktadir. Ornegin, duvara paralel bir boru

cizmek ve alicilan (6rn. Radyatérler, fan coiller ya da menfezler) bu ¢izgiye baglamak

Uzere asagidaki adimlari izlemelisiniz.

= "Noktalara paralel ve alici baglantili soguk su borusu” (Cold water pipe parallel to
points and receptor connection) komutunu secin, asagidaki secgenekler
goruntilenecektir:

= Alcilari se¢ (Select receptors): Duvar lizerinde kesin noktalari tanimlayarak, duvarin
karsisindaki paralel dizene@e uygulanacak olan boruya baglanacak alicilari segin.

= 1. noktay! gir & Sonraki noktayi gir (Enter the 1st point & Enter the next point): Boruyu
cizmek istediginiz noktaya paralel olan noktalar belirtin. Cizimde noktalar X isareti ile
gOsterilmistir.

= <1.00> noktasindan mesafe (Distance from a point <1.00>): girilen noktalardan
baslayarak cizilecek olan borunun baski mesafesini mm olarak belirtin.

Program boruyu ¢izer ve bunu alicilara badlar.

Mevcut sebekenin diizenlenmesi (Modifying an existing network): Kullanici, tasari
sureci igerisinde IntelliCAD komutlarini (6rn. bir sebeke devresini kopyalama, tasima,
silme) ya da araclarini (6rn. iki borunun karsilikli birlesme noktasinin tasinmasi igin
kancalar) kullanarak mevcut sebekeyi kolaylikla yeniden diizenleyebilir.

Cizim esnasinda asagida acgiklanan kurallara uyulmalidir: Alicilar besleyen borular, bu
alicilarin ‘temas noktalarrna (touch points) baglanmalidir. Agikga ifade edilmesi gerekirse,
bir temas noktasina yalnizca tek bir boru baglanabilir. Kat planinda “yildizlar’ (stars)
seklinde gorintilenen temas noktasi baglantisi, farenin orta digmesine tiklanmasi (3-
digmeli fare) veya Shift tusuna basili tutularak farenin sag tusuna (2 diagmeli fare)
basiimasi ile etkinlegtirilebilen “kenetle” (snap) fonksiyonu ile gerceklestirilebilir. Bu
nedenle, boru cizerken farenin orta digmesine bastiginizda, “temas noktasinin’ segildigi
bir sonraki ekran gériintilenecektir (ingilizce meniide NODE segenegi).

Boru sebekesi dallara ayrilarak, déngu olusturmadigi stirece bu sekilde uzayip gidebilir
ancak gercekte bunun uygulanabilmesi pek de mimkin dedildir. Bununla birlikte herhangi
bir hata olustugunda, program (tanimlama prosediri esnasinda) tum kontrolleri
gergeklegtirerek, hatayl ve konumunu kullaniciya bildirecektir. “Tanimlama” (Identification)
Oncesindeki gerekli adimlardan biri de gebekenin bagladigi (a) noktasinin
tanimlanmasidir, bu besleme noktasidir (supply point) (a).

2.6 AutoNET: Sebeke Tesisati Tasarimi (Network
Installation Design)

Bir dnceki bolimde boru tesisati gizim ilkelerine aciklk getirilirken, bu bélimde tiim tesisat
sebekesinin ¢izim prosedirl agiklanmaktadir. Her ne kadar ISK tesisat ¢izimi esnasinda
yapilmasi gereken islem sirasi ile ilgili herhangi bir sinirlama bulunmamasina karsin,
asagidaki siralamanin izlenmesi tavsiye edilmektedir:
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Boru kolonlarinin gizimi
Yatay devrelerin gizimi

Besleme nokta(lar)sinin tanimlanmasi

ok~ wnh -

Sebekenin Tanimlanmasi

Alicilarin Yerlesimi (radyatorler, fan coiller, 1zgaralar vs.)

Program, alici beslemelerini sayisal kitaplik icerisindeki 6zellikleri ile birlikte algilar. Ayrica,
Isitma ve klima uygulamalarinda her bir alan Uzerindeki yukl otomatik olarak algilar ve
bunu ilgili radyatérlere veya Unitelere (Fan Coil Units icin) veya menfezlere (hava kanallari

icin) esit olarak dagitir. Bu dagitim
kullanicinin istedigi sekilde, hesaplama
ortami Uzerinden degistirilebilir. Alicilarin
secilmesi ile, o tesisata (Tek-borulu ve
Cift-borulu Sistemde radyatdrler, Fan Coll
tesisatinda Fan Coiller ve hava kanali
tesisatinda i1zgaralar) ait alicilarin, slaytlar
seklinde goruldugu ekran acilir. Herhangi
bir tesisatin alicilari, genelde tek bir
sayfaya sigmadigindan, ilave alicilarin
goruntilendigi sonraki sayfalara atlamak
mumkdnddr.  Yerlestirme islemi aynen
AutoCAD ya da IntelliCAD'deki blok
yerlestirme islemi gibidir. Alicilar daima
“Yukseklik Degistir” komutu ile
degistirilebilecek olan gegerli ylkseklige
yerlestirilirler.
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Cancel |

Page: 1/6

Ornek: Menfezin yerden 2,85 m. yiikseklige cizilmesi gerektigini varsayalim.“Yiikseklik
Degistir”’ i segtikten veya komut satirina “elev” komutunu yazarak bunu galigtirdiktan ve
2,85 degerini girdikten sonra fare ile alici ekranindaki menfez lizerine gelip <Enter>
tusuna ve sonra da “OK” tusuna basin (veya alternatif olarak cift tiklayin). Bunun ardindan

menfezin grafik imleci ile birlikte kat plani lizerinde hareket ettigini gériirsiiniiz.

L AutoCAD 2000 - NOT FOR RESALE - [Drawingl_dwg]
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Fareyi dogru sekilde hareket ettirmeniz halinde, menfez, temel noktasi (grafik imlecinin
artisi ile gakigan) ilgili noktaya yerlestirilebilecek sekilde taginabilir.
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Simdi fareyi hareket ettirmeniz halinde, menfezin temel nokta etrafinda déndiigini
gorebilirsiniz. Bu sekilde, menfezi yerlestirmek istediginiz aciyr onayladidinizda, menfez
nihai konumunda gérintilenecektir.
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Mimari kat planinda halihazirda mevcut bulunmasi halinde (Mimar tarafindan cizilmis

olmasi halinde) alicinin tamaminin . <]
Gizilmeyip, yalnizca alicl segim penceresinin | I BrakeFipe I= e Syt

ust tarafinda bulunan “Sadece Temas P

Noktalar” (Touch Points Only) digmesinin —L{ K%
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aksesuarlarin secilmesinde kullaniimakta olup, alicilara da aynen uygulanabilmektedir.

Sebekenin tanimlanabilmesi igin aksesuarlarin boru
sebekesine  baglanacagl  “temas  noktalar’” | seakxy

bulunmaktadir. Bir sembol (6rn. toplayici) birden // // // / f
fazla temas noktasina sahip olabilir ki bu durumda

aksesuar “Sebeke Tanima” (Net Recognition)da

birlesme noktasi olarak numaralandirilir. Program, / /} // /
cizgi Uzerine bir sembol eklendiginde, cizgiyi tam
aksesuarin bulundugu yerden otomatik olarak ; /” / 6/ 7
kesebilme 6zelligine sahiptir. ; / / /

Semboller (Symbols): "Semboller" ilgili tesisatta j f / / /
kullanilabilecek c¢esitli genel semboller, makine
diizenekleri (basing Gniteleri gibi)  ve diger R o | g |

cizimlerden olusur. Page: 1/5

Sebeke Tanima ve Numaralandirma (Network Recognition and Numbering): Sebeke
gecerli kurallara uygun olarak c¢izildiginden ve besleme noktasi tanimlandigindan,
“Sebeke Tanima” secenedi, sebekeyi istenen standart sablona dénustirir ve hesaplama
tablosunu buna uygun olarak ginceller. Glincelleme esnasinda, birlesme noktalari ve
alicilar kat plani Uzerinde numaralandirilir. Herhangi bir alicinin numaralandiriimamig
olmasinin, onun sebekeye bagl olmadigi anlamina gelecegini hatirda tutunuz. Bunun
yani sira, herhangi bir sebeke devresinin farkli renkte olmasi halinde, bu devre sebekeye
baglanamaz. Bunu baglayin veya bir 6nceki boru ile baglanma noktasinda “Secilen
noktada kir’1 (Break at selected point) segin.

Hesaplamalar (Calculations): “Hesaplamalar” secenegi ilgili hesaplama modilini
(ADAPT/FCALC) c¢agiracaktir ki bunun anlami, FINE daima “acik” kalirken gecerli
uygulama penceresinin  “acilmasidir’. Cizimlerden veri aktarabilmek igin, gecerli
hesaplama uygulamasinin “Dosyalar’” menisiinde “Cizim Uzerinden Giincelle” (Update
from drawing) secilmelidir (“Hesaplasin mi” sorusu goéruldiginde “Evet’ olarak
cevaplayin). Devrelerin numaralandiriimasi, uzunluklari, akiglarin yani sira aksesuarlarin
(boru tesisati rotasinda bulunanlar) timi hesaplama tablosuna aktarilacaktir. Elbette
kullanici eg@er isterse, herhangi bir degisiklik yapmak Uzere hesaplamalara mudahale
edebilir.

Sablon (Legend): “Sablon” segenegi, belli bir projede kullaniimis olan tim sembollerle
birlikte kullanabileceginiz bir sablon olusturur. Bunu segctiginizde, program S$ablonun
eklenmesini istediginiz konumu sorar. Konumu belirtmek igin fareyi kullanin, sablon
otomatik olarak ekranda konum noktasinin tam altinda gorintilenecektir.

W VERTICAL - TWIN PIPE SYSTEM - e\ed\fine\finel.bld\finel

Kolon Semasi (Vertical S5 =
Diagram): Bu secenek Fiiemn = a4 5 saaa
tesisatin  kolon semasinin Network =
otomatik olarak olugturulmas! [igeeat e

ve birka¢ saniye igerisinde =7 [akeeten
ekranda

gorintilenebilmesinde

kullanilir. Mevcut bir kolon .
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semasinin bulunmasi
halinde, program size bunu
glncellemek isteyip

istemediginizi sorar. Kolon
semasinin olusturulmasi igin,
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bir sebeke ¢izip tanimlamaniz ve hesaplama tablosuna girmeniz gerektigi son derece
aciktir, bdylece program kolon semasinin olusturulmasi igin gerekli tim verilere (boru
caplari, birlesim noktalari numaralari gibi) sahip olacaktir. “Yarat” (Creation) komutu ile
ekranda kolon semalari yoneticisi penceresi acilir: Bu pencere iki bélimden olusur,
sebeke agacina sahip bdlim ve kolon semasina sahip bélim. Kullanici uygun komutlarla
sema ciktilarina cesitli sekillerde midahale edebilir:

= Sebekenin gesitli dallarini segili kilar veya secimi kaldirir

= Kolon semasi uzerinde alt sebeke kolonlarinin sirasini degistirir

= Kolon semalari Uzerinde alt sebeke baglanti yénini degistirir (sag veya sol)

= Her bir diUgum bilgisini okur

= Alt sebekeleri tanimlar

Kolon semasi lzerinde yapilan degisiklikler pencerenin ikinci boliminde gercek zamanli
olarak ekrana getirilir. Bu pencerenin Ust tarafinda da semanin islenmesinde
kullanilabilecek bazi simgeler (gercek zamanl yakinlagtir/uzaklagtir ve kaydir,
uzaklastir/yakinlastir kapsami, vb.) bulunmaktadir: Bunun yani sira, Ust sol kenarda
ekranin goruntasu ile ilgili olarak yapilacak islemlere ait simgeler bulunmaktadir, drnegin
pencerenin sol tarafinin gizlenmesi, kat isimlerinin gérinimda, sol tarafta duzenlenecek
olan yukseklikler, alicilar, katmanlar ve digerlerine ait sayilarin gérintmileri.

Son olarak kolon semasinin baglatiimasi, yeniden olusturulmasi
ve ¢izim parametrelerinin tanimlanmasi igin bazi segenekler
bulunmaktadir. Ayrintih  olarak aciklamak gerekirse, bu
parametreler uygulamaya badli olup, asagidaki secenekleri
icermektedir:

Katmanlar (Layers): Kullanici, denetim penceresi tablosu Uzerinden, ¢izim 6&lgegini,
cesitli katmanlara karsilik gelen renkleri ve kolon semasi Uzerinde yerlestirilen metin
yuksekligini (kdgida ¢izildiginde mm biriminden) tanimlayabilir.

Cizim boyutlan (Drawing dimensions): Kolon semasinin yaratiimasinda goéz éninde
bulundurulacak olan ¢izim boyutlari ayrica kagit Gzerinde mm ¢izimle tanimlanir.

Bloklar (Blocks): Burada her uygulama icin farkli sebeke baglangi¢c noktasi ve tablo
turleri tanimlanabilir. Kullanici bir dizi dwg ¢izimi arasindan segim yapabilir.

Digerleri  (Others): Kolon
semasinin formu ile ilgili olarak

'15—‘ Initialization
Recaonstruction
Crawing Parameters

Blocks I Miscelaneous I

bir dizi nitelik tanimlanir, bunlar
kolonlarin yogunlasmasi,
Uzerlerinde bulunan digimin
kolektor olarak
degerlendirilebilecegi dal
saylsl, semanin yaratilmasinda
z yuksekligi Dbilgisinin g6z
onlnde bulundurulup
bulundurulmayacagi, kolon
semasi Uzerindeki alt sebeke
borularinin alicinin st tarafina
mi  yoksa alt tarafina mi
yerlestirilecegidir. Son olarak,
kolon semasi yoneticisi ile ilgili
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Yertical pipe to pipe digtance
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Reload protatype | Save az prototype | QK.

| Cancel | Applicationl

dizenleme prosediri esnasinda herhangi bir hata olusmasi halinde programin ilgili mesaj
ve uyarilari verecegi de belirtiimelidir.

Kiitliphane Yonetimi (Library Management): Kitiphane Yoéneticisi (Library Manager),
“Sayisal veriler” (Numerical data) ve “Cizim verileri” (Drawing data) seceneklerini iceren
bir alt meniiye yoénlendirme yapar. ilk secenek malzemelerin tiim sayisal verilerini iceren
kutliphanelere yonlendirme yapar. "Cizimler" secenedi her bir uygulama ile ilgili olarak
asagidaki verilerin gorulebildigi diyalog kutusuna yoénlendirme yapar:
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2.7 AutoNET: FineHVAC Tesisatlan (FineHVAC
Installations)

Bu boélimde her uygulamanin belli dzellikleri ile ilgili AutoNET komutlari agiklanmistir,
bunun anlami genel niteliklerin analizinin yapilmis oldugu ve her bir tesisat sebekesinde
uygulanan 6zel niteliklerin tGzerinde duruldugudur.

2.7.1 iki Borulu Sistem (Twin-Pipes System)

Temel AutoNET cizim ilkeleri burada da ayni sekilde uygulanir. Genel olarak, tipik bir iki
borulu i1sitma sistemi sebekesi (paralel gidis- donls sebekeleri) asagidaki ydonteme uygun
olarak cizilir:

o Kat planlarina radyatér yerlestiriimesi (otomatik veya el ile girilerek)
¢ Gidis kolonlarinin (basit veya duvarlara, noktalara paralel, vs.) gizimi
¢ Yatay gidis borularinin (kolonlarla radyator baglantisi) gizimi

o Aksesuar yerlestiriimesi (tercihli)

o Sebeke baslangi¢ noktasi (gidis noktasi) segimi

e Sebeke tanimlama

e Hesaplamalar (boru uzunluklari ve ilgili aksesuar numarasi hesaplama tablolarina
otomatik olarak iki kez girilir)

¢ Hesaplanan tipler, radyator ylkleri ve boru ¢aplarinin aktarimi da dahil olmak izere kat
plani guncelleme

e Kolon Semasi Yaratma

Gidis hatti sebekesinin dénis hatti sebekesine paralel olmamasi halinde (veya paralel
olmalari ve kullanicinin bunlari ¢gizmek istemesi halinde), iki bagimsiz sebekenin yani sira
(biri gidis digeri dénus igin) sebekede bulunan iki noktanin da (gidis ve dénls noktasi)
cizilmesi gerekir. Tanimlamanin ardindan, her iki sebeke, hesaplama ortami tarafindan
istenen gecerli standardizasyona gére (bkz. iki Borulu Sistem hesaplama ortami)

“ o

hesaplama tablolarina aktarilir (gidis “."ve donus “~“ ile).

Ornegin, asagidaki ekranda, yalnizca gidis devresini ¢izmis oldugumuz ancak buna
ragmen tesisatin analitik hesaplamasi igin yeterli olan lki Borulu tesisatin bir devresi
goOruantilenmektedir:
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Yukaridaki 6rnekte radyatérler kiclk yatay devrelerle kolonlara baglanmistir. Bununla
beraber, asagidaki ekranda gorilen “semsiye” tipi sistemde oldugu gibi “yukari ve asagi
devreler’ seklinde pek ¢ok varyasyon olasiligi da bulunmaktadir:
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Kullanici, Kisim 5.1 drneginde oldugu
gibi yatay ve dusey devrelerin yani
sira kolon c¢izmekte tamamen
serbesttir. Sebeke baslangi¢ noktasi

“Gidis Noktasi” (Kalorifer Kazani)
komutu ile belirlenirken, donls noktasi
ancak bir doénus  sebekesinin
bulunmasi halinde gereklidir.

Yukaridaki  genel fonksiyonlardan .
baska, kullanici asa@idakileri de goéz <+ I DJ. 0L
ontinde bulundurmalidir: " ’* 7 > | o

7 — —
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e Alan yukleri, alanda tesis edilmis olan radyatoérler Uzerinden esit olarak dagitilir. Bu
noktadan sonra, kullanici toplam yukld radyatérler Uzerine kendi istedigi sekilde
dagitabilmek Uzere hesaplama ortamina midahale edebilir.

e Program, alan yukl olarak, programin baslangi¢ta kat planindan “okudugu” degeri
degil de “Isi Kayiplar” icinde bulunan (muhtemelen) dedistiriimis olan ‘alan yukidnd’
kabul eder.

Program, sebekenin mantiksal ¢izim kurallarini yerine getirmemesi halinde (6rn. Kisa
devre bulundugunda, gidis donls borularinin sonlandigi nokta, vb.) hata mesaijlar
verirken, geregdi sekilde baglanmamis olan devreler farkli bir renkle gosterilir.

2.7.2 Tek Borulu Sistem (Single-Pipe System)

Genel AutoNET ilkeleri ayni sekilde Tek Borulu Sistem uygulamasina da
uygulanmaktadir. Bununla birlikte, Tek Borulu Sistem uygulamasi igin gecgerli olan
standardizasyonun digerlerinden belirgin dlgide farkliik gdstermesinden kaynaklanan
cesitli farklihklar bulunmaktadir. Genel olarak, Tek Borulu Isitma Sistemi sebekesi asagida
aciklanan sira ile ¢izilmektedir:

Kat planlari Gzerine radyatorleri yerlestirin (otomatik veya elle girilerek)

o “Radyatorler” komutu calistirihp, kullanilacak olan tirin agilan diyalog kutusundan
secilmesi ile (ebatlar hesaplama ortaminda tahmini olarak hesaplanacaktir) veya
“Otomatik radyator kurulumu” komutu c¢alistirilip, otomatik yerlestirmenin yapilacagi
alanlarin segilmesi ile (alanlarin kat planinda tanimlanmig ve bunlarin i1si kayiplarinin
hesaplanmis olmasi halinde) radyatorler kat planlari tzerine yerlestirilir.

¢ Gidis ve donis kolonlarinin ¢izilmesi

¢ Kolonlarin baslangi¢ ve bitis noktalarinin (kotlarinin) yani sira bunlarin sona erecegi
konumun tanimlanmasi. Kolon yuksekliklerinin bina katlari igin tanimlanmis olan
yukseklikler goz 6ntinde bulundurularak verilmesi gerektigini unutmayin.

o Kat planlari tiizerine kolektor yerlestirilmesi

Cesitli bina katlarinda bulunan gidis ve dénus kolektérlerini kat plani Gzerine yerlestirin.
Kolektdr yerlestiriimesi “Aksesuarlar” komutunun c¢alistinimasi ve agilan diyalog
kutusundan istege uygun kolektorlerin secilmesi ile gergeklestirilir. Kolektdor baglant
noktalari sadece cizim sembolleri olup, her baglanti noktasina birden fazla devre
borusu baglayabilirsiniz.

o Kolektorlerden kolonlara yatay bolimler gizilmesi

Gidis kolektérini, gidis kolonuna baglayan sebeke dalini ¢izin. Boru cizimi igin,
kolektor “Baglanti noktasi” kenetlemesi Uzerinden ilk noktayl ve daha sonra kolona
“‘Dikme” (perpendicular) kenetlemesini sec¢in. Kolon, okla degil de okun ortasinda
bulunan nokta ile temsil edilir (bu nokta, kat planindaki kolon semasinin iz disim
noktasidir).

e Her devre icin giris kolektdriinden baslayip, durmaniz gereken ilk radyatore kadar (ilk
radyatore kadar devrenin kavisli bolimdnun olugtugunu goreceksiniz) ilerleyip, ilk
radyatorden ikincisine ve doénls kolektdériinde sona eren son kavisli bélimin
cizilmesine kadar bu sekilde devam ederek devreleri gizin. Devreler diz veya kavisli
borularin kullanilimasi ile gizilebilir.

e Tesisatin gidis ve doniis noktasinin tanimlanmasi

“Baslangic Noktasi” secenegini kullanip, “U¢ Noktasi” kenetlemesi ile ilgili borunun ug
noktasini secerek gidis ve dénls noktalarini tanimlayin.
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o Sebeke Tanima (Net Recognition)

“Sebeke Tanima” komutunun etkinlestiriimesi halinde, program alanlar igerisindeki
radyatdér konumlarinin yani sira devreleri de tanimlamakta ve hesaplama tablosu ile
baglantilari hazirlamaktadir.

¢ Hesaplamalar (Calculations)

Tek Borulu sistem uygulamasinin hesaplama programini ¢agirmak Uzere
‘Hesaplamalar’ secenegini secgin, burada “Dosyalar’ altinda “Cizim Uzerinden
Guncelle” secenegi secili oldugunda veriler, hesaplama tablosuna aktarilir.

e Cizimleri Giincelle (Update Drawings)

Bu secenek secili oldugunda, hesaplanan radyator tipleri ve yuklerinin yani sira devre
verileri de kat planina aktarilir. Kat planinin énceden glncellenmis olmasi halinde,
program sizden eski verileri silerek, kat planini yeniden giincellemenizi isteyecektir.

¢ Devreler iizerine ok yerlestir (Insert arrows in circuit)

Gidis kolektériinden donls kolektérine giden rotayi izleyerek devreler Uzerinde
otomatik olarak ok yerlestirmek i¢in bu komutu calistirin.

o Kolon $Semasi Yarat (Create Vertical Diagram)

.Kolon semasi, hesaplama modulu tarafindan olusturulan DXF dosyasina gore yaratilir.

2.7.3 Fan Coil Sistemi (Fan Coils)

iki Borulu tesisat sebekesi hakkinda agiklananlarin timi aynen burada da uygulanabilir.
Bunun yani sira, hesaplanan sogutma yuklerinin aktarilmasi igin, kullanici “Dosyalar”
mendsitne girmeli (Klima Yuikleri programinda) ve “Fan Koil'ler” segenegi Uzerinde
<Enter> tusuna basmalidir. Burada ayrica “Toplam YUk”4n mu (6rn. sogutma icin yalnizca
FCU'lar kullanildiginda), “Alan Yukleri’nin mi (6rn. bir FCU ve alandaki havayi 6nceden
sogutan merkezi klima Unitesi bulundugunda) yoksa “Havalandirma Yukleri’nin mi
(nadiren) aktariimak istendigi secilebilir. Aksi halde, kullanici hesaplama tablosunda her
bir FCU’ya karsilik gelen yiku el ile girmek zorundadir. Agikga goérilmektedir ki, birden
fazla FCU Unitesinin bulunmasi halinde, alan yukleri, belli bir alanda tesis edilmis olan Fan
Koil'ler Gzerinden esit olarak dagitilir. Bu noktadan sonra, kullanici toplam yuki Fan
Koil'ler Gizerine kendi istedigi sekilde dagitabilmek lGzere hesaplama ortamina midahale
edebilir.

Bundan bagka kullanici asagidakileri de g6z 6nlinde bulundurmalidir:

e Alan yukleri, belli bir alanda tesis edilmig olan Fan koil’ler Uzerinden esit olarak dagitilir.
Bu noktadan sonra, kullanici toplam yuku Fan Coil'ler tzerine kendi istedigi sekilde
dagitabilmek Uzere hesaplama ortamina midahale edebilir

e Program, alan yuklu olarak, programin baslangi¢ta kat planindan “okudugu” degeri
degil de “Sogutma Ydlkleri” icinde bulunan (muhtemelen) degistiriimis alan yukini
kabul eder.

Program sebekenin gerekli kurallari karsilamamasi durumunda hata mesaijlari verir:

2.7.4 Hava Kanallari (Air-Ducts)

Hava kanali sebekesi tek boyutlu olarak gizilebilir boylece otomatik olarak tanimlanabilir
ve hesaplama tablosuna aktarilir. Bunun yani sira, detayli ve eksiksiz hava kanali kat
plani cizimleri igin iki veya Ugboyutlu gizim olanagi da bulunmaktadir. Bu U¢ olanak
bagimsiz olarak kullanilabilecedi gibi birbirleri ile birlestirilerek de kullanilabilirler. Bunun
en O6nemli yarari, iki boyutlu ¢izimin lineer cizimden (tek boyutlu) baslayarak otomatik
olarak yaratilabilmesidir. Oncelikle lineer (tek boyutlu) sekli ¢izin, sebeke tanimlamasini
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gerceklestirin, hesaplamalari yapin ve hesaplama sonuglari tzerinden (hava kanali ve
menfez boyutlari) kat planini glncelleyin. Daha sonra, hesaplama sonuglarina dayanarak,
hava kanallarinin iki boyutlu ¢izimini tamamen otomatik olarak almak Gzere “Lineer gizimi
iki boyuluya doénustir” (Convert linear into two-dimensional) komutunu ¢alistirin.

Daha ayrintili olarak, ister gidis ister donls olsun lineer hava kanali sebekesi asagidaki
yénteme uygun olarak gizilir:

¢ Kat planlarina menfezlerin yerlestiriimesi (otomatik veya el ile girilerek)
e DduUsey kanallarin gizimi

¢ Yatay kanallarin ¢izimi (menfezlere baglanti)

e Hat baslangi¢ ve bitis noktalarini (gidis ve ¢ikis noktasi) tanimlama

e Sebeke Tanima

e Hesaplamalar

e Hesaplanan boyutlarin aktarilmasiyla kat planlarini glincelleme

Yukaridaki prosedir gidis sebekesinin yani sira c¢ikis sebekesi icin de ayrica
uygulanmahdir. Tasarim sureci boyunca, program muhtemel tim hata mesajlarini tespit
eder ve gosterir.

Ornek: Asagidaki kat planinda menfezler tavana kurulmus, kanallar tek boyutlu olarak
cizilmig, gidis noktasi (fan) yerlestirilmistir, gidis sebekesi tanimlanmaya hazirdir.
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Bunun yani sira bir de c¢ikis sebekesi (6rn. iki dairesel menfeze sahip) oldugunu
varsayalim. Kat plani yukaridaki sekilde gériinecektir:
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Tim baglantilarda, kanaldan menfeze giden bransmanin, uygulamada menfez kanal
lizerine yerlegtiriimis olsa bile, acik¢a gésterilmesi gerektigini (¢ok kisa bir brangsman bile

olsa) unutmayin.

Sebeke tanimlamasi ve her bir menfeze dagitilan yukle ilgili olarak FCU’lar icin agiklanmis
olan konular burada da aynen uygulanir: Hesaplanan sogutma yuklerinin aktariimasi igin,
kullanici (Klima YUkleri programinda) “DOSYALAR” mentsine girmeli ve “Hava Kanallar”
secenegi uzerinde <Enter> tusuna basmalidir. Burada ayrica “Toplam YUk’dn ma, “Alan
Yukleri’nin mi yoksa “Havalandirma Yukleri’nin mi aktarilmak istendigi secilebilir. Aksi
halde, kullanici hesaplama tablosunda her bir menfeze karsilik gelen yukua el ile girmek
zorundadir. Yukler ve farkh alanlarda bulunan hava beslemeleri, alanda kurulmus olan
menfezler Uzerinden esit olarak dagitilir, ancak yine de kullanici midahale edebilir.

Lineer sebeke tanimlandiktan ve kat planlari giincellendikten sonra, “Lineer Cizimi iki
Boyutlu Cizime Donustur” komutu, lineer hava kanali sebekesini iki boyutluya déntstarir.

Ornek: Tanimlanan hava kanali sebekesi asadidaki ekranda gésterilmistir:
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(asagida aciklanacak olan) “AutoFine.ini" dosyasinin parametrelerine gbére asadida
gésterilen iki boyutlu sebekeye dbniistiiriilecektir

fir

=
Lt %%%%2 300
.4%%}, =
| 3000 x 250.0 H 2 N
5000 x 250.0

Not: Mantiksal parametreler — ¢izim komutlari "Autofine.ini" dosyasinda ve kullanici
kilavuzunda agiklanir.

Lineer sebekenin otomatik olarak iki boyutlu ¢izime dénuastirdimesinden baska,
program,”iki boyutlu gizim” segenegi lizerinden, her biri entegre bir gizim ydntemine bagli
slayt dizisini etkinlestirerek kat planlari Gzerinde bagimsiz iki boyutlu hava kanal gizimine
olanak tanir. Ornegin, kullanici, bir dirsek sectiginde, ilgili cizim ydéntemi baslangic noktasi
ve ilgili a¢I buyUklugu bilgilerini isteyecektir.

Her bir hava kanali bélimU, bagimsiz bélim seklinde , ya da Cizilmis olan bdliimiin
hemen ardina cizilebilir. ikinci durumda, program bir énceki béliimden aksesuarin ydniinii
ve baslangic genisligini okur. Bolime bagh olarak, program
parametrelerin gerekli degerlerini sorar. Ornegin, AERE
komutuna karsillk gelen DUz Hava Kanali seceneginde,
program hava kanalinin genigliginin, yoninin ve uzunlugunun
verilmesini ister. Daha ayrinti olarak, onceki komuta ait
secenekler asagida gdsterilmigtir:

» Hava kanali u¢ noktasi se¢ Noktalar/<Cizgi>: Onceden cizilmis olan hava kanali
boliminin ug noktasini segin.

» Hava kanall uzunlugu: Yazarak veya fareyi kullanarak hava kanali uzunlugunu girin.

Program, pek cok olasi durumu kapsayan bir dizi bolim tipi’lkomutu igermektedir. Bu
komutlardan bazilari asagida verilmistir.

Saga rediiksiyon Ortaya rediksiyon

Bir diz kesit ve i¢ donus
(AERR komutu) (AERM komutu) Egrilere sahip yarigap! bulunan koseli

pantolon pacasi “pantolon pacas!”
(AERCC) (AEREO)
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3 boyutlu bir hava kanali sebekesinin nasil tasarlanacagina iliskin detaylar kullanici

kilavuzunda acgiklanmistir.
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3. Hesaplamalar (Calculations)

3.1 Genel Bakig

Moddullerden her biri sayisal verilerin girilmesi ile bagimsiz olarak kullanilabildigi gibi,
FineHVAC CAD Bileseni ile birlikte de kullanilabilmektedir bdylece hesaplama ortami
verileri dogrudan cizimler Gzerinden almaktadir.

Uygulama penceresinin en |y I EE
Ust[]nde, her biri "Dosyalar" Filez Optionz  “iew ‘Windows Libraries  Help

(Files), "Secenekler" (D= M &@& ||[? 2w
(Options), "Goriunim™
(View), “Pencereler”

(Windows), "Kiitiiphaneler”
(Libraries) ve "Yardim"
(Help) isimleri altinda
toplanmis olan segenekler
grubundan olusan genel
secenekler goruntilenir

3.1.1 Dosyalar (Files)

“‘Dosyalar” secenegi bilinen | 1 [Network Section 4
pencereler standardina
uygun olarak olagan dosya yonetimi seceneklerini icerir. Ozetlemek gerekirse:

Yeni Proje (New project): Yeni projeyi bir dosyaya kaydetmek Gzere bir isim verin.

Proje Secimi (Project Selection): istenen (mevcut) proje dosyasini secerek,
yukleyebileceginiz bir pencere goérintilenir.

Cizim uUzerinden Giincelle (Update from Drawing): FINE CAD bilegeni ile birlikte
kullaniimasi halinde proje hesaplama tablolari g¢izim verileri Uzerinden glncellenir. Bu
secenek hesaplama tablolarinda daha 6nceden kaydedilmis olan verileri yeniler.

Aktar (Export): Bu secenek, hesaplama uygulamalari arasinda veri degisiminde kullanilir
(6rn. Isi kayiplari hesaplamasi tamamlanip, “IKi BORULU SISTEM”, “TEK BORULU
SISTEM” ya da “DOSEMEDEN ISITMA SISTEMI” (izerinde calismak istediginizde).
FineHVAC CAD bileseni kullanmissaniz, “Aktar’ -> “iki Borulu Sistem”, “Tek Borulu
Sistem” vb. komutlari kullanmaniza gerek yoktur, ¢linkil "Sebeke Tanima" komutu tim
ISK (HVAC) uygulamalarinin hesaplama tablolarini otomatik olarak giincellemektedir.

Kaydet (Save): Uzerinde calismakta oldugunuz proje sabit disk Uzerine (daha énce
kendisine verilmig olan isimle) kaydedilir.

Farkli Kaydet (Save as..): Uzerinde galismakta oldugunuz proje, yeni bir isimle farkli bir
klasore kaydedilir.

Prototip Yiikle (Restore Prototype): Kaydedilmis olan prototip ekranda goérintilenir.
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Prototip Olarak Kaydet (Save as Prototype): Bu secenekle kullanici tarafindan yaratilan
ve ekranda gorulen ayarlar Prototip olarak kaydedilir.

Baski Prototipleri (Printing Prototyps): Baski prototip ydnetimi penceresi etkinlestirilir.

Baski (Printing): Proje konusu baski, baski énizleme ciktisinin ardindan “Baski igerigi”
ve “Baski Parametrelerinde” énceden secilen segceneklere goére bastirilir.

Baski igerigi (Printing Contents): Bastirmak istediginiz proje dgelerini, ilgili pencerede
goéruldigu sekilde segebilirsiniz:

Baski Parametreleri (Printing Parameters): istenen baski parametreleri, Kisim 1'de
aciklanan procedure uygun olarak bu pencerede segilebilir.

Baski Onizleme (Print Preview) : Sdz konusu projenin tamaminin, yazdirildiginda kagit
Uzerindeki durumu sayfa sayfa ekranda goérintilenir.

RTF, MS-Word ve 4M Editor’iine aktar komutlari ilgili metin dosyalarini yaratir.

Cikis (Exit): Bu komut ile uygulamanin ¢aligmasina son verilir.

3.1.2 Segenekler (Options)

Bu komutlar grubu, gerekli parametreleri icermekte olup, her uygulama igin farklilik
gOstermektedir ve ilgili uygulamalara ait bolimlerde ayri ayri 6zetlenmistir.

3.1.3 Gorunum (View)

Bu secenek, bilinen windows standardini izlemektedir.

3.1.4 Pencereler (Windows)

Pencereler, pek ¢ok érnek olay sonucuna sahip bir dizi pencere icermektedir. Uygulama
hesaplamalarinin merkezini olusturan ana pencere Hesaplama Tablosudur.

3.1.4.1 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)

Hesaplamalar, belli bir uygulamanin 6zel ihtiyacglarini karsilamak tGzere 4M tarafindan 6zel
olarak gelistiriimis olan geligmis hesaplama bileseni icinde gerceklestirilir. “Hesaplama
Tablosu”nun duzeni ve iglevleri uygulamadan uygulamaya farkhlik gdsterse de, genel
yapisl asagidakilerden bir tanesi ile genellenebilir.

I. Boru Sebekeleri: Uygulamanin tesisat sebekesi ile ilgili olmasi halinde (érn. iki Borulu
Isitma Sistemi, Tek Borulu Sistem veya Hava Kanallari ve Fan Coil’ler vs.) hesap tablosu
asagidaki gibi standartlastirilir. Daha ayrintili olarak, tesisat sebekesi bir tablo Uzerinde
sebeke brangmanlarina karsilik gelen satirlar ile ana verileri (6rn. Uzunluk) iceren situnlar
ve her dal i¢in hesaplama sonuglari (6rn. su hizi) kullanilarak gosterilmistir. Ornek olarak
asagida Iki Borulu Sisteme ait bir cizelge verilmistir:
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31 Twin Pipe System - [C:\4M\CALCANONAME BLD] - [Calculation Sheet]

AM Files Options  Wiew Calculation Sheet “Windows Libraries  Help ;lilil
Ded s |2 = | 2@

Net.  [Pipe |Radiat|Temp. |Water |Des. |Pipe |Max  |Water |Type |Fitt Pipes |Tot.  |Palar Heatetﬂ
Sec. |Length|Loads |War. Flow |Fipe |Size |Wel Yeloc, |of Fr.Drop|Frict. |Frict. |Angle [Space

{rm (healft | Cy  |im3h) [Size (mis) [{mis)y |Fitt (mvwG: Drop  |Loss | F

1.2 4 0.464 34" 0.6 0.352 E 0.003  0.034  0.037

2.3 0ra 1224 15 0.082 2 0.6 0113 F1 0.003  0.001  0.004

24 na 1.647 15 0110 i 0.6 0152 7 0.002 0002 0.004

25 2 0.272 12" 0.6 0.376  F-1 0.02% 0.028 0057

5.6 080 1485 15 0.089 2 0.6 0137 F-1 0.004  0.001  0.005

5.7 065 | 2600 15 0173 2 0.6 0238 F-1 0012 0004 0016

o of]
[12 [1 [Type of Fittings |F12:0ptionsF11: SelectF 2

Tesisattaki devrenin program tarafindan anlasilabilmesini saglamak Uzere tim
uygulamalarda asagi yukari ayni olan standart bir yol izlenmelidir. S6z konusu standart
asagidaki 6rnekle ¢cok daha iyi anlasilabilecektir

Yan taraftaki sekilde gorildigu gibi bir sebeke

oldugunu varsayalim. Bu sebeke, brangsmanlar 4 3
(yani sebeke pargalari), birlesme noktalari ve
terminallerden  olugsmaktadir. Bu  sebeke
icerisinde hem birlesme noktalarina (1,2,3) hem
de hidrolik terminallere (4,5,6) istege bagl sayilar
verdik. Her birlesme noktasina sayi (1’den 99a 6
kadar) veya harf (buyulk veya kiglk harf, orn. A, 1 |
d, vb.) veya harf, rakam kombinasyonu (6rn. A2, 2

AB, eZ, 2C, vb) atanabilir. Ana mantiksal

sinirlama, baslangi¢ noktasina daima 1 sayisinin atanmasidir. Ayrica, baslangi¢ noktasi
olan 1 rakaminin disinda (birden fazla baslangi¢ noktasina sahip sebekeler hari¢) ayni
sebeke icerisinde ayni sayinin iki kez kullaniimasina izin verilmez. Devrenin hesaplama
tablosunda gosterilebilmesi igin birlegsme noktalari ve terminallerin yukaridaki kurala uygun
olarak numaralandirimasindan sonra hesaplama tablosunun ilk kolonuna girilen
sebekenin farkli kisimlarina isim verilmesi yeterlidir. Sebeke kisimlarinin siralamasinin
O6nemli olmadigini hatirda bulundurarak, birlesme noktalarinin siralamasi boru igerisindeki
su akisinin yonu ile eslesecek sekilde, ilk kolon igerisinde her bolimuan iki birlesme
noktasini (aralarina nokta koyarak) gireriz. Yukaridaki érnekte, 1.2, 2.3, 2.6, 3.4 ve 3.5
boélumleri doldurulmahdir (siralama istege baghdir). Satirin diger kolonlarinda, ayni
zamanda hesap sonuglari ile olugsan ciktilari ve kalan kolonlarin glincellenmesini etkileyen

tesisat tipine bagh olan bir dizi veri (6rnegin bolim uzunlugu ve bdlimdeki aksesuarlar vb)
gireriz.

15

Yukaridaki érnek, pek ¢ok varyasyon ya da uzatmalara ragmen genel olarak baslangicta
tek bir uygulama icin uygulasa bile kullanicinin herhangi bir uygulamayi kolaylikla
anlamasina katkida bulunacak sekilde uygulanir.

Il. Alan Tablolari: Bu standarda, ilgili hesaplamalarin bina alanlarina (ya da daha genel
olarak, bina goérinumleri gibi diger bina &zelliklerine) iliskin oldugu uygulamalarda
rastlamaktayiz. Bu tir uygulamalara érnek olarak Isi kayiplari ya da sogutma ytklerinin
her alan icin ayrica hesaplanmasi verilebilir. Bir alana ait tablo bu standardin yapisal 6gesi
iken, tablolarin timu galismaya ait tablolar dizisini meydana getirir.
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E: Thermal Losses - [C:A\4M\CALCANONAME _BLD] - [Thermal Losses Calculation Sheet] [_ (O]

4M Files Options  “iew Calculation Sheet “Windows Librares Help =
W aR |7 = a8 (=

Lewel 1 |

FEr-S— Surface |Crien |Subtra [Thick [Length|Height [Surf  |Surf.  (Total |Sub.  [Cale. |Coeff. [Temp. |Therm
e Type  [tation |hend |ness |im)  |Width |Area |Egual |Surf. |Area |Surf |k Differ. |Losse:
iy ™ |Mum. [ M [im® [mS |Kcalir|"C) (Kralih

Ho Hame Thermal Losses - |

Wi E 400 300 |[1z200 1 12.00 253 947 120 | 27.00 3068
o1 E 5 118 220 | 253 1 2.83 283 320 27.00 86
Wi =1 320 300 880 1 960 253 T.07 120 27.00 22491
m =1 S 115 2200 2453 1 243 253 320 | 27.00 2186
F1 D 400 3200 1280 1 12.80 1280 200 10,00 256.0
1 400 3200 1280 1 1280 1280 220 | 27.00 TE0.2

i of]

Origntation Increment (%) -5 Length (m) 4.00 Total Thermal Losses 1958
Shut - Dowvn Increment (%) 20 Wictth (i) 3.20 Increments 395
Des. Increment (%] o Hemhtom 500 Final Thermsl Losses 2387
Coef. Rarr 08 Air Changesh Losses due to Opening Slots 455 .4
Coeff. H 0.0 Property 151 Losses due to Yertilstion
Coeff. ZC 1 hzin Fipe. Circuit 1.2
Radiator Mo 2 Total Space Losses 2876
[F1 [Line : & |Orientation (E ¥ M S ME MYy SE S\ [F12:0ptions v

Dikkatimizi tabloya yoénelttigimizde, yapisal elemanlara (6rn. duvarlar D1, D3, acikliklar
A1, A2, katlar K1 vb.) karsilik gelen satirlar ile bu yapisal elemanlarin belli 6zelliklerine
(Yo6n, Uzunluk, Geniglik, vb.) ait sttunlar dizisi gérmekteyiz. Geri kalan sutunlar her bir
satir elemanina (acgiklik bakimindan farkh renkle gdsterilen) iliskin hesaplama sonuglari ile
otomatik olarak guncellenmektedir. Tablonun alt kisminda, tim satirlara ait veriler
Uzerinde gerceklestirilen hesaplamalarin  sonuglarini  veren toplam sonuclar yer
almaktadir. Isi kayiplari hesaplamasinin bir 6zeti olan yukaridaki érnekte, sag altta oda
kismi kayiplarinin toplamini gorebiliriz.

Yukaridaki hesaplama tablosunu referans noktasi olarak alip, baslangicta girilen degerleri
yok saydigimizda, bashk alanini (her kolon kendi baslik ve birimlerine sahiptir), ¢ok
sayidaki satirda deger girilen alani (daha iyi gérintileme ve aciklik saglanmasi igin
noktali cizgilerle ayriimig) ve (zerinde bulundugumuz hesaplama c¢izelgesindeki
konumuna bagh olarak faydal bilgilerin gorintilendigi bir arag g¢ubugu gorebiliriz.
Hesaplama tablosu genel olarak pek ¢ok faydali bilgi icerdiginden ve her uygulamada
hesaplamalarin merkezi oldugundan, bunun Ust oka (pencerenin en Ustiinde sagda
bulunan) tiklanarak ekran Uzerinde buyGtiimus olarak kullaniimasi olduk¢a faydal
olacaktir, bu sekilde tim bilgisayar penceresi alanindan faydalanilabilir. Bir sonraki
bolimde “Hesaplama Tablosu”’na alismaniz saglanacak, burada vyapilacak olan
aciklamalar her uygulama igin gecerli olacaktir.

Bunun yani sira Hesaplama Tablosu kullanicisina pek c¢ok diizenleme fonksiyonu da
sunmakta olup, bu fonksiyonlar asagida agiklanmistir:

Oncelikle, daha once de belirtildigi gibi, kullanici, Hesaplama Tablolarinin acildigi
cercevelerde, hem hesaplamalar alani (bdylece degerler istenen buyUklik ve stilde
goruntilenir) hem de basliklar alani (bdylece basliklar kullanicinin istedigi sekilde
gOrantilenir) igin “Yazi tipi” (Font) segenegini kullanma olanagina sahiptir.

Basliklar alani ile ilgili olarak, kullanici ayni zamanda fareyi kullanarak kolon genisligini
arttirabilir veya azaltabilir: Fare imleci iki komsu kolonu ayiran disey ¢izgi Uzerinde iken,
ikili ok seklini alir ve bunun ardindan farenin sol tusuna basiimasi (ve basil tutulmaya
devam edilmesi) ve suriklenmesi ile kolon genigligi fare hareketinin yonine bagh olarak
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artar veya azalir. Asagidaki hesaplama cizelgesinde farkli genigliklere sahip kolonlari

gorebiliriz:
“: Water Supply - [C:\4M\CALC\111.BLD] - [Calculation Sheet] -10] x|
"% Files Options View Calculation Sheet Windows Libraries Help 18 x|
NS H &R |42 | & = |
B U|[s===|d A = =] || o n|”1uu% .‘
Network |Pipe  |Typeof |Receptor |Peak Desired |Pipe Max \Water |Typeof |Fitings  |Pipes Total il
Section Length |Receptor |Capacity |Capacity |Pipe Size |Size Velosity [Velocitym Fittings  |friction dropfriction drop | Friction
m (lis) (s} mm mm mis (MWG) (mWG) Loss
mWG
12 1 1.050 1.018 D32 2 1011 A 0.026 0516 0.542
2.3 4 1.050 1.018 D32 2 1011 2 0.026 0.188 0.214
3.4 25 12 0.350 0.350 DN25 2 0607 3 0.024 0.064 0.089
35 3 17 0700 0700 [ Jomzs 2 1214 4 0030 0287 0317

@ |~ ||| & w]|ra] =

=]

10
11

il | _l_|

[ 46 [View |Desired Pipe Size (mm) [Ctrl + Enter or F11: Y
Kullanici tarafindan kullanilabilecek yukaridaki alternatif géruntileme olasiliklari grafik
karti ¢ézunurligu, ekran buydkliga gibi pek c¢ok faktére bagli olup bu nedenle olasi
mudahaleler kullanicinin takdirine birakilmistir. Bu nedenledir ki kullanicinin “Prototip
Yukleme” imkani da bulunmaktadir. Bununla beraber en iyi goériintiileme sonuglarinin
yuksek ¢ézunurlikte ve genis ekranlardan alinabilecegini unutmayiniz.

Deger girilen alan konumuna erisim, fare ve klavyedeki ok tuslarinin kullaniimasi ile
gercgeklestirilir. Fare imleci deger girilen alana tasindiginda, fare imlecinin bazi hicrelerde
dusey cizgi (|) seklini, bazilarinda ise trafikteki yasak isareti seklini aldigini gorebiliriz. Bu
hlcreler igerisinde bulunan degerler, hesaplama sonuglari oldugundan, bunlari
degigtiremeyiz.

Fare imlecini, arti isareti seklini aldigi hicreye veya kuglk karelere tasiyip, farenin sol
digmesini tikladigimizda, hicre dis cizgilerinin koyu renk aldigini goérebilir ve hlcre
icerigini degistirebilir veya deger girebiliriz. Ayni sekilde bir baska hlicreye hareket
edebilir, <Enter> tusu ile bir alt hiicreye, <Tab> tusu ile sag taraftaki bir sonraki hiicreye
giderek yer degistirebiliriz. Ayrica, pencere genigliginin tim kolonlari i¢cine alacak kadar
genis olmamasi halinde, hesaplama tablosunun tamamini yatay veya disey kaydirma
tuslarini kullanarak bunu asagi yukari, saga sola hareket ettirerek izleyebiliriz. Bunun yani
sira herhangi bir kolona deder girmek Uzere erisim engellendiginde fare imleci trafikteki
yasak isareti seklini alir. Bu sekilde, kullanici incelenmekte olan miktarin hesaplamalarin
otomatik sonucu olarak tliremis bir miktar oldugu konusunda bilgilendirilmis olur.

Kullanici, herhangi bir uygulamanin Hesaplama Tablolari icine degerleri girerken asagidaki
faydali komutlari daima hatirinda tutmalidir:

Hiicre icerigini silmek (Deleting cell content): Bir hilicre Uzerinde <Del> tusuna
basiimasi ile igerigindeki deger silinir ve hiicre bosalir.

Satir silmek (Deleting a row): <CtrI>&<Del> tuslarina birlikte basiimasi ile Uzerinde
bulundugumuz sira silinir.

Satir eklemek (Inserting a row): <Ctrl>&<Ins> tuslarina birlikte basiimasi ile Uzerinde
bulundugumuz hicrenin hemen altina yeni (bos) bir satir eklenir.

Satir basina gitmek (Moving to the beginning of a row): <Home> tusuna basiimasi ile
otomatik olarak Gzerinde bulundugumuz satirin ilk sitununa gideriz.

Satir sonuna gitmek (Moving to the end of a row): <End> tusuna basiimasi ile,
otomatik olarak Gzerinde bulundugumuz satirin son sttununa gideriz.

Tablonun iist kismina gitmek (ilk situn- ilk sira) [Moving to the upper part of the
sheet (first column- first row)]: <Ctrl>&<PgUp> tuslarina birlikte basilmasi ile otomatik
olarak hesaplama tablosunun ilk sttun -ilk sirasina gideriz.
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Tablonun alt kismina gitmek (ilk situn— son sira) [Moving to the lower part of the
sheet (first column- last row)]: <Ctrl>&<PgDn> tuslarina birlikte basilmasi ile otomatik
olarak hesaplama tablosunun son sirasina gideriz.

Son olarak, ust hiicreden bir alt hiicreye <Enter> tusunu kullanarak ve sol hiicreden
sag hiicreye <Tab> tusunu kullanarak gidebilirsiniz.

Ek olarak, hesaplama tablosunda pek ¢ok Windows uygulamasinda bulunan, satir alt
kiimesinin (veya tim hesaplama tablosunun) Kes-Kopyala- yapistir tirindeki komutlari,
satir ve sutun genigligi tanimi, segili alanin yazi tipi (yazi tipi nitelikleri, hizalama, vs) gibi
bir dizi hesap tablosu fonksiyonu bulunur. Cesitli islev secenekleri Kullanici Kilavuzunda
daha ayrintili olarak agiklanmaktadir. Hesaplama tablosunun yani sira, her uygulamada
tamamlayici sonuglarin yer aldigi ilave pencereler bulunmaktadir (6rn. ‘Malzeme Listesi —
Maliyet” Penceresi, “Teknik Aciklamalar’” Penceresi vs.) Bu pencere “formlar” asagida
kisaca 6zetlenmisgtir.

3.1.4.2 Malzeme Listesi — Maliyet (Bill of Materials —Costing)

Tesisatla dogrudan ilgili tim uygulamalarda (6rn. iki Borulu Sistem, Fan Coil'ler vs.)
“Malzeme Listesi- Maliyet” penceresi bulunur. Bu pencere, bir tablo igerisinde, bir tesisata
ait malzemelerle birlikte hesaplama tablosundan alinan miktarlari ve ilgili kitaplk
degerlerini igerir.

31 Twin Pipe System - [C-A4MACALCAMONAME BLD] - [Bill of Materials - Costing] M=l E3
4M Filez Options  View Bill of Materials - Costing  *Windows  Libraries  Help - 5] x|
[D2HaR |7 [¢ =@
Mo Description Lin.Pr. GQuant. Digc.  |WAT  |T.Price ﬂ
% %
FIFES
Steel Pipes 172" 4 i} 200 18 16
Steel Pipes 354" i} 4 20.0 18 19
FITTIMNGS
Radiator 2 4 14.0 18 2
Reducer ] 1 14.0 18 ]
| | | ] 22| .
1 |Discount (%) |F11 : Selectfram Likrary, F2 : Select from Recent Likrary 2

Malzemeler tablonun satilarinda kalemler seklinde (6rn. borular, techizat, vb.)
listelenirken, tablo situnlarinda “birim fiyat”

(unit price), “miktar” (quantity), “indirim %” Mol
(discount %), “KDV” (‘VAT') ve “Toplam Frame——— | [Tille Color
Fiyat” (Total Price) gibi bilgiler yer alir. C Mane | |
Hesaplamalar otomatik olarak gergeklestirilir & Regula

ve sonuglar son sltunda gorintdlenir. © Bold — J

Kullanici malzeme listesi-maliyet tablosunu
hesaplama tablosuna benzer sekilde

: Title Fant |
dizenleyebilir. “Malzeme Listesi” penceresi & etz Lz
etkin durumda iken, ana menuide kullaniciya
daha fazla segenek sunan  “Teklif ok | camcel |

Parametreleri” (Offer Parameters) ve “Baski
Parametreleri” (Printing Parameters) baslik adina sahip iki tali secenek goruntilenir:
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3.1.4.3 Teknik Agiklama (Technical Description)

“Teknik Aciklama” penceresi,
kullanilabilir mevcut tim kelime islem
Ozellikleri ile birlikte farkh teknik
aciklama prototipleri secimine ve
asagida goOrecegimiz gibi yeni
prototiplerin de kullanicinin istedigi
sekilde serbestce yapilandiriimasina
imkan  taniyarak, projenin  teknik
aciklamasinin olusumunu destekler.

“Teknik Ag¢iklama” seciminin yapilmasi
ile, sarl zeminde proje sonuglari ile
glncellenen ilgili baslik penceresi
goruntilenir  (kelime parametrelerinin
bulundugu vyerde). Teknik Aciklama
penceresi etkin durumda iken, ana
mentde “Teknik Aciklama” adi altinda
ilave bir segenek goruntilenir (hemen
“Pencereler” segenegi Uzerinde). Bu

Prototype Selection
File Mame Hame
DSOLTP I I Save As |
Saved
01 Technical Description i [elpte |

Load

[ fe
Exit |

menuden “Prototip Secimi’nin secilmesi ile ekranda, Uzerinde galistigimiz uygulamada
kullanilabilecek mevcut prototiplerin listesi ile birlikte prototip yénetimi penceresi agilir.

ilgili prototipin secilmesi ile [fare yardimiyla ve “Yiikle” (Load) tusunu kullanarak], Teknik
aciklama penceresinde ilgili metin (ayrica sari renkli arka planda ve projenin gincellenen

sonuglari ile birlikte) gérintilenir.

* Single Pipe Heating System - [C-\4M\CALCANONAME BLD]

Fies Options View Technical Description Windows Libraries  Help

[nzaagn  |?=w &%

mf‘é\m‘\.z‘\.3w|-4w|-5w|-sw|-7w|wn-|ws-|w1o-|w11-|w12-\w13-\w14-\w15-\w1s-\w17w-1nw-19w

TECHNICAL REPORT OF SINGLE-PIPE HEATING INSTALLATION

Master Tom Faraday
Preject Central Heating
Location 206 Hill Street
Date Norermber 1893
Designer John Prince File Hame Name
Mechanical Engineer msoLTP ,— l— Gave As
Remarks e
071 Technical Description ElEtE
1. GENERAL
For this study the value of 20 *C was tak
corresponding outdoor temperature of 0° C
The total building thermal heating losses ar
The intake (supply) water temperature is ec
Load -
4] H 4
Exit
1 \No {1-1000) \F11 Select fram Library, F8 : Select from Recent Library
st || @ =97 || B Mictoso Word - Gvvpagn.| (B Themal Lusses | i Twin Pipe System |[%4 single Pine Heating . [[NEI& 225

Herhangi bir sekilde mevcut bir prototipi degistirmek istedigimizde (gecici bellek alanindaki
aciklamayi yeniden yazarak), sag ustte buna bir isim ve iki haneli bir sayi verdikten sonra
“Kaydet” tusunu kullanarak kolayca kaydedebiliriz. (“Baski Prototipleri’nde oldugu gibi).
Ayrica “Sil” (Delete) tusunu kullanarak herhangi bir prototipi silebiliriz.
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Genel olarak, daha 6nce de belirtildigi gibi, teknik agiklama prototipi yalnizca metinden
degil ayni zamanda kelime-parametrelerinden (kbseli parantez icinde) olusmaktadir.
Kelime parametreleri Gzerinde galistigimiz projede hesaplanan degerlerle otomatik olarak
degistirildiginden, bu kelime parametrelerinin yardimi ile kullanici degerleri teknik
aciklama prototiplerine gegirebilir. (6rnegin, iki Borulu Sistemin teknik agiklama metninde
bulunan [KALORIFER KAZANI KUVVETI] kelime-parametresi otomatik olarak projede
hesaplanan isi1 kuvveti degeri ile, 6rn 35.000 Kkal/saat, degistirilir).

Projenin teknik agiklamasinda istenen herhangi bir degisiklik, kelime parametresinin
yerinin degistiriimesi veya metnin istedigimiz sekilde dizenlenmesi ile, “Prototip Dlzenle”
(Edit Prototype) simgesine basilarak gercgeklestirilebilir. Ayrica metnin son halinin
dizenlenmesi icgin kullanilan “Metin Dizenle” (Edit Text) simgesi de bulunmaktadir

3.1.4.4 Kabuller (metodoloji) - [Assumptions (methodology)]

o oy

Tim uygulamalar “Kabuller” penceresinde, “Baski icerigi’nde (Printing Contents) segilir
secilmez basili proje konusunda gorilecek olan genel projenin genel Kabuller metnini
icermektedir. Kabuller fonksiyonu Teknik Aciklama fonksiyonuna olduk¢a benzemekte
olup, alternatif prototipler sunmaktadir.

3.1.4.5 Kapak Sayfasi (s6z konusu projeye ait)[Cover Page (of the Project issue)]
“Kapak Sayfasi” projenin basili ilk sayfasidir ve program, kullanicinin farkli tipteki kapak
sayfalari arasindan segim yapmasina veya kendi kapak sayfasini yaratmasina olanak
tanir. Bunun isleyisi, Teknik Aciklama ile benzer olup, alternatif prototipler sunmaktadir.

=7 Single Pipe Heating System - [C:\4MACALCANONAME BLD]
Filez Options ‘iew Cover “Windows Libraies Help

Dealar |[pxw |87

@[ﬁnvel 9 [=]E3
\ﬂr\éll1'I'Z'I‘}'\|_4'\'5‘I'E'I'?'ILS'I'Q'I‘W'\‘11‘\'12‘I'13'I'14'I'15'I'18'I‘17'\'18‘\'19‘Id

One Pipe System Calculations

Employer - Tom Faraday Prototype Selection
: File Name Name

Project Central Heating MSOLLY l— | Save As |
Saved

Location ;206 Hill Street TR b |

Date “Movember 1999

Project Manager : John Prince
- Mechanical Engine

Notes
Load |
Exit |
1 |na¢1-1000) [F11 - Select from Library, F8 - Select fram Recent Liarary
iﬂSlall"J s | H TV Microsoft Word - $yypago. I [Z£ Themnal Losses I it Twin Fipe System | ~} Single Pipe Heating ... ‘ MELE 250
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3.1.4.6 Metin Diizenleme- Kelime islemci (Text Editing-Word Processor)
Kullanicinin gerekli olan tim yénetim ve dizenleme aracglarina sahip olabilmesini
saglamak Uzere, FineHVAC gelismis 6zelliklere sahip yerlesik bir Kelime Iislemci (aynen
Word gibi) icermektedir. Bu kelime islemci ayni zamanda programin rapor Uretecini temel
almaktadir. Ozellikle, ilgili simgeler Uzerinden metin diizenleme programinin her
acilisinda, ekranin Ust kisminda bulunan uygulama menisiinin yerini metin
diizenleme programi meniisu alir.

~} Single Pipe Heating System - [C:\4M\CALCAHNOMAME BLD] - [Concessions]

Files Edit | View Insert Font Paragraph Table  Other Options

oge toce St ele 7z === |
t
Erg e N I R I T R T N T T T Y
—d Toolbars 3
1 Paragraph Marker =
g el v n the DIN 4701 methodology and the 2421/86 (part 1&2) and 2427/86 Technical
N e eek Champer. Furthermore, the following literature was also used:
— Hyperlink Curzor =
= C PageHeader - Footer 4701/83, mit Beispieten, Werner-\Verlag
= E R B Taschgnbuch fw_ar Ha’;ung und Khmatechnik,
¥ Fund Kiimatechnik, Springer-\erlag
i
o £ Loomin liountos
i &) Handbook for the Ceniral Heating Engineer GarmsPlaifer (TEE)
o ar) ELOT and DIN Standards
@ 2. CONCESSIONS & RULES OF CALCULATION

o) The principle of automatic balance, also known as the “equal pressure drop” | iz followed. That is,
equal friction values are ohbtained for acquiring an invariable water circulation in the circuits, as illustrated.
By starting from the upper floors (levels) and going dowrnwards the pipe-circuit friction of the lower floor is
equal to the ane of the upper floar, having taken in account the friction of the central vertical pipe.

4 oL

1 |ND (1-1000} |F11 - Select from Library, F8 : Select from Recent Library 5

Metin dlizenleme programinin segenek gruplari agsagidakilerden olusur: "Dosyalar" (Files),
"Dizenle" (Edit), "Gorinim" (View), "Ekle" (Insert), "Yazi Tipi” (Font), "Paragraf’
(Paragraph), "Tablo" (Table) ve "Diger segenekler" (Other Options). Detayli olarak, metin
dizenleme programinin komutlari asagidaki grup ve alt gruplarda toplanmigtir:
Diizenleme Komutlari (Editing Commands) (Kes, Kopyala, Yapistir, Sil, Ozel Yapistir,
Resim Diizenle, Geri Ali ileri Al, Timini Seg, Yeniden Sayfalandir, vb.) [Cut, Copy,
Paste, Delete, Paste Special, Edit Picture, Undo, Redo, Select All, Repaginate etc],
Goriinim Komutlan (View Commands) (Sayfa Goérinimi -Page Mode-, Sigdiriimis
Goruinum -Fitted View-, Cetvel —Ruler-, Ara¢ Cubugu -Tool Bar-, Uzaklastir/Yakinlastir —
Zoom- vb.), Ekle Komutlan [Insert (Add) Commands] (Kesme Ekle -Insert Break-,
Sayfa Kesme -Page Break-, B6lim Kesme -Section Break-, Sttun Kesme -Column Break-
, Resim Ekle -Embed Picture-, Resim Bagla -Link Picture-, Ole Nesnesi -Ole Object- vb.),
Yazi Tipi Komutsari (Font Commands) (Normal, Kalin —Bold-, Alti Cizgili —Underline-,
italik —ltalic-, Ust Simge —Superscript-, Metin Rengi -Text Colour- vb.), Paragraf
Komutlar (Paragraph Commands) (Normal, Ortala —Centre-, Yasla —Justify-, Sola
Girinti -Indent Left-, Kenarlik ve Golgelendirme -Border and Shading-, Madde imi —Bullet-,
Numaralandirma —Numbering-, Sekme Ayarla -Set Tab- vb.), Tablo Komutlari (Table
Commands) (Tablo Ekle -Insert Table-, Satir Ekle -Insert Row-, Hucreleri Birlestir -Merge
Cells-, Baslik Satiri -Header Row-, Hiicre Disey Hizalama -Cell Vertical Align- vb.) ve
Daha Fazla Se¢enek (More Options) (Ara —Search-, Degistir —Replace-, Izgaraya Tuttur
-Snap to Grid-, Arkaplan Resmi -Background Picture- vb.). Tim bu komutlara Kullanici
Kilavuzunda yer verilmistir.

Bunun yani sira, metin-dizenleme programi etkin durumda iken, metin penceresinin Ust
tarafinda “kilavuz’lar (guides) ve sekme sembolleri ile mesafeleri gosteren bir “cetvel’
(Ruler) bulunur.
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Genel olarak, Word’de uygulananlarin aynilari burada da gegcerlidir. Kelime islemciden
cilkmak ve bir 6nceki masa uUstine geri donmek igini “Dosya”nin altinda bulunan ilk
menuden “Cikis”1 (Exit) secmelisiniz.

Daha 6nce lizerinde duruldugu gibi, programin Rapor Ureticisi (Report Generator)
yukarida acgiklanan kelime islemciyi baz almaktadir. Rapor tanimlamak igin, kullanici
herhangi bir uygulamanin degigkenlerini (parametreler) metnin icinde sag tarafa
eklemelidir (6rn. basliklarin altina). Ornegin, "net_sec" parametresi “Sebeke bransmani”
basliginin altina yerlestiriimelidir. Tim bu parametreler otomatik olarak program
tarafindan hesaplanan kesin de@erleri alir. Yeni ¢ikti olusturma, mevcut bir ¢iktiy
dizenleme ya da kullanici tarafindan tanimlanan baski ¢iktilarinin nasil olusturuldugu
Kullanici Kilavuzunda ayrintili olarak agiklanmaktadir.

3.1.4.7 Kolon Semasi (Vertical Diagram)

Kullanicinin, hesaplama tablosunu kullanarak kolon semasi olusturmak istemesi halinde
bu segenek her bir sebeke dalina polar koordinatlarin dogru sekilde girilmesi ile kullanilir.
Bu durumda, program tarafindan kabataslak sebeke c¢izim semasi saglanir. Sebekenin
AutoNET Uzerinde tasarlanmig olmasi halinde (siddetle onerilir) kolon gsemasi otomatik
olarak yaratilr.

T Twn Pipes System - [CAAMACALCATUREI 1T TEST BLD|

Fi=s Ophons View Vencel Disgam  Windows Livaies' Hep

DEFE S T A 0
—— —
b 1= 4 {0 S =
1
Met |Pipe |RadiatTemp. [Water |Des. |Pipe [Max  |Waler |Type (Fit  |Pipes |Tol  |Polar (Heab
|

St Lengtt |Loads (Difer. (Flow |(Pips [S@e  [Vel Weloc. of FrDrof(Frcl. |Fael  |Angle |(Bpac

(m)  |eMealir|(*C)  [omfin) (Sme (mis) [(mis) (Pt [(mWiGE|Drop [Loss | F

B 0.314 W 06 0434 F-1 0.00% D911 D130 80

e EY Vartical Dingram

li=
y
&

4 3 T +
34 Ling - 3 Radiator CapacityaMealm) F12:0ptians

3.1.5 Kutuphaneler (Libraries)

Kataphaneler her bir uygulamaya iliskin malzemeleri ve ekipmani igerir.

3.1.6 Yardim (Help)

Yardim destedi olagan windows standartlarini izlemektedir.
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3.2 Isitma (Heating)

Isitma bdlim, bagimsiz veya birbiriyle ya da Fine CAD Bileseni ile iliskili olarak ¢alisan
dort uygulamadan olusur. Bu uygulamalar asagida listelenmisgtir:

Isi Kayiplar (Thermal Looses): Isi kayiplari binanin her katinda ve odasinda
hesaplanir. Bu islem genel olarak isitma projesinin ilk adimini olusturur.

iki Borulu Sistem (Twin Pipes System): iki Borulu Isitma Sistemi tesisati icin gerekli
tim hesaplamalar yapilir ve daha sonra ilgili ekipman (radyatoérler, borular, kazanlar,
brilorler, sirkilatérler, emniyet aygiti, depo, baca, vs.) segilir.

Tek Borulu Sistem (One Pipe System): Tek Borulu Isitma Sistemi tesisati icin gerekli
tum hesaplamalar yapilir ve daha sonra ilgili ekipman (radyatérler, borular, kazanlar,
brilorler, sirkilatérler, emniyet aygiti, depo, baca, vs.) segilir.

Dosemeden Isitma Sistemi (Infloor Heating System): Ddsemeden Isitma Sistemi
tesisati igin gerekli tim hesaplamalar yapilir ve daha sonra ilgili ekipman (radyatérler,
borular, kazanlar, braldrler, sirkulatorler, emniyet aygiti, depo, baca, vs.) segcilir.

3.2.1 Is1 Kayiplarn (Thermal Losses)

Is1 Kayiplari B: Thermal Losses - [C:\4M\CALCANDNAME .BLD] M=

Uygu|amaSIn|n Filez Optione View Calculation Sheet ‘Windows Libraries  Help
calistiriimasi ile, DsElar| |2 =

"Dosyalar"(Files),
"Secgenekler”
(Options),“Goranim”
(View),

“Pencereler’(Windows),
"Kiutiphaneler"(Libraries)
ve "Yardim"(Help) ana
menu secenekleri ile bir
onceki bélimde
aciklanmis olan kurallari
izleyen diger segenekleri
iceren ana menu ekrani
gOruntdlenir. Digerleri
asagidaki paragraflarda
Ozet seklinde aciklanmistir.

[F1

[:8

|S: Subtrahend Area

|F12:0ptions

3.2.1.1 Segenekler (Options)

Projenin 3 temel veri kategorisi bulunmaktadir: Proje segenekleri, bina verileri ve 6rnek
veriler.“Bina Verileri” secildiginde, 6zellikle bina ile ilgili 6gelerin bir listesini ve bazi ilave
verileri gosteren bir pencere acilir. Bu 6geler ve bunlara verilmesi gereken degerler
pencerede goruntilendikleri sirayla hemen asagida agiklanmigtir:

Ortalama Minimum Dis Ortam sicakhgi (Mean minimum Outdoor temperature):
Tasarimcl, kitapliga kaydedilmis olan sehirlere ait iklim verilerini iceren listeyi gorebilir
(F11 tusuna veya alanda bulunan ilgili digmeye basarak) ve ister buradan bir deger
seger isterse de istenen sicaklik degerini direk olarak girer.

istenen ic Mekan Sicakligi (Desired indoor temperature): Birden fazla deger
bulundugunda tasarimci daha ¢ok genel i¢ mekan sicakligini girer. Bu deger, istege
badli olarak, farkli bir sicakhdin gerekli oldugu yerler icin mekan alanlari igerisinde
dizenlenebilir.
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¢ Isitilmayan alanlar sicakh@ (Not-heated spaces temperature): Isitiimayan bina
alanlarinin (6rn. merdivenler) sicaklhigi bu alana yaziimalidir.

o Toprak sicakhgi (Soil temperature): Toprak sicakhdi bu alana yaziimalidir.

e Hesaplama Metodolojisi (Calculation Methodology): Kullanici, eski (1977) ve yeni
(1983) DIN standardi arasinda se¢im yapabilme imkanina sahiptir.

¢ Bina Durum Sayisi Hy (Building characteristic number Hy): Bu binanin riizgara ne
denli maruz kaldigina baglidir (yardimci tabloya bakiniz).

e Kapanma siresi: Su 3 segenekten bir tanesi secilmelidir. "0 ara saatleri", "8-12 ara
saatleri" veya "12-16 ara saatleri".

e Alan Durum Sayisi Rk (DIN 59) veya r (DIN 83) [Space Characteristic number Rk
(DIN 59) or r (DIN 83)]: I¢ acikliklarin dis acikliklara oranina bagli olarak secili DIN’e
gore yardimci bir tablo ekrana gelir.

e Ortalama Alan Artisi (%) [Mean Space increment (%)]: Bu deger yalnizca otomatik
olmayan artis hesaplamalarinda (son segenege bakiniz) kullanilir, her oda icin kolayca
tanimlanabildiginden, kullanici tarafindan tercihe bagli olarak degistirilebilir

e Kat Sayisi (1-15) [Number of Levels (1-15)]: Isitiimasi gereken kat sayisi (1-15)
burada belirtiimelidir.

e Varsayilan Kat Yiiksekligi (Default Level Height): Standart kat mesafesi (6rn. 3 m)
kat mesafesi icin varsayilan degerdir.

e Birim Sistemi (Unit System) (Kcal/h veya Watt): Burada sonuglar icin kullaniimasi
istenen birimi belirtmelisiniz. Kullanici diledigi an birimi degistirir ve sonuglar otomatik
olarak degisgtirilir.

e Toprak Temaslh Doéseme (Floor on ground level): Toprakla temasi olan kat
numarasini girmelisiniz (6rn. 2. kat), bu sekilde kat mesafeleri ve ylkseklige uygun
yarik artisi (DIN 1983) otomatik olarak hesaplanabilir.

e Otomatik Artis Hesaplamalari (Automatic Increment Calculations): Kutuyu
isaretlediginizde, her alan icin artis ylzdesi, yukarida segilen DIN’le birlikte otomatik
olarak yeniden dizenlenir. Bu nedenle, ekspozir, molalar ve duvarlara bagli
durumlardan 6tirt her alan icin artis ylzdesi analitik olarak gosterilir.

3.2.1.2 Ornek Bina Elemanlari (Typical Building Elements)

Bu terim binanin ilgili pencerede 6zetlenen yapi elemanlarinin genel tirlerini tanimlamada
kullantlir:
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Typical Options
Ex. Coeffk|Inner |Coeffk|Openir [Width [Height|Coeffk|Coeffz|Leafs ﬂ Ok I
Walls |(Kealir |Walls |(Kealir {m) {rny (Kealin
Ceiline Floors Cancel |
W1 120 1 120 0 118 220 3320 |25
W2 12 oz 080 060 320 3
W3 13 03 040 060 320 (1.4
Wi 14 o4
WG 15 o)}

E |6 o}

WT I7 ok

Wy g ok}

9 F1 200 o9

Wy10 F2 Q10

11 Fa o1

1 220 F4 012

cz [ rs o013

c3 Fi 014

o2} F7 015

ca Fé 016 -
i of]

|Coeff. k ealim?he) [F11 : Select from Library

Pencerede gorildugu gibi, asagidaki yapi elemanlarinin siniflandiriimasi belirlenebilir:

e Dis Duvarlar (External Walls) (D1, D2, vs): Isi iletkenlik katsayisi k bagimsiz olarak
girilebilecegi gibi, alanda bulunan ilgili dugmeye basildidinda acilan listenin ilgili
sutununda bulunan duvarlar arasindan da segilebilir.

Ex.wall Types
Mo Description
1 Quterwvall -4 cm insulation 0.585 il Selaction I
2 Outervall 145
3 OQutervall Bom Air Space 117
4 Outerwall 1 0.6 Cancel |
g Outerwwall 2 1.4
6 Outerwwall 3 0.58
7 Outerwvall 4 1.28
g Outervyall 5 0.44
9 OQutervvall B 1.245
10 Outerwall 7 047 =l

Aslinda, bu liste “Kutiphaneler” altindaki ilgili ikincil secenekler Utzerinden kullanici
tarafindan guncellenebilen dig duvar kitapligini icerir.

e i¢ Duvarlar (Internal Walls)(i1, i2, vs): Isi iletkenlik katsayisi k, dis duvarlarda oldugu
sekilde yazilir (alandaki ilgili digmeye basildiginda, kitaplikta i¢ duvarlarin bulundugu
ve duvarin  segilebilecegi

yardimci bir tablo agilir). Opening Types [

e Dosemeler (Floors) (F1, F2 No Description
VS) Isi Iletkenl!k _Ifats"auy|S| k 1 Reg. Glass (Wood Frame) 45 il Selection I
girilir (alandaki ilgili digmeye 2 Reg. Glass (Metal Frame) 5.0
basildiginda, kitaplikta || 3 Reg.Absor Slese (oo Frame) 45 cancel_|
. . o Beg. s5ar. F1as5s Bla.rrame .
dogemelerin bulundugu katin & D.Glass B mm Air Space (W.FH 2.8
secilebilecegi yardimci  bir & [.Glass B mm Air Space (MFr 3.2
tablo ag”'r)_ 7 D.Glass 12 mm Air Space (WFD 26
2 D.Glass 12 mm Air Space (M.Fn 3.0
e Tavanlar (veya Catilar) o Doassliemaiman Sy 22 -
age AE1Aass 2=5<40m Alr RiLURSY . il
[Ceilings or Roofs)] (T1, T2 b.MED

vs): Isi iletkenlik katsayisi k
girilir (alandaki ilgili dUgmeye basildiginda, kitaplikta tavanlarin bulundugu ve tavanin
secilebilecegi yardimci bir tablo acilir).
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o Acikliklar (Openings) (A1, A2 vs): Kullanici, agiklik boyutlarini (genislik, ytkseklik),
Isi iletkenlik katsayisi k (alandaki ilgili digmeye basildiginda, direk olarak bir
pencerenin secilebilecedi yardimci bir tablo acilir), hava nufuz katsayisi (infiltrasyon) a
(alandaki ilgili digmeye basildiginda, bir baska yardimci tablo acilir) ve yaprak
sayisini (bir, iki, vs.) girmelidir. Bos birakilacak veriler daha sonra kayiplar hesaplama

tablosu icine girilebilir.

3.2.1.3 Is1 Kayiplari Hesaplama Tablosu (Thermal Looses Calculation Sheet)
Alan kayiplarina ait hesaplama tablolari binanin ilgili kat sayfalari
icinde bulunur. Katlardan birini sectiginizde, yénetim ara¢ gubuklari
ile birlikte kat alanlari igin ilgili kayip tablolarini iceren bir liste agllir:

[PEREEE]E)

——
E: Thermal Losses - [C:\4M\CALC\NONAME .BLD] - =]x]
Files Options Wiew Calculation Sheet Windows Libraries  Help
DR SR |?aw laegg |=®
I Thermal Losses Calculation Sheet [_[o] %]
Lewel 1 |
" nm . Thermaltosses o\ ..o lorien |Subtra [Thick |Lenath|Heignt|sur |sum [Total [sub. |cate |coeft [Temp. [Them iI
— Type  |tation |hend |ness [(m) Wiidth (Area |Equal [Surf  |Area [Surf |k Differ. |Losse
irm) ™ |Num. | im® (M [(m®) (Kealr [(°C) iKcalh
'l E 400 300 1200 1 1200 253 847 120 2700 3068
o1 E s 115 220 243 1 243 253 320 27.00 2186
W 5 320 300 960 1 980 253 707 1.200 27.00 2291
o1 s s 1158 220 2463 1 263 253 320 27.00 1M186
F1 l:l 400 320 1280 1 12.80 1280 200 1000 2560
] 400 320 1280 1 1280 1280 220 27.00 7603
S
Y of ]
Oriertation Increment (%) 5 Length (m) 4.00 Total Thermal Losses 1983
Shut - Down Incremert (%) 20 Wichh (im) 320 Incremerts 398
Des. Incremert (%) o Heshiom 200 | Final Thermal Losses 2387
Cosf. Rorr k-] Air Changesh Losses dusto Opening Slots 4864
Coeff. H 060 Property 151 Losses due o ventiation
Coeff. ZC 1 Main Pipe. Circuit 12
Radiator Mo 2 Total Space Losses 2876
[F1 |Line - 5 |Orientation (E ¥ N 8 NE R BE SWW) |[F12:0ptions

Elbette ki, yeni bir proje yaratildiginda bu liste bostur. Bu listeye girdiginizde (fare ile) ve
menlde simgeye (asagida “+” isareti ile) tikladiginizda veya <Ins> tusuna bastiginizda,
istenen alanin adini (6rn. Mutfak, Banyo vs) girmeniz gereken kulglk bir pencere agilir.
“TAMAM” (OK) digmesine bastiginizda, bu alan listeye girer ve yapmaniz gereken tek
sey IslI kayiplari tablosuna alan boyutlarini girmektir. Ayni sekilde, mahal adi seciminden
sonra Alan Sil (X" igareti ile) simgesine tikladiginizda veya klavyede <Del> tusuna
bastiginizda, s6z konusu alan silinir. <Ctrl>&<I> tuslarina basarak veya ekleme simgesine

(ortada “+” isareti seklindeki) tiklayarak Alan Ekleme olanagi da bulunmaktadir.
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B: Thermal Losses - [C:\MMACALCANONAME .BLD] - [Thermal Losses Calculation Sheet] [—[&]x]

dM Files Options Wiew Caloulation Shest “Windows Libraries Help == %]
[oczalsr |7z e |ea
Level 1 |LEVE\ 2| Level 3 | Level 4 | Level SI
B Ny |ursce |orien |subtes |Thick |Lenutn|Hetant[Surt |surt [Total |Sub. |calc. [Cosf. [Temp. [Tharm ﬂ
EHEEn = Type |[tation |hend [ness |(m)  [Width |Area  |Equal [Surft  |Area |Surd [k Differ. |Losse|
{m) ™ |Wume | im® (S |[(m®) (Kealir|("C) (Kealh
WA E 400 | 300 1200 1 1200 | 253 947 120 27.00 306.8
o1 E s 114 | 220 243 1 253 243 | 320 2700 86
W1 s 320 200 9ED 1 980 | 283 707 120 2700 2291
o1 5 B 115 2200 253 1 253 253 | 320 27.00 21488
o] son 320 1280 1 1280 1280 200 1000 2560
1 400 | 320 1280 1 1280 12.80 | 220 27.00 7803
K| ;l]I
Crientation Incremert (%) E Length (m) .00 Total Thermal Losses 1889
Shut - Down Increment (5) 20 Wicth (m) 3.20 Increments 395
Des. Incremert (%) 20 Height (m) 3.00 Final Thermal Losses 2357
Cosf. Rarr 0.8 Ajr Changesh Losses due to Opening Slots 4354
Costf. H 060 Property 121 Losses due to Yentilation
Coetf. 70 1 Wain Pipe. Circuit 12
Radiator Mo 2 Total Space Losses 2876
[F1 ILing : 5 |Orientation (E W M S NE KW SE S¥W) [F12:0ptions

60 adede kadar farkli yapi elemaninin eklenebilecegdi ve iki bolime ayrilabilen tabloda sol
tarafta yer alan her alan (Space) icin, sag tarafta bir Is1 Kaybi Tablosu yer almaktadir:

En uUstte kayiplar tablosunun her satiri bir yapi elemanini gésterirken, her sttun da
eklenecek ve tablonun tamamlanma islemi sirasinda sonuglari otomatik olarak verilecek
olan verileri gbstermektedir. Bu verilerin giriimesi ile ilgili talimatlar ara¢ cubugunda
goruntilenir. Her satir igin, ilk sttun éncelikle doldurulmasi gereken yapi elemani tirine

aittir. Ornek eleman sdz konusu oldugunda, bina drnek veri tablosunun ilgili verileri
otomatik olarak doldurulur.

Her satirdaki yapi elemani igin, asagidakiler tanimlanmalidir: Maruz kalma, hemen bunun
onunde bulunan elemandan cikarilabilen bir elemani gosterdiginden "Cikarim" (C ile)
[Subtracted (by S)] gdstergesi, yapisal elemanin kalinlik (opsiyonel), uzunluk ve
yuksekligi, benzer ylzeyler sayisi, Isi iletkenlik katsayisi ve sicaklik farki. Asagidaki
durumlarda acikliklar otomatik olarak kaldirilir:

o Acikliklarin, ait olduklari duvarin altina girilmis olmalari gerektiginde.

e Acikliklar ve ilgili duvarlar icin ortak yon girilmis olmasi halinde (veya isitilmayan ic
acikliklar veya i¢ duvarlar s6z konusu oldugunda “I”, yatay acikliklar/cati pencereleri
icin “H”, Piloti Cati icin “P”- Piloti icin Dikkat! Cati girilir -6rn. C1-, Déseme degil !).

e llgili siitunda “C” géstergesinin (Cikarim) [(S) Subtrahend] bulunmasi halinde (agikliklar
icin baslangicta otomatik olarak eklenir).

Not: Toprak Temasli Déseme igin ikinci sdtunda “F” girilirken, Katin 1sitilmayan alanin
ustiinde olmasi halinde “I” girilir. Dis alana komsu Tavan igin (veya catidaki acikliklar icin)
“C” girilirken i¢ alana komsu olanlar icin “I” ve pilotiye komsu olanlar i¢in de “P” girilir.

Ekranin en altinda tablonun geneli ile ilgili veriler bulunur: Bunlar toplam artig,
pencere/kapi araliklarindan veya hava degisikliklerinden kaynaklanan kayiplar, 1si
iletkenligi ve toplam alan kayiplarina bagli toplam kayiplar ve bunlarin yani sira Masraf
Dagiimi ve Tek Borulu Sistem uygulamalarina baglanti i¢in kullanilan bazi ilave verilerdir.
Tdm bu veriler 3 sutunda dizenlenir, bunlardan ilk ikisi parametreleri gdsterirken,
UcglncUsil alana ait toplam sonugclari gésterir. Daha ayrintili olarak:
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llk sutunda yon ve durmalardan kaynaklanan artis cyiertation Increment (%) 5
yuzdelerinin yani sira tzerinde dizenleme yapilabilecek

. . . e e ey .. . Shut - Dowen INncrement (95 20
olan istenilen artig yluzdesi gorulir. Toplam artis yuzdesi
otomatik olarak genel veri tablosunda bulunan ve D&s-nerement () f2o
tasarimci tarafindan dizenlenebilir dedere esitlenir. “oef.Rorr 03
Tasarimcli, kendi degerlendirmelerini baz alabilecegi gibi  Coeff. H 0.50
DIN artis deg@erini de baz alabilir. DIN artis dederi sa§  rneii 7o q

tarafta koseli parantez iginde gorintilenirken segilen
metodolojiye (DIN) gbre sonug¢ verir ve iki bilesenden olugur: Yone bagh artis Zy ve
Durmalar (Zy) ile Soguk Duvarlara (Za) bagh genel artis Zp (Zp=Zy+Z,).

ilk situnun daha asagisinda, “Bina Verileri’nin altina girilmis olan R, H ve Zr degerleri yer
alir. Bu degerler, 3. sutunun ortasinda goérintilenen kayiplar olan pencere/kapi
araliklarina bagh kayiplarin hesaplanmasinda otomatik olarak degerlendirmeye alinir.

Kullanici, R (veya r) , H ve Zr degerlerini degistirebilme imkanina sahip oldugundan,
hesaplamalara midahale edebilir. Yeni DIN kullaniimasi halinde, ega faktéri kullanilarak
yukseklik 10 metrenin Uzerine c¢ikarildiginda, H katsayisi otomatik olarak artar. Bu
degerlerden herhangi birinin sifir olmasi durumunda, pencere/kapi araliklarina bagh
kayiplar da sifirdir ve bunun basingl havalandirma oldugunda gergeklestiriimesi gerekir
(bu sekilde alan asiri basing altindadir).

ikinci siitunda (st bélimde bulunan alan boyutlar (Uzunluk, Genislik, Yikseklik) komsu
alanin (durmalara bagh artis hesaplamasi igin) ve hava degisikliklerine bagli kayiplarin
hesaplanmasinda kullanilir. ikincisine ait hesaplama sagd alt satira girilen saat basi
degisiklik sayisi degistikce gerceklestirilir.

Asagiya Maliyet Dagilimi programinin yani sira her &6zellik Length (m) 400
(Pencereler) icin 1si kayiplarinin genel sonuglari ile ortak

calismayi saglamak igin Ozelligin sembolik adini girin (6rn. 1A, ¥¥icth (m) 30
1B, A1, 11S veya istediginiz bir baska isim). g= e 2t
Devre topolojisi (Tek Borulu Sistem programina baglantinin A IS
saglanmasi igin) ve 6zellik kodu (isitma yiik dagilimi programina  F"oPertY 151
baglantinin saglanmasi icin) son iki satirda tanimlanabilir. Daha  Main Fipe. Circuit 1.2
ayrintili olarak, iki sayi girilmesi gereklidir: Radiatar Mo 2

¢ Alandan gecgen devrenin ve kolonun seri numarasi (kata goére devre ve 1’den baslayan
kolon numarasi). Ornegin, binanin ilk kolonu ve kolonun ikinci devresinin belli bir alan
Uzerinden ge¢gmesi halinde, s6z konusu katta 1.2 yazmalisiniz.

o Devre icgindeki radyator seri numarasi (her devrede 1'den baslayarak radyator
numarasi). Ayni alanda birden fazla radyatérin bulunmasi halinde, bunlarin seri
numarasi nokta kullanilarak girilir (6rn. 1.2 veya 2.4 vs). Iki borulu sistemlerde girig
yapllmasina gerek yoktur ¢unkl herhangi bir alan yukinU direk olarak buradan
¢agirabilirsiniz.

Notlar:
[ ]

Bir alan Ulzerinden iki farkli devrenin ge¢mesi halinde, her béliimde ilgili devrenin
tanimlanmasi igin alanin iki pargaya ayrilmasi tavsiye edilir (6rn. Oturma odasi parga
A, Oturma odasi pargca B). Bunun mimkiin olmamasi halinde, kullanici Tek Borulu
Sisteme miidahale edebilir ve gerekli degisiklikleri yapabilir.

o Fine kullanarak, devreleri kat plani (izerinde tasarlamis olmaniz halinde, énceki iki
alani doldurmanizin gerekli olmadigi agikca gériilmektedir ¢linkii topoloji verilmis ve
program bunu otomatik olarak degerlendirmeye almigtir.
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Son olarak, ligincu siitunda, alan 1s1 kayiplarinin 1z Thermal Losses 1580
toplam sonuglar verilir. Oncelikle, kayiplar tablosunun
son sdtununda (alan kayiplari) kayiplarin toplami olan
Isi iletkenligine bagh Toplam Kayiplar verilir. ilk
sttundaki artis ylzdesine karsilik gelen artis mutlak Losses dugto Dpening Slots 458 4
degeri asagida gosterilir. Onceki iki degerin toplami, Loszes dueto Ventilation

asagida sag tarafta goriilen Isi iletkenligine bagl Nihai
Kayiplari verir. Bunun ardindan, Aciklik araliklarindan
kaynaklanan ve Havalandirmaya baglh alan kayiplari
gosterilir (bunlardan yalnizca biri degeri ile birlikte verilir). Son olarak, 3. stitunun Toplam
Alan Kayiplarini veren 6nceki degerleri toplami asagida gosterilir.

Increments 395

Final Thermal Lozsses 2387

Tatal Space Lozzes 2876

Not: Program tarafindan sunulan “Cikarim” (subtrahend) veri secenegi (kullanici
tarafindan secildiginde) pek ¢ok avantaj saglamaktadir:

o Kullanici eger isterse kayiplar hesaplama tablosunda bagimsiz elemanlar (6rn. ana
kirisler, mesnetler ve Duvar tablosundan alinan algak duvarlar) tanimlayabilir ve isi
kayiplari hesaplamalarinda mimkdiin olan maksimum kesinligi elde eder.

o FINE ile birlikte ADAPT kullanildiginda tiim yapi elemanlari (ana kirisler, vs.) otomatik
olarak tasarimdan hesaplama tablosuna “Cikarilmis” olarak “aktarilir’ ve zaman
kaybetmeksizin maksimum hesaplama dogrulugu saglar.

e Son olarak, hesaplama tablolarinda bunlarin kolay yénetilebilmesinin yani sira tam ve
aclk veri ve sonug¢ analizi gergeklestirilir.

Program, ayrica genel kopyala-yapistir iglevi yardimi ile her bir kat ya da alani bir
baskasina kopyalama 6zelligine sahiptir.

3.2.1.4 Devreler-Radyatérler-Ozellikler (Circuits-Radiators-Properties)

“Devreler- Radyatorler-Ozellikler” penceresi, sahip olduklari dzelliklerle birlikte, her biri bir
alana ait devreler ve radyatérlere sahip bina alanlarinin listesini icerir. Bu pencerenin
yardimi ile, kullanici yukaridaki verileri kontrol edebilir ve eksiklikleri tespit edebilir. Bu
pencere, Ozellikle sirasiyla dagilim ve Tek Borulu Sisteme (veya Ddsemeden Isitma
Sistemi) giden baglanti dosyalarinin yaratiimasi esnasinda programin “Belirtiimemis
Ozellik” (Unspecified Property) veya “Eksik Devreler” (Incomplete Circuits) mesaji verdigi
durumlarda oldukga faydalidir.

3.2.1.5 Kayiplar Genel Verileri (Overall Data of Looses)
Her kata ait alanlari, isimleri ile birlikte bunlarin seri numaralarini ve kayiplarini ve bunlarin
yaninda ara ve genel kayip toplamlarini gdsteren bir liste agilir.

mﬂveral D ata of Losses M=l
SPACES TOTAL THERMAL LOSSES (kcalih) -
Level: 1
1 Bedroom 1 : 2876
2 Bathroom : 2210
Taotal Level Thermal Losses : a084
Level: 2
hd|
o | i
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3.2.1.6 Ozellikler Isi Kayiplan (Properties Thermal Looses)

Yuk dagilimi programi igin gerekli olan Ozellikler ve Qol kayiplarinin (sirasiyla Agikliklar
ve pencere/kapi araliklarina bagl, Toplam) bulundugu bir liste acilir. Bir baglanti dosyasi
yaratildiginda, bunlar Dagilim programinda bulunan veri ¢alisma tablosunu giincelleyecek
olan kayiplar degerleridir.

umperties Thermal Loszes M=l E3
PROPERTIES THERMAL LOSSES {Kealih) =
Mo Property (o] e
1 151 a0845
2 Al a0845
3 B1 a0845
|
o | i

3.2.1.7 Enerji Analizi (Energy Analysis)

Program, Derece Gun yontemini kullanarak Enerji Analizi yapabilmektedir. Program, 1si
kayiplari sonuglarini baz alarak her sehir igin yillik bazda 6lclilen Derece Giunleri (hava
verilerinden) bazinda ve tanimlanan sicaklik sinirlari igcinde buyik sehirler icin gerekli olan
enerji tiketimini otomatik olarak hesaplar. Bu veriler “Kitiphaneler” icinde bulunur ve
kullanici tarafindan glincellenebilir.

3.2.1.8 Kiitiiphaneler (Libraries)

KUtiphaneler, yapi elemanlar tlrlerinin yani sira sicaklik verilerini de kapsamaktadir.
Kullanici tarafindan glincellenebilmeleri sayesinde kullanici kendi verilerini istedigi sekilde
girebilir. Is1 kayiplari uygulamasina ait Kutuphaneler kategorileri Kullanici Kilavuzunda
aciklanmistir.

3.2.2 iki Borulu Sistem (Twin Pipes System)

iki Borulu Isitma Sisteminin galistirimasi ile "Dosyalar", "Secgenekler", "Goriinim",
“Pencereler”, "Kiatiphaneler" ve "Yardim" seklinde gruplara ayrilmis olan ana menu
seceneklerinin yani sira olagan windows standartlarini izleyen pencere alt segceneklerini
(kapak sayfasi, kabuller, teknik agiklama, malzeme listesi) iceren ana menl ekrani
goruntuleniri aciklama kisim 3.1’de yapilmistir. Digerlerine ait aciklamalar 6zet seklinde
asagida verilmigtir.

3.2.2.1 Segenekler (Options)
Bu, genel veriler (proje bagliklari) ve gebeke verileri olarak ikiye ayrilan proje temel
verilerini gosterir.

e Giris Suyu Sicakhgi (Entering Water Temperature)

o Radyatoérdeki Sicaklik Diisiimii (Radiators Temperature Drops) (olajan deger
Dt=15)

¢ Oda sicakhgi (Room temperature): Oda sicakhigi (genellikle 20°C).
. Ana borularin tiirii (Main pipes type): (6rn. bakir boru).
¢ Ana borularin pirizliliigii (Main pipes roughness)

e Tali borularin tiirii (Secondary pipes type) (iki tip kullaniimasi halinde, érn. kolonlar
icin bakir boru ve yatay boru désemesi icin plastik boru).

e Tali borularin puruzluligi (Secondary pipes roughness)
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¢ Maksimum su hizi (Maximum water velocity) (capraz kesitlerin hesaplanmasi esas
alinarak).

e Borulamada metre basina siirtiinme limiti (Friction limit perm eter length of
piping) (mwg/m)

¢ Sirkiilator sayisi (Number of circulators)
¢ Birim Sistemi (Unit System)
¢ Genlesme kabi tiirii (Expansion tank type): (acik ya da kapal).

e Borulama metre basina sicaklik diislisii (Temperature drop per meter length of
piping): (borularin iyi yalitimamis olmasi halinde sifirdan farklidir).

3.2.2.2 Hesaplama tablosu (Calculation Sheet)

1 Twin Pipe System - [C:A4MACALCANONAME BLD] - [Calculation Sheet]

4M Filez Option:  View Calculation Sheet Windows  Librares  Help =8| x|
DsdaR| |[?=xwm | @

Mlet. Fipe |Radiat |{Temp. |Water |[Des. |Fipe  [Max Water [Twpe |Fitt Fipes |Tot Falar Heatetﬂ
Sec. |Length|Loads |Var. Flow |Pipe |Size |Vel Veloc. (of Fr.Drog|Frict.  |Frict.  |Angle |Space

() Mcalit|(*C)  |[{m@h) | Size (mrs) |imfs) (Fitt. (W3 Drop  |Loss | F

1.2 4 0.464 a4 0.6 03462 E 0003 0034 0037

23 0ra | 1.224 15 0.08z2 e 0.6 0113 | F1 0003  0.001  0.004

24 0.8 1.647 1148 0110 i 0.6 01462 |7 0002 0002 0.004

248 2 0.272 i 0.6 0376 | F-1 0.029 0028  0.047

a.6 0.Aa0 | 1.485 15 0.099 i 0.6 0137 | F1 0.004 0001 0.004

a7 065 | 2600 15 0173 i 0.6 0.239 | F1 0012 0004 0016

i of]
[12 [:9 [Type of Fittings |F12:0ptionsF11: SelectF 2

Daha 6nce aciklanan yéntemin izlenmesi ile bu tablonun her satir farkli bir sebeke
bolimunU gdsterirken her situn doldurulmasi gereken veya verilerin girilmesi sirasinda
otomatik olarak elde edilen verilere ayriimistir.

Kayiplara baglanti kurulmus olmasi ve ilgili yikidn alan igin gerekli olan toplam yuke
karsilik gelmesi sartiyla derhal alan yiku (kat ve mahal numarasinin girilmesi ile 6rn. 1.2)
alinir. Ayni alanda birden fazla radyatérin bulunmasi halinde, tasarimci yikid uygun
sekilde dagitmak (zere miidahale edebilir. ilgili radyator, kitiphaneden segilmis olan
radyator tipi icin hesaplanir.

Her sebeke boélimindeki yike bagh olarak ve bu bdlim igin gegerli maksimum hizin
verilmesi ile bélim borusunun ¢api olusturulur. Batin bunlara ragmen, tasarimci (6. situn
Uzerinden) ekranda gorllen kitapliktaki standart caplar listesinden secim yaparak bir
baska standart cap da verebilir. Bolim her ne sekilde tanimlanmis olursa olsun,
sebekenin ilgili bdlimindeki boru tesisati ve aksesuarlarinin basing dusumi (ilgili
sutunlara bakin) ve etkin su hizi tam

olarak hesaplanacaktir. Aksesuarlar her
boélimde, ilgili aksesuar penceresinden | systemno |—

secilerek ayri ayri girilir. i s [coetz]uo H ok |

Bu noktada, her aksesuar tipi veya

1 | Radiator 25

bunlarin  kombinasyonu igin aksesuar 2| Reducer 05 __caneel_|
numaralari verilmelidir. Ayni zamanda, 3 | Elbow 80 13
ayni aksesuarlarin tekrar girilmesini 4 | Elbow 45 04
Onlemek Uzere aksesuarlar igin (Ust § | Bend 90 0.4

6 | Bend 45 0.3 1

7 Teean 15 [ ]

2 3
FINE - HVAC 9 Tee 90With Bend 15

10
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satirda) artan sayi sistemi atama 6zelligi de bulunmaktadir.

Ornek (benzer) boélimlerin otomatik olarak aktariimasi igin bunlari geri ¢agirmak (ilk
sutundaki isimleri ile) mimkandar

Geri Doniis (Tichelmann) Sebeke Hesaplamalari [Reverse-Return (Tichelmann or
Three Pipes System) Network Calculation]: Yukarida agiklanan klasik iki Borulu
Sistemden bagka, gidis ve donlsin tamamen paralel sebekelerden olusmayip, farkh yol
izledigi geri-dénlis sebekesi tanimlama olasiigi da bulunmaktadir. ikinci sebekeyi
yukarida agiklanmis olana benzer sekilde, baglanti yerleri farkli numaralandiriimis kabul
ederek bu tur bir sebeke tanimlamak olduk¢ca kolaydir. Radyatérlerin
numaralandiriimasina gerek bulunmadidini bunlarin dnceden numaralandiriimis oldugunu
unutmayiniz.

Kalorifer dairesi ekipmanlarina ait segenekler (Kalorifer kazani, Brulor, Sirkiulator, vs.)
hesaplama tablosunun altinda “Pencereler” menistinde bulunur.

3.2.2.3 Kalorifer Kazani (Boiler)

“Toplam Isi Yukd Qol" (Total Thermal Load Qol) hesaplama tablosu verileri ile otomatik
olarak guncellenir. Bu alan ancak hesaplamalar tamamlanmadiginda veya sebekenin
birlesme noktasi 1 (baslangi¢) bulunmadiginda bos birakilir.

m&niler Selection | _ (O] =]

Boiler Selection

Total Thermal Load Qol (Mcal/h) 471
Hot Water Storage Tank Load or other Loads (Mcalih) 0.oo
Increment Factar of Bailer Z1 0.2a
Bailer Output GL=01 + ZL) Gtot (Mealh) 5.849
Type of Selected Boiler BUDERUS LOGANO 5115-28 ECOMATI
Boiler Qutput 18.92-24 08 Mcalth
Water Capacity 41 It
Boiler Dimensions BaBxs 73600 mm
Cost ||—

Artis katsayisi girildiginde (6rn. %25 artis icin 0.25), Kalorifer kazaninin gucu dogru
sekilde hesaplanabilir ve kullanici zengin kalorifer kazani kitapligindaki secenekler
arasindan sec¢im yapabilir.

3.2.2.4 Briilor- Yakit Deposu (Burner-Fuel Tank)
Bruldr ve depo segimi icin gerekli veriler ¢izim ekranina yazilir ve Brilor kitapliktan segilir.

3.2.2.5 Sirkiilator (Circulator)

Program, kullanicinin, 5 adede kadar sirkilatér kullanmasina olanak tanir. Kullanici,
sadece bir sirkilatér secebilecegi gibi programin, sebeke karakteristik egrisinin en yakin
Sirkulator egrisi (isletim noktasi) ile kesisim noktasini tanimladi§i noktada “Hidrolik C6zim
Yontemi ile Sirkilator segimi” komutunu secgerek, Tersine ¢6zim igin de bir Sirkilator
secebilir ve tim diger sonuglar (hizlar, yikler, radyatérler, vb.) bunu baz olarak alir.
KlUtuphanelerde sirkulator listesi bulunmaktadir.
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71 Twin Pipes System - [C:\AM\CALC\NONAME BLD]

Files Options View ‘Windows Librariss Help

[ozm|an |7ew

Met. Pipe [Radiat|Temp. |Water |Des Pipe |Max Wiater |Type |Fitt. Pipes [Tot.
Sec. ILenattlLoads IDiffer. IFlow IPine [Size Ivel.  lveloc. lof Fr.DrotlFrict.  [Frict.
[ Circulator Calculation
kB
2 Circulator Selection
3 Circulator No 1
5 Water Flow O (m¥h) 0.314
ot Maling Section (minG) 1.8
2 Section Friction Drop {m 'W.G.) 0.162
5 Friction Coefficient C (C=DP/Q% of Boiler (myWGWm*h)* 0.0z
7 Friction Coefficient C (C=DP/Q%) of Three Way VYalve (mWWG)I(m3hy® 0.05
7 Friction Coeficient C (C=DP/Q% of Not Return Valve (mWGHim3ihy® 0.04
Friction Coefficient C (C=DP/Q?) of Other Parts (mWGI(m3h@®
Head (myc) 017 1
Type of Selected Circulataor |
Size
Flow Rate
Head

Motor Power Output
— Electrical Data

Cost
4 | |
|F11 Select Circulatar F7:Select Circulator by Hydraulic Solution Method A

3.2.2.6 Genlesme Kabi ve Baca (Expansion Tank and Chimney)
Genlesme Kabi ve Baca segmek igin asadidaki kutuda gdsterilen parametreleri geregi

sekilde girmelisiniz. Boyutlar (uzunluk, geniglik, ylkseklik) asagidaki alanlara yazildiginda
gerekli olan hacim otomatik olarak bulunur.

Baca ile ilgili olarak, program matematiksel egriler Uzerinden ¢ok detayli hesaplama
yapabilme segenegi sunmaktadir.

3.2.2.7 Sebeke Cizimi (Network Drawing)

Her bir sebeke bransmani igin (bkz. Hesaplama tablosu) polar koordinat girilmis olmasi
kaydiyla, (numaralandirilan) sebeke ekranda gdsterilir.

7l Twin Pipez Spztem - [C:AAMACALCAVNONAME BLD]

Filez Option: View Yencal Diagram ‘windows Libranes Help

DEeE & = ED

AM =

Mt Pipe |Radial |Temp. [Water [Des. |Pipe |Max [|Water |Type |Fitt Pipes |Tol Polar

Sec Length|Loads |Difer. |Flow |Pipe |[Size [Vel Veloc. |of Fr.Drog|Frict  |Frict  |Angle

) Mealit |°Cy  [(m3h) |Size mrg) |(mis)  |Filt (W |Drop  |Loss | F

7 e
"""""""""""""" B——s

23 4

3.4 1.2

35 0.8 e

26 B e -

6.7 2

7.8 1

7.9 0.55 & 2

3.4 Line : 3 Radiator CapaciMcalih) F12:0ptions

3.2.2.8 Kolon Semasi (Vertical Diagram)

Kullanicinin hesaplama tablosunu kullanarak (Fine paketini kullanarak otomatik olarak
degil) kolon semasi yaratmak istemesi halinde, her sebeke bransmaninda polar
koordinatlarin verilmis olmasi sartiyla yukaridaki se¢cenek kolon semasi yaratir.
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3.2.2.9 Boliim Siirtiinme Diisiisii (Sections Friction Drop)
Bu secenek her bir terminal rotasindaki toplam sirtinme kaybini gésterir, bu sekilde
tasarimci sebekenin dengede olup olmadidini gorebilir.

3.2.2.10 Sebeke Kontrolii (Network Check)
Bu secgenek secildiginde, cesitli sebeke kontrollerini ve son ¢dézimleme igin kullanicinin
hatirinda bulundurmasi gereken olasi hatalari igceren bir pencere agcilir.

3.2.2.11 Sicak Su Depolama Tanki Hesaplamalar (Hot Water Storage Tank Calculations)

Total Kumber of Baths in the Building n i
Mumhber of Apartments in the Building 4
Simultaneous Woarking Factor F 0.65
Desired Hot Water Storage Tank Capacity () 200
Hot'Water Storage Tank Required Capacity () 200.00

Hot'Water Storage Tank Selected ||
Desired Mean Hourly Thermal Request for the Hot YWater Storage Tank (Mcalih)
Max Hourly Thermal Request for the Hot Water Storage Tank iMcalihy 5,549

Bu secenek isaretlendiginde, tesisatin Sicak Su Depolama Tankinin segilecegi bir sonraki
pencere agllir.

3.2.2.12 Kiitiiphaneler (Libraries)

“Iki Borulu Sistem” uygulama kiitiphaneleri kalorifer dairesi ekipmaninin (Kalorifer, Brilér,
Sirkulatorler, Genlesme kaplari, vs.) yani sira borular, radyatorler ve aksesuarlardan
olusur. Her kitaplik kategorisinde, piyasada bulunabilen ¢esitli malzeme tirleri bulunmakla
birlikte elbette ki bunlar kullanicinin istedigi malzeme turleri ile glincellenebilirler.

3.2.3 Tek Borulu Sistem (Single Pipe System)

Ana menlu "Dosyalar", "Secenekler", "Gorunum", “Pencereler”, "Kutiphaneler" ve
"Yardim" seklinde gruplara ayriimistir. "Dosyalar", "Goérinim" ve "Yardim" ile pek ¢ok
diger secgenek “iki borulu i1sitma “ uygulamasi ile oldukca benzerlik gostermektedir. Geriye
kalan digerleri asagida 6zet halinde agiklanmistir.
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3.2.3.1 Segenekler (Options)
Tek borulu 1sitma sistemi asagidaki genel parametreleri g6z 6niinde bulundurmaktadir:

Alan Sicakhgi (Space Temperature): istenen alan sicakigini °C olarak girin
(genelde 20° C).

Giris suyu sicakhgi (Entering water temperature): Giris suyu sicakligl santigrat
derece (°C) olarak girilir. (ddnUs sicakligi otomatik olarak hesaplanir)

Beher katta Su Sicaklik diigiimii (Water temperature drop per level) (%):Tesisatin
kolon semasindaki klglk kayiplara bagh olarak her kat igin (isteniyorsa) sicaklik
disimu yluzdesini girin.

Devrelerdeki Su Sicaklik diisimi (Water temperature drop at the circuit):
Devrelerdeki sicakhk disisunu girin (genel olarak 15°C). Bu deger yalnizca esit
sicaklik disumu yéntemi kullaniimasi halinde girilmelidir.

Ana borular igcin maksimum hiz sinin (Maximum velocity limit for the main
pipes): Ana borular igindeki suyun maksimum hiz sinirini girin.

Devreler i¢cin maksimum su hiz sinin (Maximum water velocity limit for the
circuits): Devrelerdeki suyun istenen maksimum hiz siniri. Genelde, zeminde bakir
veya plastik boru bulunan Tek Borulu Sistem devreleri i¢in su hizi w= 1.0-1.2 m/s
olmaldir.

Ana borularin tirii (Main pipes type): Ana boru tirt secilir (6rn. bakir boru).

Ana borularin pdariizliilugi (Main pipes roughness k) : PUrGzlUlik seg¢mis
oldugunuz borunun tirtine gére otomatik bir deger alir ve kullanici tarafindan yeniden
dizenlenebilir. Program tarafindan kullanilan élgim birimi pm’dir

Devre borulan tiria (Circuit pipes type): Devre borulari i¢in boru tlrind girmek
Uzere segim yapin (6rn. bakir boru).

Devre borularinin piriizliiliigi (Circuit pipes roughness): PurGzlilik seg¢mis
oldugunuz borunun tirtine gére otomatik bir deger alir ve kullanici tarafindan yeniden
dizenlenebilir.

istenen devre borusu ebatlan (Desired circuit pipes size): Devre boru ebatlarini
(cap) girin. Baslangigta bu tim devreler igin ayni olacaktir. Hesaplama tablolarinda,
belli devreler icin ¢ap tercihe bagli olarak degistirilebilir (bununla beraber uygulamada
cogu kez ayni ¢capa sahip dongdler kullantlir).

istenen Vana Ayar (Desired switch Regulation) (%): Radyatér vanalarinin
baslangi¢c ayarini girin (genel olarak %50). Devrenin son radyatdrt icin, pek ¢ok
muahendis vanayl %100 olarak ayarlar. Program Fine ile birlikte kullaniliyorsa bu ayar
otomatik olarak girilir.

Vana Esdeger Uzunlugu (Switch Equivalent Length): Vana es deger uzunlugunu
(m olarak) girin. Varsayilan olarak, program her radyator i¢in bir vana bulundugunu
varsayar.

Brangsman Esdeger Uzunlugu (Branch Equivalent Length): Kol es deger
uzunlugunu (m olarak) girin. Varsayilan olarak, program her devre igin iki kol (giris &
dénls) bulundugunu varsayar.

Egri Esdeger Uzunlugu (Equivalent length of the curve): Devre boru egrisinin es
deger uzunlugunu girin. Varsayilan olarak, program her radyatér icin iki egri
bulundugunu varsayar.
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Ana boru uzunluk artisi (Increment of main pipes length) (%):Ana boru
uzunluklarindaki ortalama tahmini artisi girin (%25-30).

Kat sayisi (Number of levels): Tek borulu sistem Uzerinden isitilacak olan kat
saylsini girin.

Birim Sistemi (Unit system): Birim sistemini (kCal veya Watt) secin.

Genlesme kabi tiirii (Expansion tank type): Tesisata yerlestirilecek olan acik veya
daha yaygin kullanilan kapali genlesme kabi tlrind segin.

Hesaplama Yoéntemi (Calculation Method): Tesisatin hesaplanmasinda kullanilacak
olan yontemi secin. Program (i¢c secenek sunar: 1) otomatik dengelemeli (sabit
basing disumi veya surtinme) (self-balancing) 2) esit sicaklik disiimii (of egual
temperature drops) ve 3) ters ¢éziimli hidrolik simiilasyon (hydraulic simulation
with reverse solution).

3.2.3.2 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)
Tek Borulu Isitma Sistemi hesaplama tablosu asagidaki sekilde goralir:

~7 Single Pipe Heating System - [D:ABALOTIS BLD] - [Calculation Sheet]

4M Files Options  View Calculation Sheet  Windows  Libraries  Help 1= =]

o=@ el 7=

| Level 2| Level 3| Level 4|

Mum. |Pipe Circ. Temp. |Water Des. Pipe Max Water Eq. Throt |Pres. |Total ﬂ

MPipe.C|Length |Loads |(Drop Flow Pipe Size Wel Weloc. Length |tling |Drop |Pressi
() (Mcalihy [(°C) (mh) Size (mis) (mis) ) (WG | (WG, | Dirop

1.1 14 1.432 5032 01285 14 DH1e 1 0814 26.80 0025 0634

1.2 24 3306 (1389 0236 14 oH1E 1 0.426 35,80 0018 0634

1.3 18 2.094 78N 0.267 14 oH1E 1 0.483 28.80 0022 0634

1 16.40 | 2248 2.788 OME4 0.6 0.370 21.32 0003 0.067

P of]

Pressure Drop at Level 0.701

Her hesaplama tablosu, tek borulu sistem ile isitilan bina katina karsilik gelir.

Tablonun her satiri, katta bulunan farkl bir devreyi, s6z konusu bu kati 1sitan kolon
semasina ait bolimu (veya sadece daha yiksek katlarda bulunan devreleri beslemek
Uzere bunun Gzerinden gegen) veya iki kolonu birbirine baglayan yatay bolimu goésterir.

Tablonun her sitununda kullanici tarafindan girilen veya program tarafindan hesaplanan
veriler bulunur.

Sebeke Hesaplama Tablosunda, kullanici her katta bulunan devreleri ve s6z konusu kata
Isitma ortamini saglayan kolonlari girmelidir.

Her kolon-devre satiri, aralarinda nokta “.” bulunan kolon ve devre seri numaralari ile
numaralandirilir, 6rn. “2.3” sayisinin anlami “2. kolon, 3. devredir”.
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Her katta, devreler 1'den baslayarak numaralandirilir. Birden fazla kolon bulunmasi
halinde, her kolona ait devrelerin numaralandiriimasi 1’den baslar (6rnegin, 1. kolona ait
devreler 1.1, 1.2, vs., 2. kolona ait devreler 2.1, 2.2, vs. olacaktir.

Her kolon-devre satirinin s6z konusu devrenin detayli 6zelliklerinin bulundugu bir alt
tabloya karsilik geldigini unutmayin. Bu tablonun etkinlestiriimesi icin, istenen satira gidin
ve F11 tusuna basin veya farenin sag tusuna bastigimizda acilan listeden “Tek Borulu
Sistem Devreleri Hesaplamalari’ni secin. Veri girisi hakkindaki talimatlar ekranin en
altinda gorintilenir.

Son olarak, her kat icin, sebeke kolonlarinin, son devrenin hemen altinda her kolon igin
merkez kolon numarasi yazilarak giriimesi gerektigini unutmayin. Ornegin, merkez kolon
1’in 5. kati besleyen ve 4. kattan gelen bélimu son devrenin hemen altina “1” yazilarak 5.
kata verilir. 1. katta, yine “1” sayisiyla gdsterilen merkez kolon 1’e ait bélum kalorifer
dairesi kolektorune giden bolumdur.

S0z konusu katin kolektoriinden baslayan diger bir kolon bulunmasi halinde, bu her iki
kolonu gdsteren rakamlarin aralarina tire “-“ konarak yazilmasi ile tanimlanir. Ornegin,
bdlim “1-2” Uzerinde ¢alismakta oldugunuz katin altindaki kata ait kolektérin iki disey
boliumini baglayan yatay boliumdiar. Bu sekilde tek borulu isitma sebekesi tesisatinin
herhangi bir sekli standartlastiriimis olur.

Kullanici Kilavuzunda verilen iki 6rnek (basit ve gelismig) yukarida yapilan agiklamalarin
¢ok daha rahat anlagilmasini saglayacaktir.

3.2.3.3 Diger ekipman hesaplamasi (Calculation of other equipment)

Ozellikle 1sitma makine dairesine iliskin diger ekipman, her biri belli bir pargay ele alan bir
dizi pencere Uzerinden hesaplanir. Tek borulu i1sitma tesisatina ait bu pencereler, bir
onceki bélimde sunulan iki borulu isitma sistemi icin agiklanmis oldugu gibi, Kalorifer
Kazani, Yakit Tanki, Sirkdlatér pompasi, Genlesme Kabi, Baca ve Sicak Su Depolama
Tankindan olugsmaktadir.

3.2.3.4 Kolon Semasi (Vertical Diagram) )
Bu secgenek sebekeye ait kolon semasi olusturur. Ozel nitelikleri hesaplama tablosundan
otomatik olarak aktariimis olan Kalorifer dairesi alt tarafta bulunur.

3.2.3.5 Sebeke Kontrolleri (Network Checks)

Bu secgenek segcildiginde, cesitli sebeke kontrollerini ve son ¢dézimleme icin kullanicinin
hatirinda bulundurmasi gereken olasi hatalari iceren bir pencere acilir. Daha ayrintili
olarak, her devre sicaklik disimine karsi kontrolden geger (program sicaklik disimuanin
20°C’yi gectigi devreleri gosterir ve isaretler). Bunun yani sira, borular icindeki su hizi
tasarimci tarafindan ayarlanan maksimum limite gére kontrol edilir.

3.2.3.6 Kiitiiphaneler (Libraries)

Aynen iki Borulu Sistem uygulamasinda oldugu gibi Tek Borulu Sistem uygulama
kUtiphaneleri kalorifer dairesi ekipmaninin (Kalorifer, Brilér, Sirkilatorler, Genlesme
kaplari, vs.) yani sira borular ve radyatdrlerden olusur. Bu Katiphanelerin timi kullanici
tarafindan guincellenebilir.

3.2.4 Dosemeden Isitma Sistemi (Infloor Heating System)

Bu uygulamanin ana menusu "Dosyalar", "Secgenekler", "Gorinim", “Pencereler”,
"Katiphaneler" ve "Yardim" seklinde gruplara ayrilmistir. "Dosyalar", "Goérinim" ve
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"Yardim" ile pek ¢ok diger secenek diger iki i1sitma uygulamalari ile oldukga benzerlik
gOstermektedir. Geriye kalan digerleri asagida 6zet halinde agiklanmistir.

3.2.4.1 Segenekler (Options)

Alan sicakhigi (Space Temperature): Bu, isitilacak olan alanlarin istenen sicakhgidir
(°C).

Giris suyu sicakligi (Entering water temperature): Kalorifer kazani tarafindan isitilan
giris suyu sicakhgi (°C).

Her kat igin su sicaklik diigiimii (Water Temperature drop per level(%):istendigi
takdirde, program, merkezi kolonlardaki i1si kayiplarindan kaynaklanan kattan kata
kiguk sicaklik dasuslerini (%) g6z éninde bulundurulabilir.

Ana borularda maksimum hiz limiti (Maximum velocity limit for the main pipes):
Bu, ana borularda asilmamasi gereken suyun Ust hiz limitidir (m/s).

Devrelerde maksimum hiz limiti (Maximum velocity limit fore the circuit): Bu,
devrelerde agilmamasi gereken suyun Ust hiz limitidir (m/s).

Ana borularin tiirii (Main pipe type): Ana boru olarak kullanilacak bir boru tird segilir
(6rn. bakir boru).

Ana boru piiriizliiligia (Main pipe roughness): Puriuzlilik, segilen boru tiriine gére
otomatik olarak doldurulur ve kullanici tarafindan dizenlenebilir.

Devre borusu tiirii (Circuit pipe type): Devre boru désemeleri i¢in boru tirt segilir
(6rn. bakir boru).

Devre borusu piiriizliiliiga (Circuit pipe roughness): Purizlllik, secilen boru tiriine
go6re otomatik olarak doldurulur ve kullanici tarafindan diizenlenebilir.

istenen devre borusu gapi (Desired circuit pipe size) : Baslangicta tim devreler igin
gecerli olacak devre borusu c¢api segilir. Bu gap, hesaplama tablolarinda bulunan
istenen devrelerde tercihne bagh olarak yeniden duzenlenebilir. Buna ragmen
uygulamada esbicimli cap dénguleri tercih edilmektedir.

Doseme Isi Direnci Katsayisi (Yukari) [Coefficient of floor Thermal Resistance
(Upward)]: ilgili katsayi degeri m?K/w biriminden girilir (F11 tusuna veya alandaki
uygun digmeye basildiginda agiklayici bir tablo agilir).

Doéseme Isi Direnci Katsayisi (Asagi) [Coefficient of floor Thermal Resistance
(Downward)]: ilgili katsayi degeri m?K/w biriminden girilir (F11 tusuna veya alandaki
uygun digmeye basildiginda agiklayici bir tablo agilir).

Devrelerdeki boru arasindaki mesafesi (Pipe distance in circuit): RA araligi m
olarak verilir.

Ana boru 6zel direncler z,,, (Main pipe accessory resistance z,) Toplam aksesuar
direnci degeri girilir (F11 tusuna veya alandaki uygun dugmeye basildidinda aciklayici
bir tablo agilir).

Giris ve Cikis vanalarinin z katsayisi (Coefficient z of Entering and Leaving
switches): Giris ve ¢ikis vanalarinin z direng degeri girilir (F11 tusuna veya alandaki
uygun digmeye basildiginda agiklayici bir tablo agilir).

Birim sistemi (Unit system): Birim sistemi secilir (Kcal/saat veya watt)

Genlesme kabi tiiri (Expansion tank type): Acik veya (genelde) kapali genlesme
kabi secilir.
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3.2.4.2 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)

Désemeden isitma sebekesinin kolonlari ve devreleri (dénglleri) sebeke hesaplama
tablosuna eklenir. Uygulanan standardizasyona goére, devreler her kat ve kolonda (1’den
baslayarak) numaralandirilir. Her tablo belli bir kata ve her tablo satiri da herhangi bir
merkezi kolonun farkli bir devresine ayrilirken hesaplama tablosunun her sttunu veri
ekleme islemi sirasinda el ile girilecek veya otomatik olarak hesaplanacak olan verilere
ayrilmistir.

[ Infloor Heating System - [C:\4M\CALC\NONAME BLD]

Filez Options “iew Calculation Sheet ‘Windows Librares Help

D aR |7xwm
[ Calculation Sheet [_ O]~
Lewvel 1 |
Circul [Pipe Circ Temp. |WWater |Des.  [Pipe [Max \Water |Fitt Throt [Pipes |Tot Heat=
Mo Length |Loads ([Drop |Flow ([Pipe |Size [Wel Weloc. |FrDrop  |tling Frict. |Frict |Spac-
m (Mecalthy [°C mh  [Size |mm  |(mfs) [(mis) |[(mWG)  |mWG (Drop |Loss
1.1 4545 | 2214 12 o7 1.1

5
< | »

[ [:2 |Pipe Length {m) [F12:0ptians 4

Bir gercede dikkat cekmemiz gerekir, s6z konusu devrenin detayli &zelliklerini igeren
devre alt tablosu F12 tusuna basildiginda veya her kolon-devresi satirina (nokta ile
ayrilmis kolon ve devre seri numarasi ile sembolize edilir, érn. kolon 2 devre 3 igin “2.3”)
karsilik gelen ilgili siitunda iken farenin sag tusuna bastigimizda acilan listeden “ilave
Veriler’i (Additional Data) sectigimizde goérintilenecektir. Her kat icin sebekenin
kolonlarinin, tablonun birinci sitununda son devrenin hemen altina, her kolon igin merkezi
kolon numarasi yazilarak girilecegi de hatirlatiimalidir. Bu standardizasyon tamamen Tek
Borulu Sistem i¢in uygulanana (yukariya bakin) benzemektedir. Bu standardizasyon
uygulandiginda, her sebeke devresi icin veriler yalnizca kat tablolarina degil (devre
tablosu) fakat ayni zamanda devre alt tablolarina da girilmelidir. Agagida bulunan (a) ve
(b) paragraflarinda veri ekleme ile ilgili genis kapsamli agiklamalari bulabilirsiniz:

(a) Doseme i¢i Devresi Hesap Tablosu [Infloor Circuit (loop)Table]

Veriler oOncelikle devre sembolizmini

gosteren ilk sltuna giriimelidir. Boru ki
uzunlugu otomatik olarak ikinci sttunda L 1
gbsterilir (gerekli hesaplamalarm Space Type (1:Persons Residence 2:Baths 2:High Heating) 1
yapilmasi kaydiyla). Ayni sttunda, ekranin Space Loads (Mcalih) 1.547
sol Ust kosesinde otomatik olarak agilan - =
tablo kullanilarak toplam z (direng) 3':;;:2;’12?:;”;;(:30mTemp . i
degerinin VerilmeSi Ile F1 2 tU§una Coeflicient of Thermal Resistance-(Upward) (=i s
basilarak veya farenin Sag tU§U na Coeff. of Therral Conduction (D ownward) (A=) 0.05
bastigimizda acilan listeden “llave Veriler” Density ai Thermal Flow (Mcalihim?) 0.128
secenegini isaretleyerek devreye ekstra Floor Sutface Mean Temperature ("C) 3314
aksesuarlar  (dirsekler, vanalar, vs.) s e e el e 3

eklenebilir.  Onceden  F12  tuguna | DeeresMeanFloor Temperature CC)
baSIImaS| Veya farenin SaQ tuguna Corrected Walue of Heat Transfer Density (Mcalthim®)

N . o o Fall Short Thermal Powet (Mealf)
bastigimizda agilan listeden “llave Veriler

Fipes Distance RA (cm) l—
secenegi isaretlenmesi ve agllan ekrana Mean Water Temperature (°C) 48,55
Density of Thermal Flow Downward (Wcalihim=) 0.ooz
Total Power of Infloor Heating Systern (Mealfh) 1.572
Circuit Lenath ¢m) 201493
FINE _— HVAC Supply and Return Circuit Length (rm) 38

Sum of Coefficients z ofthe Accessory Fittings




(devre alt tablosu) belli verilerin girilmis olmasi sartiyla 3. situnda devre ylku gérintilenir.
Daha ayrintili olarak, katin ve s6z konusu devre tarafindan isitilan alanin seri numarasini
(6rn. 2.3'Un anlami kat 2 alan 3’tlr) pencerenin ilk satirina veya alan yukunu direk olarak
Uglincu satira (Mkal/saat biriminden) girmelisiniz.

Her bir alan 1s1 kaybi hesaplamasi sirasinda, Désemeden Isitma Sisteminin en az 16 saat
¢alisma siresine gereksinim duydugu géz éninde bulundurulmalidir.

Sik sik Uzerinde calisilan alanlarin yliksek 1si randimanl ayri bir ilave devre ile
kaplanmasi gerekmektedir. Bu tir devreler termal “bodlge” (zone) olarak adlandirilir.
Burada ama¢ mesken sahibi tarafindan normalde kullanilmayan déseme alanlarini (6rn.
dis duvarlara yakin veya tasinamaz mobilyalarin altinda bulunan alan, vs.) kapatan bir
bolgeye sahip olmaktir. Maksimum ddéseme sicakligi 35°C olarak alindigindan bu bélge
temel alan yUkinu kargilamamiza olanak tanir. Alan yuklerinin, 1si kayiplari hesaplamalari
sirasinda degerlendiriimesi gereken kat kayiplarini icermemesi gerektigini unutmayin.
ikinci satirda, sirasiyla yasama alani, banyo veya yiiksek 1si randimani alani igin 1, 2 ve 3
ile gosterilen ve izin verilen maksimum déseme sicakhdini etkileyen alan tipini girmelisiniz.
Devre alt tablosunun diger verileri asagida agiklanacaktir. Bu sekilde, pencereden Esc
tusu ile ¢iktiginizda devre satir verilerinin girilmis oldugunu goéreceksiniz.

Sonuglar devre satirinda gorintilendiginde, sebeke verilerinde segilen s6z konusu boru
¢apl igin tim o&gelerin (su debisi, devredeki sicaklik distimu, akis hizi, strtinmeler, vb.)
hesaplanmis oldugu gérilebilir. istenirse, “istenen boru ebadi” (desired pipe size)
sutununda iken F3 tusuna basilarak degistirilebilir (ekranin en altindaki ilgili mesaja
bakin). Sondan Uc¢lncl suUtunda, tesisatin geregi sekilde calismasi igcin gerekli olan
kisitlama hesaplanir (hassas ayar aygitlari ile). En gok direng gosteren tesisat devreleri ile
ilgili olarak, kisitlama otomatik olarak etkisiz kilinir (referans devresi).

(b) Devre alt tablosu (Circuit Sub-table)

Yukarida da Uzerinde duruldugu gibi, F12 tusuna veya devre tablosunun ilgili satirinda
iken farenin sag tusuna bastigimizda agilan listeden “llave Veriler’i sectigimizde kontrol alt
tabloya aktarilir.

Bu alt tablonun situnlarinda géruntilenen veriler, bir dnceki ekranda da gorulebilecegi
gibi, asagida verilmistir.

¢ Isitilan alan (Heated space): kat ve alan sira numaralari girilir (6rn. 1.2).

e Alan tiirii (Space type): Sirasiyla bu alanin isitilan alan mi, banyo mu yoksa yuksek isi
randimanli alan mi oldugu tanimlanir.

e Alan yikii (Space load): “Isitilan alan” seciminden sonra ya da direk olarak yazildiginda
goruntilenen toplam alan yukudur.

o Doseme alani (Floor surface): Isitilan alanin yiizey alanini girin (m? olarak).
e Alan Sicakligi (Space temperature): istenen alan sicakligidir (°C biriminden).

¢ Isitilan Alan Altinda Bulunan Alan Sicakhgi (Under heated Space Room temperature):
Isitilan alanin altinda bulunan alanin sicakhgi (°C olarak) girilir.

o lIsi iletim katsayisi (Yukari) (Coefficient of thermal Resistance (Upward) (W/m?K).
o Isi iletim katsayisi (Asagi) (Coefficient of thermal Conduction (Downward) (W/m?K).
¢ Isi akis yogunlugu (Density of thermal flow) (Mkal/hmz).

e Ortalama doseme sicakhigi (Mean floor temperature): Program tarafindan hesaplandigi
sekilde ortalama déseme alani sicaklhigi (°C olarak) gérintilenir.

e Maksimum ortalama déseme sicakhigi (Maximum mean flor temperature): izin verilen
maksimum ddseme alani sicakhgi °C olarak goruntilenir (DIN 4725E). Ayrintili olarak

- 60 - FINE - HVAC



aciklamak gerekirse, oturum alanlari igin tegmax < 29 °C, gevre bdlgeler igin trgmax < 35 °C ve
banyolar igin tgg < t; + 9 °C olup burada t; alan sicakligidir.

o istenen ortalama doseme sicakligi (Desired mean floor temperature): istenen
ortalama déseme alani sicakligini (°C olarak) girin.

o Isi transfer yogunlugu diizeltilen degeri (Corrected value of heat transfer
density): Isi akis yogunlugunun dizeltilen degeri hesaplanir ve gésterilir.

o Eksik Isi1 Giicu (Fall Sort Thermal Power): S6z konusu boru désemesi tertibati ile
karsilanamayan guclu goésterir. Sonug¢ olarak, tasarimci ya boru désemesi araliklarini
kisaltacak ya i1sialani tanimlayacak veya radyator tesis edecektir.

¢ Boru Mesafesi RA (Pipes Distance RA)

¢ Ortalama su sicakhigi (Mean water temperature): Ortalama su sicakhdi hesaplanir
ve gosterilir.

e Asagiya dogru i1s1 akis yogunlugu (Density of thermal flow downward): Program
tarafindan hesaplandidi sekilde asagiya dogru isi akis yogunlugu gosterilir.

o Dosemeden 1sitma sistemi toplam gucii (Total Power of infloor heating system):
Tesisatin toplam désemeden isitma glcl hesaplanir.

e Devre uzunlugu (Circuit length): Yukarida aciklanan tim verilere gére gerekli olan
devre uzunlugu (sebeke kesiti) hesaplanir.

¢ Besleme ve devre doniis uzunlugu (Supply and return circuit length): Situndan
devreye uzanan toplam giris ve dénis uzunlugunu girin.

Yukaridaki degerlerden bazilari (kirmizi olanlar) otomatik olarak hesaplanirken, bazilari
da el ile girilmelidir. Her iki durumda da ¢ok yaygin olan varsayilan dederler énceden
girilir, bu sekilde kullanici tiim alanlara veri girmek zorunda kalmaz.

Yukaridaki veriler Uzerinde yapilacak herhangi bir degisiklik, ekranda anhk olarak
goruntilenen devre tablosu verilerinde ilgili degisikliklere neden olacaktir. Bu sekilde,
kullanici islemi tam olarak denetler ve kontrol altina alir.

Tum bu parametrelerin hesaplamalarla ilgili kesin sonuglari verdigini ve her bir
doésemeden 1sitma tesisati icin temel bir gereklilik oldugunu unutmayiniz.

Hesaplamalarla ilgili olarak, alan tipinin maksimum déseme sicakhigini (sirasiyla 29, 33 ve
5) otomatik olarak tanimladigi (1: yasama alani, 2: banyo, 3: yiksek is1 ¢ikish alan)
konusuna aciklik getirilmelidir. Ortalama déseme sicakliginin maksimum degerden yuksek
olmasi halinde, istenen ortalama déseme sicakhgi giriimelidir. Bu durumda, devre tim
kayiplari karsilamayacaktir. Bu nedenle, kalan 1si glict gorintilenir. Bundan baska, boru
araligi, her alanda kullanici tarafindan tanimlanan énemli parametrelerden birini olusturur.
Bu aralik kisaltildiginda, devre boru uzunlugu belirgin sekilde artar ve ortalama su
sicakh@i diiser. Her durumda, devre uzunlugunun s6z konusu boru tipi Ureticisi tarafindan
belirlenen belli bir sinin agsmamasi gerektigi ve bununda yaklasik 150 m oldugu kabul
edilir.

3.2.4.3 Diger ekipman hesaplamasi (Calculation of other equipment)

Ozellikle 1sitma makine dairesine iliskin diger ekipman, her biri belli bir parcay! ele alan bir
dizi pencere Uzerinden hesaplanir. Tek borulu isitma tesisatina ait bu pencereler, daha
once sunulan tek ve iki borulu isitma sistemi icin aciklanmis oldugu gibi, Kalorifer Kazani,
Yakit Tanki, Sirkilatér pompasi, Genlesme Kabi, Baca ve Sicak Su Depolama Tankindan
olusmaktadir.

3.2.4.4 Kolon Semasi (Vertical Diagram) )
Bu secgenek sebekeye ait kolon semasi olusturur. Ozel nitelikleri hesaplama tablosundan
otomatik olarak aktariimis olan Kalorifer dairesi alt tarafta bulunur.
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3.2.4.5 Kiitiiphaneler (Libraries)

Aynen Tek ve Iki Borulu Sistem uygulamasinda oldugu gibi Désemeden Isitma Sistemi
kitiphaneleri kalorifer dairesi ekipmaninin (Kalorifer, Bralér, Sirkulatorler, Genlesme
kaplari, vs.) yani sira borular ve radyatdrlerden olugur.

3.3 Klima (Air-Conditioning)

Klima paketi bagimsiz olarak veya birbiriyle iligkili olarak ¢alisan dért uygulamadan olusur.
Bu uygulamalar asagida listelenmistir:

e Sogutma yiikleri (Cooling Loads): Her bina kati ve alaninda Sogutma yukleri
hesaplanir (Ashrae veya Carrier yontemi kullanilarak), bu genelde Klima projesinin ilk
adimini olusturan islemdir.

¢ Fan Coil’ler (Fan coils): Fan Coil’ler tesisati igin gerekli tim hesaplamalar yapilir ve
gereken ekipmanlar secilir (Fan Coil Gniteleri, borular, sogutma sistemi, pompa,
emniyet aygiti, vb.).

¢ Kanallar (Ducts): Kanal tesisati icin gerekli tim hesaplamalar yapilir (bilinen Ug
yéntemden biri ile) ve gereken ekipmanlar secilir (kanal ebatlari, kanal menfezleri- fan
vb.).

o Sistemler-Psikrometri (Systems-Psychrometry): Analitik psikometrik denklemlere
dayanilarak klimali alanlardaki hava dagilimi tahminleri yapilir, Psikrometrik Cizelgede
psikrometrik degisim gosterilir ve uygun klima Unitesi segilir.

3.3.1 Sogutma Yukleri (Cooling Loads)

Program yuklendiginde, ekranda "Dosyalar", "Secenekler", “Pencereler’, "Kitiphaneler"
ve "Yardim" secenek gruplari ile birlikte ana menli gorintilenir.Segenekler, proje
secenekleri (proje basgliklarl), 6zel bina verileri, yapisal eleman verileri ve 6érnek bina
acikliklari verileri olarak ayrilir.

3.3.1.1 Aylar (Months)
Referans ay ve Hesaplama aylar (6rn. Nisan’dan Eylil'e kadar) tanimlanmalidir.

3.3.1.2 ic Mekan Sartslari (Indoor conditions)

Kullanici, istenen ic mekan sicakhidi (klimal alanlarda °C biriminden istenen sicaklik),
istenen ic mekan nemi (klimali alanlarda % biriminden istenen nem), dis mekan ve klimali
olmayan alanlar arasindaki sicaklik farki (°C olarak) ve zemin ile klimali alanlar arasindaki
sicaklik farkini (°C olarak) tanimlamalidir.

3.3.1.3 iklimsel Veriler (Climatologic Data)

Secilmis olan sehre ait olup, karsilik gelen iklimsel verileri géstermektedir (maksimum
sicakliklar ve 6 aylik dalgalanmalarin yani sira yaz aylarindaki ortalama bagil nem).

3.3.1.4 Bina Verileri (Building Data)
ilgili pencere verileri agagidakileri icermektedir:
Yukselti (Altitute): Binanin yukseklik degeri girilir (m olarak).

Sisli Alan (Area with Fog): Genel olarak sisli alanlar i¢in bu kutuyu isaretleyin, alanda sis
bulunmadigi belirtiimigse bunu bos birakin. Varsayilan, dogal olarak ikincisidir.

(Bina) kat sayisi [Number of (building) Levels]: 15 adede kadar bina kati bulunabilir.

Varsayilan Kat Yiiksekligi (Default Level Height): Bu deger, hesaplama tablolarinda
duvar yuksekligini otomatik olarak glincellerken kullanici diledigi yerlerde degisiklik
yapabilir.
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Birim sistemi (Unit System): (Kkal/saat, Watt, Btu/saat).

Calculation Methodology: Program, kullanicinin Carrier, Ashrae CLTD, Ashrae TFM ve
Ashrae RTS hesaplama metodolojilerinden birisini segebilmesi gibi dnemli bir olanak tanir.
Bunun vyani sira, kullanici bu yodntemlerden birini kullanarak veri girisi islemini
tamamladiginda, buna ait sonuglari, kullanilan ydntemi degistirerek, diger yontem
sonuglari ile karsilastirabilir.

Artis Faktorii (Increment Factor): Kullanici, istenilen herhangi bir alan igerisinde alanin
tim Ozel ylklerine gore artis gosterecek olan genel bir artis katsayisi tanimlayabilir (6rn.
%5).

Baslangi¢ kontrol zamani— Son kontrol zamani ((Initial checking time-Final checking
time): “Bina verileri” mendsinin bu son iki segenegi ile kullanici hesaplama sonuglarini
almak istedigi zaman arahdi dilimini tanimlayabilme imkanina sahiptir (6rn. Baglangi¢
suresi 8 ile bitis saati 18). Dogal olarak, se¢im tim 24 saatlik dilimi kapsayacak sekilde de
yapilabilir (saat 01:00°den 24:00’e kadar) ancak sonu¢ hacmi oldukga blylk olacaktir.

3.3.1.5 Genel Bina Elemanlari Segenekleri (Typical Options of Building Elements)

Exal | Type o|Type o| Coefr. [weight|Calor |Inwvanl|Coer 1| openir [width |Height |Coefrk|coer. |Frame Coeﬁ.zﬂ o
Ceiling |ASHR# | ASHRE [ Keali (Ko™ Floors |Kealfim {m) {rm) Kealim|of Glas | Type
CLTD |TMF Cancel

wi [ ] I o1

w2 12 02

w3 13 03

wa 14 04

WA 15 05

e 16 08

w7 7 o7

wa 18 08

wa Fi 09

w10 F2 o10

W11 F3 o1

1 F4 o012

cz Fs o013

c3 Fi 014

c4 F7 015

5 Fa 016 .
o »if}

[Type ASHRAE (Ato G farWalls - 110 11 for Ceilings) [F11: Select Wall- Celling

Bu terim binayi karakterize eden bazi ortak eleman tirlerine karsilik gelmektedir, daha
ayrintili olarak; Genel yapi elemanlari (duvarlar, katlar, ¢atilar), Genel agikliklar (kapilar,
pencereler), Genel gunlik programlar (aydinlatma, insanlar, makineler).

e Dis duvarlar, bunlarin isi iletkenlik katsayisi k, agirhk (100, 300, 500, 700 kg) ve renk
(acik, ara renk, koyu) ile bunlarin yani sira Ashrae standardizasyonu (A, B, C, D, E, F,
G) ile tanimlanir. Kullanici, ilgili kitapliktan istenen genel verileri segebilir.

e Catilar, bunlarin isi iletkenlik katsayisi k, agirlik (50, 100, 200, 300 kg), renk (acik, ara
renk, koyu), Carrier tipi (gunesli, golgeli, su altinda, sulu) ile bunlarin yani sira Ashrae
(tip 1, 2, 3 ..., 11 asma tavanli veya degil) ile tanimlanir.

e ¢ duvarlar ve désemeler bunlarin isi iletkenlik katsayisi k ile tanimlanir.

e Acikliklar boyutlar (m), k katsayisi, sogurma (absorption) katsayisi, ¢cergeve katsayisi
(1: ahsap cerceve, 2: cercevesiz veya metal cerceveli) ve hava sizinti katsayisi a
(1sitmada gecerli olan ayni katsayi) ile tanimlanir. Sogurma katsayisi ile ilgili olarak,
detayl bir yardimci tablo goérintilenecektir.

Son olarak, genel secenekler icerisinde, program isiklandirma ve insanlar icin 6rnek
glnlik programlama tanimlama se¢enegi de sunmaktadir.
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3.3.1.6 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)

Alan yiklerine ait hesaplama tablolari binanin ilgili kat sayfalari icinde bulunur. Katlardan
birini segtiginizde, kat alanlari igin ilgili yik tablolarini igeren bir liste agilir. islevi, 1sitma
kayiplari alanlari igin tanimlanmis olana benzerlik géstermektedir.

* Cooling Loads - [C:\4M\CALCA\NONAME BLD] - [Calculation Sheet] H=E3
4M Files Options  Wiew Calculation Sheet  ‘Windows Libraries  Help _|5‘|5|
b=alar |9 l8e8g |=a
Level 1 |
o e G L s surf.  |orientat|subtr [k Lenatr|Height |Surr  |surf. |Total |sub. |cale. |ins  |Projec Artﬂ
1_Bedroom 1 Type ahend |(Kealin|gmy | Width |area  |Equal |Surf. |area |Surf  |Shad. |Shadir|sh
iy | ord |Mum [ ord [mA [omd Cco
w1 N 085 |4 2 12.00 1 1200 1.02 | 1097
o1 N s 32 (115 080 1.03 1 1.03 103  0.56 | SHADI
W1 W 0&s | 3 3 a0 1 a.00 a.00
F1 052 4 2 12.00 1 12.00 12.00
c1 0.52 1

i of

Total of Persons 172.0 Heat Gain fram Lights 1606 Max Space Yalues
Persons Sens 100 TotalofVentilaion  [382.8  MaxSensibleLoad 1879
FPersons Latent Load 72 Wentilation Sens. 203 Max Latent Load 522
Total of Appliances |1 850 entilation Latent Load 1490 Maximurn Total 2400
Appliances Sens. 1400
Appliances Latent Load 4480 System or Zone 1
[ G [Length (m) [F12:0ptions 7

Alan verilerini go6steren ekran iki bolume ayrilir; Ustte bulunan bdlim alanin yapi

elemanlarindan kaynaklanan yikleri gosterirken altta bulunan bélim aydinlatma, insanlar,
cihazlar, vs.den kaynaklanan ilave yUkleri gOsterir.

Ekranin en lstiinde, her satir, belli bir yapisal elemani (6rn. D1, A1, vb.) gdsterir. Girilen
veriler (kullanici tarafindan ya da cizimler Uzerinden otomatik olarak) bina elemaninin
Oryantasyon (Yon) (8 cesit) , Uzunluk (m) ve Yukseklik (m) degerlerinin yani sira varsa
esit ylzey sayisina karsilik gelmektedir. Oryantasyonlarin benzer olmasi halinde,
acikliklar otomatik olarak duvarlardan ¢ikarilir.

Tercihen, son 3 siituna, gdlgelendirme hesaplamasi igin gerekli veriler girilebilir. Ug farkli
gllgelendirme mekanizmasi bulunmaktadir:

¢ Perde, tente, vs. bagh golgelendirme (Shading due to curtains, tents, etc): Bu
yalnizca ayni anda pencerelerin toplam ylzeyini kaplayan perdeler ve tentelerin
bulundugu pencereler igin gegerlidir. Her iki durum igin de en ¢ok kullanilan degerler ve

renge gore golgeler, F11 tusuna veya alanda ilgili digmeye basildiginda etkinlesen
yardimci tabloda goértntilenir.

e Cikintilara bagh godlgelendirme (Shading due to projections): ilgili satir ve siitunda
iken farenin sag tusuna bastigimizda “ilave Veriler’ listesinden segim yapabiliriz ve
bitisik sekle ait pencere ekranin sag kdsesinde acilir. Burada agitin yatay ve/veya
disey cikinti genisligini (m olarak) ve buna olan mesafesini kesinlikle girmeniz
gerekmektedir. Ornegin, A1 penceresinin 0,5 m Ustinde asili duran bir metre
genisligindeki balkon s6z konusu oldugunda, A1 penceresi igin yatay cikinti genisligi
alaninda 1 ve yatay c¢ikinti mesafesi alaninda 0,5 yazmalisiniz.

o istege bagh girilen goélgelendirme: Kullanici, ekranin alt sag kdsesinde acilan ilgili
pencerenin yardimi ile farkli saatler icin kendi golgelendirme katsayilarini segebilme
imkanina sahiptir. Bu segenek, binaya ait olmayan (6rn. komsu binalar) elemanlara
bagli goélgelendirmenin bulundugu durumlarda kullanilir. 0 gdlgelendirme katsayisinin
anlami pencerenin tamamen gdlgeli oldugu, 1 golgelendirme katsayisinin anlami
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neredeyse hi¢c gdlgelenmemis oldugu ve 0 ile 1 arasindaki katsayinin anlami da
kismen godlgelenmis oldugudur. Diger tum ara saatlerle ilgili olarak, gdlgelendirme
katsayisi lineer interpolasyon yontemi kullanilarak otomatik olarak hesaplanir.

Ozellikle alan vyiikleri hesaplamasi sdz konusu oldugunda, her an, ekranin sag alt
kdsesinde maksimum Alan YUku Degerleri goruntilenir, daha ayrintili olarak agiklamak
gerekirse:

e Maksimum makul alan yuki
e Maksimum potansiyel alan yUki
o Maksimum toplam alan yUku

Tasarimcinin her yapi elemani ve saat basina analitik hesaplamalari gérmek istemesi

halinde yapmasi gereken tek sey F7 veya @ tusuna basmak veya 6zel ara¢ gubugundan
“Yukler” (Loads) komutunu se¢mektir, bu sekilde her bir yapi elemanina bagli analitik
yUklerin yani sira her saat i¢in toplamlar ekranda gorintllenecektir. Bu sekilde kullanici
veri girisi prosedirinin her agsamasinda tam bir denetim ve kontrol imkanina sahip olacak
ve bunlara uygun sekilde midahale edebilecektir (6rn. bunun alan yikinde olduk¢a fazla
bir artisa neden olacagini disindiginde acikhgi kigiltebilir).

Ekranin sol alt tarafinda insanlar, Cihazlar, Aydinlatma ve Havalandirmanin neden
oldugu ilave yuklere ait ilave yukler goruntilenir. Daha ayrintili olarak, bu veriler iki
kategoriye ayrilir: insanlar ve Cihazlarin neden oldugu toplam yiikler sol siitunda
goéruntulenirken, Aydinlatma ve Havalandirmaya baglh toplam yUkler sag sdtunda
gOrantdlenir.

Persons Options E3 |

Degree of Activity
Seated, Guiet 2 cancel
Seated, Very Light Work I 4|
Seated, Eating

Office Work

Standing or Walking

Seated, Factory Woark

Light Machine Waork (Factongd

Moderate Dancing

Hard Work (manufactond
Hard Wark {gymnasium)

1=Personsim? 2=Fersons 2
Space Type F11:5pace Types 1

a) insanlarin neden oldugu yiikler (Loads due to people): Bireylerin neden oldugu
yuklerle ilgili olarak, ekranda, agagidaki verilerin girilmesi gerektigi bitisik pencere acilir:

Hesaplama metodolojisi (insanlarlyiizey m?> veya insanlar) [Calculation
methodology (people/m? of space or people)]: Sirasiyla toplam alan isiklandirma giicii
(Watt) ya da alan yilzey birimi basina disen gucund (Watt/m2) girme olanagi
bulunmaktadir. ;kinci durumda, alan ylUzeyinin bilinmesi gereklidir. Bu, yalnizca, alan
boyutlarinin girildigi son bir tek satira (havalandirma) girilebilir.

Her tar faaliyet ile ilgili olarak kigi sayisi: (6rn. oturan 2 kisi, 1sikli ortamda ¢alisan iki kisi
Vvs.)
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Bina Tipi (6rn. ofis, restoran, vb.) Bina tipi belirtilerek, bu tipe gére program igerisinde
bulunan glnlik galisma sureleri tablosu secilmis olmaktadir. Kullanici, kendi olusturdugu
glnlik calisma sireleri tablosunu kullanmak isterse bunu Segenekler menusinde
belirtmeli ve bu asamada “Eszamanli Segenekleri” segmelidir. Bunun yani sira, kullanici
alan igerisindeki kisi sayisinda degisiklik yapmak istemeyebilir. Bu durumda “bina tipi”
alaninda 1 sayisi birakilmalidir.

Appliances Options E

Appliance Type Sens. Latent
Srmall Gas Appl. (800 125) 2 pE— |
Large Gas Appl. (1400 400)

Electric 300Wy {400 200) 1

Electric 1 KW {600 150)

Electric 2 KW (1200 300)

Electric 4 Ky (2000 800)

Motor 1/4 HP {200 0}

Motor 1 HP (700 0y

Motor & HP (3000 O

Other Sensible Loads (kealfh) I

Other Latent Loads (kealih)

b) Cihazlardan kaynaklanan yiikler (Loads due to application): Cihazlarla ilgili olarak
ekranda, alanda bulunan her birim tipi sayisinin veya Uretici tarafindan belirlenen birim
duyulur ve gizli 1s1 yikinun direk olarak girilmesinin gerekli oldugu bir pencere agilir.

c) Aydinlatmadan kaynaklanan

yiikler (Loads due to lightining):
Aydinlatma s6z konusu oldugunda,
ekranda toplam alan 1gsiklandirma
gliciniin (Watt) ya da alan yiizey = Meaneintim
biimi  basina  diisen  giiciin UL L U b
(Watt/m2)  belirlenebilecegi  bir =~ Archangespern
pencere aQI|II’. Ayrlca fllioresan Coeff. of Losses due fo Openings Slot ||
lambalari (varsa) glcundn yani sira

akkor lambalarinin gicli de (Watt |
biriminden) girilmelidir. Son olarak, bina tipi, uygun gunlik aydinlama programi segimine
(Eszamanl Segenekler) yonlendirme yapmaktadir.

tean Leght {m)

Cancel |

[ T e [ 4 B W |

d) Havalandirmadan kaynaklanan yiikler (Loads due to Ventilation): Bunlar
kapi/pencere acikliklarina (slots) bagh yuklere veya hava degigikliklerinden kaynaklanan
yuklere baghdir. Hava degisikliklerinden kaynaklanan yukler yalnizca kullanici tarafindan
istendigi takdirde degerlendirmeye alinir. Bu durumda, kullanici uzunluk, geniglik,
yukseklik ve saat bagina digen hava degisimi sayisina (n) ait degerleri girebilir. Hava
sirkllasyonunun zorunlu olmadi§i durumlarda, acikliklara badli kayiplarin olusmasi
muhtemeldir. Benzer durumda, hava degisiklikleri sayisinin 0 olmasi gerekirken, slot
katsayisi de@eri yaklasik olarak 0,5 olmalidir (bkz. Hesaplama Kabuller).

Notlar:

o Merkezi klima sistemi bulunmasi halinde, hava degisikliklerine bagli yiikler alana degil
ilgili  klima Unitesine “yliklenir” (bunlarla ilgili hesaplamalar Hesaplama Kabulleri
béliimiinde detayli olarak agiklanmistir).

o Slotlardan kaynaklanan kayiplar yalnizca takilacak Fan Coil’'ler bulunmasi durumunda
hesaplamalara dabhil edilirken hava kanallari ile ilgili asiri basingtan kaynaklanan
hesaplamalarda yok sayiliriar.
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Sistem veya Zon (System or Zone): Merkez sutunun en altinda bulunan zon veya birim
sira numarasl, yalnizca alanlari gruplamak istediginizde girilmelidir (50 alan grubuna
kadar tanimlanabilir), bu sekilde her grup igin toplam hesaplamalar bagimsiz olarak
gerceklestirilebilir. Varsayillan zon veya birim numarasi 1'dir. Bir zonun klima yuk
gereksinimleri (genellikle) bir veya daha fazla Unite ile karsilanabilir. Daha az rastlanan
ikinci durumda, Uniteler Gzerindeki yik dagihmi tahsisi tasarimciya birakilir.

Cancel |

Space Options

Desired Increment (%) I
26

Room Temperature Dy Bullb (°C)

Space Relative Humidity (%) a0
Cell Type 3
Alr Circulation 2
Qperation Type 1
Coefficient A 0.55

F11 tusuna veya “Sistem veya Zon” alanindaki ilgili digmeye basildiginda, s6z konusu
alanla ilgili artig, sicakhk ve bagil nem degerlerini girebileceginiz asagidaki pencere
etkinlestiriimis olur. Bazi durumlarda, 6zellikle 3. yontemle (Ashrae TFM) ilgili olarak, alan
cevresi tiru (¢ok inceden kalina 1-4 arasi degerlerle), hava sirkulasyonu (dusukten
yiksege 1-4 arasi degerlerle), igletim tipi (24 saatlik veya degil) ve katsayi a (yandaki
tabloya bakin) da ayrica tanimlanabilir. Son 4 alandan her birinde F11 tusuna veya
alandaki ilgili digmeye basildiginda, kullanicinin tGzerinde ¢alisiimakta olan alan igin ilgili
degerler arasindan uygun olani segebilecegi listenin bulundugu yardimci bir tablo agilir.

Coefficient A

Coefficient A
Coeff. A | Furnishings AT €G] Type_ (LI
Return Fixture
0.45 Heswy, no Loy rate; supply and Recessed, not
— carpet return belove ceiling verted
Medium to Figh rate,
0.55 Ordinary, no supply and return Recez=zed, not
== carpet kbelowy, or thraugh vented
ceiling
Drdinary, wih Medivm to high rate, or
0.65 ar without FeL o Incuiction it Wended
carpet
Wended or
) Ducted returns through freehanging in
075 Whichever light fixtures ? airstrear% \E'rth
ducted returns

Exit |

Yukaridaki tim ilave yuklere ait duyulur (sensible) ytk boélimi, yapi elemanlarinin toplam
yukune eklenir ve alt toplam, toplam oda duyulur yukune karsilik gelir.

Bireyler ve cihazlara bagl potansiyel yUkler toplandiginda, toplam alan potansiyel yUku
bulunur. Toplam duyulur yik arti toplam potansiyel ylk, toplam alan yikin( olusturur. Her
saat i¢in bu degerler asagida agiklanan hesaplama tablosunda gosterilir.

Verilerin daha hizl girilebilmesi icin, analitik olarak girilmeleri gerektigi durumlarda (yani,
FINE (zerinden gizimlerden otomatik olarak glncellenmediklerinde), program, isitma
kayiplari uygulamasinda gosterildigi gibi, kullanicinin érnek kati (uygulamada oldukga
yaygindir) ve érnek alani kopyalayabilmesine olanak tanir:
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3.3.1.7 Sicaklik Farklar (Temperature Differences)
Bu pencereye ait sonuclar direk olarak uygulanan metodolojiye baghdir. Bunun anlami,
yonteme ait bazi ara sonug girislerinin gosteriliyor olmasidir.

3.3.1.8 Bina Yiikleri Ozeti (Buildings Loads Rundown)
Her ay ve saat icin havalandirma dahil edilmeden toplam bina yukleri gosterilir.

M Building Loads Rundown M=l E3
TOTAL LOADS OF THE BUILDING FOR EVERY MONTH AND HOUR WITHOUT THE YENTILATION LOADS { Mcalih ) A|
HOURS a 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
23 JULY & 5] & 7 7 7 a a a a g
24 ALIG, 43 3] 7 7 7 7 g g g g 74

~|
A1 I

3.3.1.9 Bina Yiikleri Analizi (Buildings Loads Analysis)
Tam yukler ve bunlarin toplami her ay ve saat icin gosterilir ve detayli olarak aciklanir
(Gnite havalandirma yukleri ile birlikte).

Em Building Loads Analysis _ [

TOTAL LOADS OF THE BUILDING FOR EVERY MONTH AND HOUR WITH THE YENTILATION LOADS { Mcalth )

HOURS a8 gm0 11 12 18 14 18 18 1¢ 16
23 JULY

SPACE LOAD

SURFACES 0 a0 1 1 1 1 2 2 3 3 2
LIGHTING 0 a 0 0 il 0 il ] a ] 0
PERS.SEMS. : 0 a 0 0 0 0 0 0 a 0 0
AFFL.SEMS. © 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
INFILTRATION ] a ] 0 il 0 il ] a ] 0
PERS.LATENT O a 0 0 1] 0 ] 0 a0 0 0
APPLLATEMNT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

SPACE SEM.TOT. & 4 al 5 3 B fi 7 i 7 B
TOTSPALAT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

VEMTILATION LOADS
YENT.SEMS. : ] a ] 0 il 0 1 1 1 1 0
VEN.LATENT: -0 -0 -0 0 1] 0 ] 1 a 0 0

TOTAL : f G 7 7 7 g a g 9 g i

| i

3.3.1.10 Sistem Yiikleri Analizi (Systems Loads Analysis)
Tam yidkler ve bunlarin toplami her ay ve saat igin gdsterilir ve her Sistem icin detayl
olarak aciklanir (Unite havalandirma yukleri ile birlikte).

3.3.1.11 Diyagram: Havalandirma Diginda Toplam Yiik (Total Loads Without Ventilation)
Havalandirma disinda bina toplam ytkleri ile ilgili olarak saat ve hesaplama ayi basina
disen ylk varyasyonunu gosteren asagidaki gizelge gorintilenir.
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EEDiaglam Total Loads Without ¥entilation =] E3

Diagram Total Loads of Bui ding Without Ventilation ﬂ
Mcalih Q Q a Q Q
a 7 7 7
B A 3]
[
23 JuLy
MO YEMTILATION 4
2
0
g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Mcalth Q Q a Q
g 7 7 7 ¥ 7
[ 5
B
24 AUIG,
MO YEMNTILATION 4
2
1}
8 ] 1m 1M 12 13 14 15 16 17 18 =

3.3.1.12 Diyagram: Havalandirma ile birlikte Toplam Yiik (Total Loads With Ventilation)
Havalandirma ile birlikte bina toplam yUkleri ile ilgili olarak saat ve hesaplama ayi basina
disen yuk varyasyonunu gosteren yukaridaki gizelge goruntilenir.

3.3.1.13 Sistemler Diyagrami (Systems Diagram)
Her sistem icin toplam yuklerle ilgili olarak saat ve hesaplama ayl basina disen yuk
varyasyonunu gosteren asagidaki cizelge goéruntilenir.

3.3.1.14 Kutuphaneler (Libraries)
Katiphaneler, yapi elemanlar tarlerinin yani sira sicakhk verilerini de kapsamaktadir.
Kendi verilerini istedigi sekilde girebilen kullanici tarafindan gincellenebilirler.

3.3.2 Fan Koiller (Fan Coils)

Fan Koiller uygulamasinin ana menlsid "Dosyalar", "Secgenekler", "Goérinum",
“Pencereler”, "Kiutiphaneler" ve "Yardim" seklinde gruplara ayrimistir. "Dosyalar",
"Gorindim" ve "Yardim" ile pek cok diger secenek “iki borulu isitma” uygulamasi ile
oldukga benzerlik gostermektedir. Geriye kalan digerleri asagida &zet halinde
aciklanmistir.

3.3.2.1 Sebeke Secenekleri (Network Options)
llgili pencerede goruldugu gibi sebeke segenekleri asagida verilmis olan sebeke
parametrelerini gosterir:

e Su sicakligi (Water temperature)
e Fan Coil Uniteleri (Su) sicaklik farki (Fan Coil Units (water) temperature differance)
e Kuru termometre sicakhgi.(Dry bulb temperature)

e Islak termometre sicakligi (6nceki kuru termometre sicakhdina bagh ).(wet bulb
temperature)

¢ Ana Boru Turl (Main pipe type)

¢ Ana Boru Purizltlik Faktéra (Main pipe roughness factor)
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e Tali Boru Turl (Secondary pipe type)
e Tali Boru Plrizlilik Faktori (Secondary Pipe Roughness Factor)
e Maksimum su hizi (boru ¢api sec¢imi igin dst limit) (Maximum water velocity)

e Boru Désemesinin her metresi icin Strtinme Sinin (Friction Limit per meter Length of
Piping) (boru capi sec¢imi icin Ust sinir) su besleme sistemlerinde tavsiye edilen
maksimum basing disusld 30 m.lik her esdeger boru uzunlugu igin 30 kPa, yani
yaklasik %10, veya her 100 m.lik esdeger boru uzunlugu igin 10 m.

e Pompa sayisi (Number of pumps): (1-5).
¢ Birim sistemi (Unit system) (Kkal/saat veya Watt veya BTU/saat).
e Sogutma motoru tirl (Type of cooling engine) (hava veya su sogutmali).

e FCU Turl (Type of FCU): fan coil’in Ureticisinin kategorisi

3.3.2.2 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)

wm Fan Coils - [C:A\4MACALCANONAME BLD] - [Calculation Sheet]

4M Files Options  Yiew Calculation Sheet  ‘Windows  Libraies  Help =12l
[CzR8R |7 = b BB

Met. Fipe FCU Temp. |Water Des. Fipe i Wiater Type |Fitt. Fipes Tot. ﬂ
Sec. Length [Capac. |Differ. |Flow Fipe Size Wel. Weloc. of Fr.Drop (Frict. Frict.

(1] (Khtuthy  [(°C) (i) Size {mrm (mis) (mis) Fitt. F Drop Loss

1.2 T 7118 TE.1 0.6 0509 F-1 0024 0034 0.057

23 g 358549 " 0.6 0.448 F-1 oo1g 0027 0.046

34 2 67.29 ] 2,893 1.8 0.6 0586 F-2 0033 0024 0.057

35 3 1318 g 0.666 34" 0.6 0.505 F-2 1.886 | 0.063 1.850

26 10 3.559 ra 0.6 0.445 F-1 0.018 0054 0.073

6.7 3 358549 " 0.6 0.448 F-1 oo1g 0016 0.0345

7.8 1 67.29 ] 2,893 1.8 0.6 0586 F-2 0033 00z 0.045

7.4 3 1318 ] 0.666 ity 0.6 0805 F-2 1.886  0.063 1.950

1-10 13 7118 76.1 0.6 0.504 F-1 0.024 | 0.063 0.086
10-11 3 358549 " 0.6 0.448 F-1 oo1g 0016 0.0345

11-8 1 2,893 1.8 0.6 0586 F-2 0033 00z 0.045

11-8 3 0.666 ity 0.6 0805 F-2 0.0z2s 0064 0.088
1012 10 3.558 2 0.6 0.448 F-1 0018 0054 0.073
1213 ] 3.559 2 0.6 0.445 F-1 0018 | 00zv 0.046
(120 2 T zsex | [1&  a& |08 F2 0033 0024 | 0.087
13-5 3 0.666 it} 0.6 0805 F-2 0.0z2s 0064 0.088 -
KT e (]
[ |Line : 1&[Type of Fittings IF12:0ptionsF11: Select Fittings v

Sekilde goéruldigu gibi, bu tablonun her satiri farkli bir sebeke bolimine karsilik gelmekte
olup her situn, girilecek veya bilgi girme islemleri sirasinda otomatik olarak sonuglanacak
olan hesaplamalarla ilgilidir. Bilgi girilmesine iligkin talimatlar, durum cubugunda
goruntilenir. Sebeke standardizasyonu daha once iki borulu 1sitma sisteminde aciklanan
benzer ilkeleri temel almaktadir.

Sogutma yikleri programina bir baglanti kurulmus oldugu g6z énine alinarak, duyulur ve
gizli 1s1, otomatik olarak girilir ve elde edilen akis, alan igin gerekli olan toplam akisa
karsilik gelir. Ayni alanda birden fazla Fan Coil birimi varsa, tasarimci yiki uygun bigcimde
tahsis edecek sekilde midahale etmelidir. Fan coil biriminin hesaplanmasi, sebeke
verilerinde tanimlanmis olan ve yukaridaki pencerede gosterilen fan coil birimleri
dosyasinda otomatik olarak yapilmaktadir. Aksesuarlar, sirtinme dususleri, benzer
kesitler ve Ters Ddnis tip sebekeler, vb. i¢cin daha dnce iki borulu isitma sistemlerinde
belirtilen kurallar uygulanabilir.
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3.3.2.3 Sogutma Sistemi (Cooling System)

Bu pencerede bir Sogutma Sistemi (KiGtiphanelerden, alan iginde F11 veya uygun tusa
basildiginda) secilmekte ve bunun ¢alistirma 6zellikleri girilmektedir. Sogutma Sistemi igin
ayrintil hesaplamalarin, Psikometri uygulamasi icerisinde yapildigina dikkat ediniz.

"Sebeke Cizimi”, “Kolon Semasi”, “Kesit slrtinme dislsl” segeneklerinin yani sira
“Teknik Aciklama”, “Kabuller” ve “Kapak Sayfasi” kisim 3.1'de belirtilen kurallari
izlemektedir.

3.3.2.4 Kiitiphaneler (Libraries)

“Fan Coil'ler’ uygulama kitliphaneleri; borulari, FCU birimlerini ve aksesuarlar ile makine
dairesi ekipmanlarini icermektedir (Sogutma Sistemleri, Pompalar, Genlesme Kaplari, vs).
Her kitaplik kategorisi, pazarda bulunabilecek degisik malzeme tiplerini icerir, ancak dogal
olarak, kullanici tarafindan istenen malzeme tipleri ile glncellestirilebilir. “Fan Coiller”
kitiiphanesi s6z konusu oldugunda, farkli birim tipleri kayithdir. Ozellikle, her Uretici icin
ayri bir baslik altinda, fan coil boyutlari (200, 400, vs.), Z katsayilari, kod numaralari ve
maliyetler goruntilenir.

“Yikler” tusuna basildiginda, cesitli sicakliklara karsilik gelen ciktilar (kuru termometre,
Islak termometre ve su giris sicakligi) gérintilenir.

Loads...
Temp. |Dit 17WE [17WE [17WE [18.5WE[18.5WE[15.5WE[19.5WE|19.5WE|19.5WE
Entenry |*w/ater [Total |Sens. |Sens.  |Total Senz. [Sens. |Total |Sens. |Sens.
23DB |25DB 25DB |27 DB Z7DB |29DB
4 1178 937 1118 15 1088 1152 1783 1178 1.350
I3 L} 1092 903 1092 1273 1041 1127 1574 1109 1.290
E 1008 869 1144 939 1539 1m
T T4 T1mss|  &es| | 1187 1006 10| 1522 1101 1720 1783 10ad | 1247
7 5 937 843 1109 980 1086 1438 1058 1238
E 860 808 1023 945 1350 0 1032
T T4 e T wwel T maw o@iz] | 247 @03 106G
9 5 £11 722 869
E 542 588 91
[T |kealh |

3.3.3 Hava Kanallari (Air-Ducts)

Hava Kanali simgesine ¢ift tikladiginizda, "Dosyalar", "Secenekler", "Gorinuim",
“Pencereler”, "Kutiphaneler" ve "Yardim" seklinde gruplara ayrilan secenekleri gosteren
asagidaki ana menu goruntilenir, pek ¢ok segcenek daha o6nce aciklanmis olanlarla
benzerlik gostermektedir. Geriye kalan digerleri asadida 6zet halinde agiklanmistir. Bu
secenekler ve bunlarin tali segenekleri ileriki bélimlerde detayl olarak agiklanmistir.

3.3.3.1 Sebeke Secenekleri (Network Options)
llgili ekranda goéruldugu gibi, sebeke bilgileri agsagidaki parametrelerle ilgilidir:

e Besleme Havasi sicakligi (Air Supply temperature): Veris menfezlerinden alana
giren havanin sicakhgidir (15-16°C).

o istenen Ortam sicakhg (Desired Spaces temperature): Bu, klimali ortamlardaki
istenen sicakliktir (sadece Psikometri 6ngérilmemisse dnemlidir).

¢ Havalandirma kanali malzemesi (Air-Duct Material): Kullanilacak Hava kanali
malzemesi secilir (alanda <F11> veya uygun tusa basilacak olursa, ilgili kitaplik
goruntalenir).
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Havalandirma Kanal Pirizliliik Faktori (Air-Duct roughness Factor): Kanal
malzemesine bagl olan hava kanali purGzlllik katsayisi girilir. Eger kanal malzemesi
kutiiphanelerden secilmisse, purizltlik degeri de otomatik olarak gtincellenir.

Maksimum hava hizi (Maximum air velocity): Hava kanallarindaki hava hizi st limiti
ile ilgilidir. Bu deger esit basing dlisumleri ydntemi uygulandiginda bir Ust limit olarak
kullanilir veya bunun yerine esit hizlar ydntemi uygulandidinda bu deger hava hizinin
degeri olarak alinir.

Metre basina basing diigsiimii (Pressure drop per meter): Metre (m) basina basing
dismesi, esit basing dususleri yontemi uygulandiginda m basina ilgili sebeke basing
dugtgunin degeri olup bunun yerine esit hizlar yontemi uygulandiginda hicbir dnemi
yoktur.

Kesit Tipi (Type of Cross Section): (Yuvarlak, kare veya dikdértgen): Sebekenin en
uzun béliumundeki kesit tipi girilir.

istenen Hava-kanal boyutlan (Desired Air-duct dimensions) (genislik ve yiikseklik):
istenen hava kanali boyutlar sadece, tasarimcinin genislik veya yikseklik olarak sabit
bir tanimlamada bulunabildigi (kuskusuz dogal olarak en yaygin sec¢im olan) dikdértgen
seklindeki hava kanallar secildiginde saptanmalidir. Hava kanallarinin dikdértgen
bicimindeki kesitlerinin her iki boyutu da (ya da yuvarlak veya kare bicimli kesitlerde
yalnizca tek boyut) tanimlandigi zaman, her sebeke brangsmanindaki hiz ve basing
disiminin, mevcut yontemlerden herhangi birinin prensiplerine bagvurmadan
saptandigina dikkat ediniz. Bunun aksine, sadece tek bir boyut yani ylkseklik veya
geniglik girilmis ise, diger boyut; hesaplama yéntemiyle otomatik olarak hesaplanir.
Dogal olarak, burada saptanmis olan vyukseklik veya genislik, tasarimciyi
sinirlandirmaz, ¢lnkl bunu sebekenin belirli bir boliminde degistirmek olanagi her
zaman vardir..

Hava-kanali boyutlarinin yuvarlanma asamasi (Rounding steps of Air-duct
dimensions): mm dlzeyindeki hassasiyete gerek olmadiginda, hava kanali kesit
degeri bunun yaklasik katlari seklinde yuvarlanir (6rnegin 50 mm).

Menfezlerin Gilirulti Seviyesi (Grilles Sound Level): Menfezlerdeki gurultu
seviyesinin (db olarak) asilmamasi gereken Ust limiti ile ilgilidir. Bu limit belirli bir oda
menfezinde segilen bir deger olarak da degistirilebilir.

istenen menfez boyutlari (Desired Grilles dimensions): Yukarida istenen hava
kanallariyla ilgili olarak verilenlere benzer talimatlar uygulanir.

Fan Sayisi (Number of Fans): Tesisatta bulunan fanlarin sayisini gésterir (1-5)
Birim sistemi (Unit system): Kkal/saat, Watt veya Btu/saat

Hesaplama Metodolojisi (Calculation Methodology): Bu program mevcut 3 hava
kanali hesaplama yontemleri arasindan secim yapma olanagi verir a) Esit Hizlar
Yoéntemi b) Esit Sirtinme Kayiplari Yontemi ve c¢) Statik Basing Geri Kazanim
Yoéntemi.

Minimum Hava hizi (Minimum Air velocity): Bu, Geri kazanim Yo&nteminin secilmesi
durumunda, minimum hava hizini géstermektedir. Tasarimci, hava ¢ikislarindaki hizin
¢ok diusuk oldugu varsayildiginda, minimum hiz limitinin girilmesine izin verildigini
hatirindan ¢ikarmamalidir.

3.3.3.2 Hesaplama Tablosu (Calculation Sheet)
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@ Air-Ducts - [C:A4MACALCYNONAME BLD] - [Calculation Sheet]

4M Files Options  View Calculation Sheet ‘windows  Libraries  Help RS
[z an |fuw |2 @

Met. Con.  |Space |Temp. |VWater |Duct [Duct |Fric.Dr |Air Type |Fift. AirDuc [Tot. Faolar |AirDuc Degﬂ

Sec. |Space|Loads |Differ. |Flow |Leng. |Cr.Sec|perm. |Veloc. |of Fr.Drop|FriDro|Frict.  |Anale |1:Circ. |or

(Khtuwit | " C) {mhy |(m} cm= | (mm¥|(mis) |[Fitt. (mWE | (mmyW |Loss | F 2:8quz|ofD

1.2 4686 |12 2173|007 589  F1 461 087 548 1

23 2343 |10 1225 | 008 |4 F-1 363 083 445 90 1

34 1.1 1076 | 15.00 6246 0.2 4524|008 | 384 18 126 002 (128 180 1

34 1718 | 3 9676 | 0.08 | 483  F-1 313 025 | 338 490 1

L] 1.2 2960 15.00 1718 1 9676 | 0.08 | 493 18 208 008 247 1

27 2343 12 1225 | 008 531 F1 363 089 462 1

7.8 2343 6 1245 | 008 | 531  F-1 363 050 (412 40 1

24 22 2960 15.00 1718 041 Y76 | 0.08 | 483 F-2 183 001 1.94 1

a10 |24 1076 15.00 6246 2 45244 | 008 | 384 F-2 147 047 | 1.24 90 1

a1 1 180 1
]

-

i of]
[ |Line : 11|Metwark Section [F12:0ptions 4

Sekilde goruldigu gibi, bu tablonun her satiri farkh bir sebeke bélimine (brangman)
karsilik gelmekte olup her situn, bu sebeke bolimine ait verilerle ilgilidir (bakiniz durum
cubugu). isletim konsepti daha énce aciklanan prensiplere dayanmaktadir. Hava kanali
sebekesinin baslangi¢ noktasi (fanin bulundugu yer) 1 sayisina karsilik gelmektedir. Her
alandaki toplam hava akis orani, yaklasik olarak hem duyulur alan yutkine ve hem de
veris ve donls havalari arasindaki sicaklik farkina dayali olarak, veya daha &nce
Psikrometrik Hesaplamalar yapilmigsa, hassas bigcimde hesaplanabilir (bakiniz
Psikrometri). Bu verilerin biliniyor olmasi halinde, akis orani degerleri geregi sekilde
toplanir ve akis orani sdtununda otomatik olarak goérintilenir. Her sebeke bolimuindeki
akis oranlarina ve hesaplama ydntemine (esit basing veya hiz) dayali olarak, her
boélimdeki hava-kanali boyutlari ile, mevcut oldugu yerlerde, menfezlerin standart élguleri
saptanmaktadir. Hava kanali kesiti (yuvarlak, dikdértgen, vb.) ve onun istenen boyutlari
genel bilgilerde girilenlerdir, ancak tasarimcinin baska herhangi bir istenen boyutu
degistirmesine veya giris yapmasina izin verilmektedir.

Yukaridaki boyutlara dayali olarak, etkin hava hiz ve basing disme degerleri de
hesaplama tablosunda hesaplanabilmektedir.

Son olarak, ilgili menfez boyutlari da, genel verilerde belirtiimis olan gurilti dizeylerini
asmayacak sekilde, saptanmaktadir. Alanin Gzerinde F11’e veya uygun tusa basilarak

ilgili kitapliktan bir menfez tipi secildikten sonra, menfez boyutlari otomatik olarak
hesaplanmis olmaktadir.
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- Air-Ducts - [C:AAMACALCANONAME BLD] - [Calculation Sheet]

4M Filez  Options  Wiew Calculation Sheet  “Windows  Librariez  Help =] x|
[DER|8R |? |4 =@
et Con. |Space |Te irDuc Tot Palar [AirDuc |Des W |Des.H Grillesﬂ
Sec. |Space |Loads |Dif ri.Oro|Frict.  |Angle |1:Circ. |or Diar|of Ducl{Sound
(Khbtustk | (°C Folar Angle F 180 my|Loss | F 2:5quz|of Ducl|{mm) |Level
1.2 Air-Duet 1:Circular 2:8guare 3:0nthogonal i BT 5449 1 280 30
23 Desired Air Ducts Widht or Diameter (mm) 83 445 40 1 250 30
3.4 1076  1¢  Desirad Air Duct Haight (mrm) 280 bz (128 180 |3 250 | 30
15 Grilles Sound Level (dB) a0 25 338 o0 1 250 a0
56 |12 |a29.60 |1c[ GMie Tiwe 08 | 247 1 750 | 30
Desired Grille Length
27 0 0  pes | as2 1 250 | 30
Ta Desired Grille i Grilles Type =]
Air Duct Width o
RE] 222860 1f Al Duct Height No Description Kind of CrossciCoeff. z
ai10 24 1076 1% Grille Length irr 10 K101 B Fyrogenis Orthogonal 8.4 ;l Selection I
a11 : : 11 Tao Orthogonal - 2.8
: Grille Width (mr | 12 p13 Onhogonal 5.1 = el |
Grille Moise (dE 13 B17 Orthogonal  2.97
: 14 TH1 Crthogonal  7.61
Range AGrille (15 157 Orthogonal 7.61
Range B Grille 16 Ta3 Orthogonal  7.61
Fan Mo 17 Tad Crthogonal  7.61
18 Qrthagonal
19 Orthaganal =l
— —— — —— —— |[F11 :Select Grille 1 —
4 2!
2.4 |Line: 2 |Conditioned Space |F12:0ptions v

Menfezin genisligi, yuksekligi ve mevcut gurilti dizeyi pencerenin altinda
goruntilenmektedir. Pencerenin ortasinda, istenen boyutlarin girilmesinin - mimkin
olduguna dikkat ediniz (genel olarak bunlardan biri genel veriler arasinda giriimekte ve
digerleri otomatik olarak hesaplanmaktadir).

Her bélim igin hava-kanali sebekesinin aksesuarlari (6rnegin dirsekler, T baglantilari,
vs.), yukarida boru sistemleri icin anlatildigi sekilde, stitun 10’daki alanda ilgili pencerenin
F11’e veya uygun tusa basilarak harekete geciriimesiyle girilir. Esit basing disumu
yontemini kullanmaniz ve sebekeyi dengelemek istemeniz durumunda, damperlerin uygun
bir bigcimde ayarlanabilir olduklarina dikkat edin (esit basing disimi metodunda
sebekelerin iyi “dengelenmeleri”nin, sadece sebekeler simetrik bicimde tasarlanmiglarsa
muamkin oldugunu unutmayiniz). “Kesit Surtiinme Dislsi” segenegdi sebekenin ne kadar
iyi dengelenmis oldugunu ve dolayll olarak da, hangi bransmanlarin damperlerin
kullanimiyla kisittamaya gereksinim duydugunu gostermektedir.

Bunun yerine statik basing geri kazanim ydntemi uygulanacak olursa, bu durumda her
sebeke bolimindeki sirtinme kayiplari, édnceki ve sonraki bélimlerin hizlarina da bagh
olan, geri kazanilmis statik basingla dengelenmektedir. Boylece, fanda (yukaridaki
ornekte bdlim 1.2) baglayan ilk sebeke bdlimine ait olan ve elbette ki, kullanicinin hava
kanali kesitinin iki boyutunu da belirlemis oldugu boélumler i¢in olanlar hari¢, son sutunda
hicbir sey gérinmemektedir (sifir strtinme kaybi). Sonug olarak, bu durumdaki toplam
surtiinme kayiplari fanda baslayan ilk bolimdeki strtiinme kayiplarina esittir.

Yukaridakilerin timu hava veris sebekesi i¢in de gegerlidir. DonUs sebekesi, yine birlesme
noktalarinin ve (¢ikis) menfezlerinin benzer bicimde saptanmalariyla; veris menfezleriyle
karsilastirildiginda her menfeze biraz daha dislk bir akis orani verilmesiyle standardize
edilmektedir (6rnedin, odayi biraz asiri-basingli hale getirmek icin hava verig akis oraninin
%70-80’inin verilmesiyle). Donls sebekesinin tamamen bagimsiz oldugu ve tim odalarda
menfez bulunmadigi aciktir. Fan en c¢ok kullanilan veris ve donls bransmani igin
surtinme kayiplarinin Ustesinden gelmek zorunda oldudundan, buna karsilik gelen
surtinme kayiplari hesaplama tablosunda eklenmekte ve goOsteriimektedir (asagiya
bakiniz).
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Tipik (benzer) hava-kanali sebeke bélimlerinin bulunmasi durumunda, bunlari otomatik
olarak transfer etmek icin bunlari (ilk sutunlarindaki isimleriyle) cagirmak muamkandur.

Not: Hava-kanali programi baska herhangi bir havalandirma projesi i¢in de kullanima
uygundur. Bir havalandirma sebekesini hesaplamak igin, tek farki yik ve sicaklik
farklarinin (ilgili ilk sidtundan) cikarilmasi olmak lizere, daha 6nce anlatildidi bigcimde
oncelikle standardize edilmelidir ve menfezlerle sonlanan tiim béliimler icin akis oranlari
girilmelidir. Buna ek olarak, ikinci bir sebeke olmadigindan, boélimler “-* ile degil “.” lle
girilmelidir.

3.3.3.3 Fanlar (Fans)

Program bes adede kadar fan kullanimina izin vermektedir. Secilen Fan igin en ¢ok
kullanilan brangmanin toplam sebeke akis orani ve toplam strtinme kayiplari pencerede
gOsterilmektedir.

@ Air-Ducts - [C:AMACALCANONAME .BLD] - [Fan Calculations]

AM Files Options View ‘Windows Libraries  Help == ]

D= al |? =
Fan Mo 1
Alr Flow (roih) 4686
most Maling Section (mmisyiG) 1.9
Section Friction Drop (mrm G 1617
Filters Friction Drop {mmyG) 0.3
Alternatar Air - Air Friction Drop 04
Air Conditioning Unit Friction Dirap (mirbWiG) 0s
Cther Friction Losses {mim WG s
Static Fressure (mmiW.G.) 20.27
Type of Selected Fan yrog a0
Size 430X 1076 X 613
Flow Rate 4500 m3th
Static Pressure 1600 Pa - 160 mm WG
Motar Power Output 7.2 KW
Electrical Data 3000 radimin - BOOHZ
[ Tatd

|F11: Fan Selection v

Her sebeke bransmani igin gereksinimleri kapsayan Fanin, sebekenin baslangi¢
béliminde (6rnegin 1.2), sira numarasi girilerek (F12’ye basildiktan sonra segim
yapilmasi veya “Sebeke B&IUmiU”nde farenin sag tusuna basildiktan sonra beliren
listeden “llave Veriler”in secilmesi veya hesaplama tablosunun son siitununa dogrudan

dogruya girilmesi suretiyle) ayarlanmasi gerektigine dikkat ediniz.

Secilen fanin sira numarasiyla ilgili olarak (sadece 1 fan mevcutsa, 1) asagidaki bilgiler
gorantdlenir:

e Hesaplama tablosu verilerine gére, m®/saat olarak, hesaplanmis hava debisi

e En yuksek surtinme kayiplarini veren brangman olan En Cok Kullanilan Sebeke
BOLUMU (brangman).

e Yukaridaki en ¢ok kullanilan brangsmana karsilik gelen ve hesaplama tablosunda
hesaplanmis bulunan, mwg cinsinden, Toplam Sebeke (borular ve aksesuarlar)
Sdrtiinmesi.

e Filtre, Hava-Hava Isi Dénlstiiricli, Klima Unitesi Surtinme degerleri ile Diger
Sirtinme degerleri, mwg olarak (glvenlik nedenleriyle, bunun 6tesindeki sirtinme
kayiplari da énerilmekte ve bunlarin teorik olarak yaklasik %20-30 artirilip uygulanmasi
Ongorilmektedir).
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Yukaridaki surtinme degerleri eklenecek olursa, sonug, tesisatin toplam basinci (mwg
cinsinden) olacaktir. Program kitliphanelerinden bir fan tipini segmek igin, alanin Gzerinde
F11’e veya “Secilen Fan Tipi” alaninda uygun tuga basiniz.

Daha sonra segcilen fanin 6zellikleri (Debi, Basing ve diger 6zellikler) gosterilir.

Son olarak, "Sebeke Cizimi”, “Kolon Semasi”, “Kesit sirtinme dislsl” secgeneklerinin

yani sira “Teknik Aciklama”, “Kabuller” ve “Kapak Sayfasi” kisim 3.1°de belirtilen kurallari
izlemektedir.

3.3.3.4 Kiitiiphaneler (Libraries)

“Hava-kanallar1” uygulama kutiphaneleri, kanal malzemelerini, menfezleri, aksesuarlari ve
fanlar ile yaygin Teklif kitiphanelerini icermektedir. Diger uygulamalarda oldugu gibi, her
kitaplik kategorisi pazarda bulunabilecek degisik malzeme tiplerini igerir, ancak tabii ki bu,
kullanici tarafindan istenen malzeme tipleri ile guncellenebilir. Techizat kitliphaneleri
cesitli hava kanali aksesuarlarini liste seklinde verirken, her techizatin ana 6zellikleri [Z
katsayisi (direng) ve maliyet] (izerinde de durulmaktadir. Kanal malzemeleri kitliphanesi
ise farkli tipteki malzemeleri (6rnegin Kalayl Levha, Plastik, vs.), sertlik durumlari, 6zgul
agirhklart ve kalinhklari ile birlikte icerisine almaktadir. Ayni sekilde "Menfezler"
kitiphanesi, standart boyutlari ve hesaplamalar igin gerekli olan diger tim &zellikleriyle
birlikte degisik menfez tiplerini kapsamaktadir. Kullanici kitapliga kendi menfezlerini
girmek istediginde menfez tanimlarinin yani sira onlari karakterize eden tum sayisal
bilgileri de doldurmalidir.

3.3.4 Psikrometri (Psychrometry)

Bu program, analitik psikometri esitliklerine dayali olarak, klimali alanlarda klima biriminin
secimi ve hava dagitim fonksiyonlarini yerine getirilmesini saglar ve, ayni zamanda da,
kullaniclya sonug¢ olarak psikrometrik semalar Uzerinde psikrometrik degisimi verir. Bu
program yiklendiginde, beliren ilk ekranda “Dosyalar’, “Secenekler’, “Goérinim”,
“Pencereler” ve “Yardim” segenek gruplari bulunur. “Dosyalar”, “Gérinim” ve “Yardim” ile
diger seceneklerin pek cogu “isitma kayiplari” uygulamasi ile benzerlik tasimaktadir.

Kalanlar asagida 6zetlenmistir.

3.3.4.1 Secenekler (Options)
Bunlar tesisatin temel verileridir. Genel veriler (proje basliklari), hesaplama parametreleri,
ic mekan ve dis mekan kosullari ile son olarak, alan verileri bélimlerine ayrilirlar:

o Psikrometrik semanin minimum sicakhgi (Minimum temperature of the
psychrometric chart)

o Psikrometrik semanin maksimum sicakhgi(Maximum temperature of the
psychrometric chart)

¢ Birim Sistemi (Unit System): Kkal/saat veya Watt veya Btu/saat

e Temiz Hava (Fresh air): Gerekli temiz hava. ya m*saat cinsinden bir miktar olarak
veya ylzde olarak girilir

¢ Hava-kanali kayiplan (Air-duct looses): Hava kanali kayiplari, kayiplar hesaplamalar
sirasinda g6z ardi edilecekse kutu isaretlenerek veya hesaplanacaksa kutu bosg
birakilarak degerlendirmeye alinir.

e Fan kayiplan (Fan losses): Fan kayiplari, hesaplamalarda g6z ardi edilecekse,
“Hayir’ segenegi veya fan klima biriminin yukari dogru akis yoéniinde yerlestiriimisse
“Once” segenedi veya fan klima biriminin agsadi dogru akis yoninde yerlestiriimisse
“Sonra” secenedi isaretlenerek hesaplamalara alinir.

o By-pass faktoru (By-pass factor):: 0-1 arasinda degisen klima biriminin bypass
faktorlinu gosterir (analitik degerler icin asagiya bakin).
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¢ Sogutucu sicaklik farki (Coolant temperature difference):

¢ Isitma ortalama sicaklik farki (Heating medium temperature difference):

s Jeroren 10

mekan sartlari asagida verilmistir:

e Yaz mevsiminde istenen i(} Desired Indoor Temp. in Summer (°C) 26.0
mekan §|cakllg| Sogutulmus Desired Indoor Rel. Humidity in Summer (%) 50.0 Cancel |
odalarin istenen sicakhgr (°C Desired Indoor Tamp. in Wintar G 20.0
0|arak) ile ||g|||d|r Desired Indoor Rel. Humidity in Winter (%) 50.0

e Yaz mevsiminde istenen i¢ |
mekan bagil nemi: Sogutulmus

odalarin istenen bagil nemi (% olarak) ile ilgilidir.
L. . . . Time | Termper: Humidihfﬂ
o Kis mevsiminde istenen i¢ mekan sicakhgi: . = concel_|
Isitilan odalarin istenen sicakhdi (°C olarak) ile  [summer I
ilgilidir. 2 7m0 380
3 27.0 35.0
¢ Kis mevsiminde istenen i¢ mekan bagil nemi: 4 770 350
Isitilan odalarin istenen bagil nemi (% olarak) ile 5 70| 350
ilgilidir. g 70| 380
T 27.0 35.0
Son olarak, Dig mekan sartlari, yazin oldugu kadar 8 2.0 350
kisin da giin icerisinde istenen dis mekan sicaklik 190 i:; ig
ve bagil nem degerlerini gosterir. . VIR
12 328 350 L
3.3.4.2 Alanlar (Spaces) | dd LDI
Her alan igin klima birimlerinin hesaplamalarinda
kullanilan veriler bu pencerede girilmelidir.
Space Options

Leve|Mo |Space Mame Sys. |Tifm |RSH RLH  |WRSH |vA ii Ok |
(MCalth) [(MCalik | MCalh) | rrdit
Cancel |

1 1 | Office 1 112 3.4 1.1
1 2 | Office 2 114 a7 0.4
1 3 | Meeting Room 114 2.2 07
1 4 | Secretary Office 1 16 31 1.3

I

i o]

|Space Name [

Daha ayrintili olarak, her alan icin asagidaki veriler girilmelidir
¢ Alanin bulundugu kat

e Alanin seri numarasi

FINE - HVAC -77-



Alanin adi

Alanin ait oldugu sistem

Alanin ait oldugu sistemle ilgili olarak, maksimum yiktn goérildigu saat

Alanin duyulur sogutma yUku
Alanin gizli sogutma yuku
Alanin isi kayiplari

Alana gereken taze hava miktari

Alanin bilgileri, sadece Sodutma Yukleri ve Isitma Yukleri'ne bir baglanti kurulmussa,
otomatik olarak hesaplanabilir.

3.3.4.3 Psikometrik Nokta Hesaplamalarn (Psychrometric Point Calculation)
Bu secenek secildiginde, temel psikrometrik hesaplamalar yapilir. Alti temel psikrometrik

miktardan ikisi verildiginde ve F8 tusuna veya ara¢ ¢ubugundan tusuna basildiginda,

geri kalan dort miktar hesaplanabilir.

3.3.4.4 Sistemler (Systems)
Psikrometri uygulamasinin ana penceresi olan bu segenek secildiginde, icinde odalarin
gruplandiriimig oldugu Sistemlerin her biri i¢in klima birimi hesaplamalari gerceklestirilir.

_-.‘-:i Pspchrometry - [C:A4MACALCANONAME ELD] - [Systems]

4M Files Options  View ‘windows Help = x|
[Dzaar |2 = |[@EaE
Coaling |Heating |
i S e | T .
Solution Method 1 ;‘\ J,.’ -\j{'\. \.I E
u
[Desired Temperature in Summer (%2 Trodb 26.00 [ \5{ £
1= L
Desired Relative Humidity in Summer (%) Fr 50,00 i E
Cutcloor Tempersture in Summet (°C) Tadk 35.20 .({ }{ \)/\ - F oo o~
Cutcloor Relative Humidity in Summer (%) Fa 35.00 n%{/ / \\/ i \ F oo _.UL:'
Eo~
System Senzible Heat (MCalh) RSH 11 .500 W_ L ‘6:
Syztem Latert Hest (MCalh] RLH 3500 *?}i{ Ce
Fresh Air (1:@uartity 2 Percertage) 1 .;‘3‘\7(’ 7] e ¥
[
Fresh &ir Quartity [m?h] or Percertage [%] Ya 0.00 s o=
=
&ir Duct Losses (1: Yes 2o 1 1n %% Y EL =
. =
Percentage of Load Loss inthe Air-Ducts (%) 0.0a \% F . T
Fan Logzes (1:Mo 2Before 3:After) IT m, :S?{\ E .
Tatal Fan Losd (MCalh) 0.00 Eo
Brypass Factor B REN] EEQ—J \ F*
Coolant Temperature Difference (*C) DT 500 . o A M L = om - '
DRY BULE TEMPERATURE + ¢ C 32
Solution Method © Cooling with drying, without rebesting
Desired Temperature Trdk Trwk : 2600 °C 1B He
Dezired Humidity Fr Wyt i S000 % 1062 grikgr
Outdoor Temperature Tadb Tawh : 3520 °C 2285 "C
Cutcloor Humiclity Fa Wi s 35.00 % 12,62 grigr
Mixed Air Poirt Temperature Tmdk Trmewks : 2600 °C 18 Y6
Wixed Point Humidity Fm Wwm i S000 % 1062 grikgr
Dy Point Temperature Tadpdb Tadpwvh 1206 °C 1206 "C
Drevw Poird Humidity Fadp Wadp : 10000 % 886 grigr LI
‘ 2
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Sistemler penceresi, Ust tarafta Sogutma ve Isitma basliklarini gorintilerken, sol tarafta
sistemler listesini (Sistem 1, Sistem 2, vs.) vermektedir. Bu sekilde kullanici, Sodutma
veya Isitma sistemlerinden herhangi birine erigebilir ve asagidaki
bolimde verilen talimatlari izleyebilir. Sonuglarin daha iyi izlenebilmesi
icin, kullanicinin tim bilgileri iceren yukaridaki pencereyi veya sadece
psikrometrik semayi veya sonuglari izleyebilmesini saglayan o6zelligi
Uzerinde durulmalidir. Yukaridaki 3 goézlemleme yodntemi arasinda segim yapmak,
“Sistemler” penceresi aktif durumda iken arag cgubugunun ilgili 3 simgesinden birine
(bakiniz yandaki resim) tiklamakla mimkin olmaktadir. Veriler, uygulanabilir ydntemler ve
hesaplama sonuglari ile ilgili olarak, asagida hem sogutma hem de 1sitma uygulamalari
icin ayrintili bir agiklama yer almaktadir.

A. Sogqutma Sistemi (Cooling System): Bir Sogutma Sistemini hesaplamak igin,

asaqidaki bilgiler girilmelidir:

¢ Yaz mevsiminde istenen i¢ sicaklik(Desired indoor temperature in summer): :
Sogutulmus odalarin istenen sicakhgini (°C olarak) gosterir.

e Yaz mevsiminde istenen i¢ bagil nem (Desired indoor relative humidity in
summer):: Sogutulmus odalarin istenen bagil nemi (% olarak) gdsterir.

¢ Yaz mevsiminde dis mekan sicakhigi (Outdoor temperature in summer):: Sistemin
doruk noktadaki saatte (peak hours) dis ortam sicakhigini (°C olarak) gosterir.

¢ Yaz mevsiminde dis mekan bagil nemi (Outdoor relative humidity in summer):
Sistemin doruk noktadaki saatte dis ortam bagil nemini gosterir (% olarak).

¢ Sistemin Duyulur Isisi (System Sensible Heat): Sistemin doruk noktasindaki saatte
(peak hour) duyulur sogutma yukuaddir.

o Sistemin Gizli Isisi (System Latent Heat): Sistemin doruk noktasindaki saatte gizli
sogutma yakuddar.

e Temiz hava (Fresh air): Gerekli temiz hava m®saat cinsinden miktar olarak veya
ylzde olarak verilebilir.

o Miktar (m3/h) veya yiizde olarak temiz hava (Fresh air as quantity (m3/h) or
percentage): Sistemin m®saat olarak veya bununla ilgili yiizde degeri olarak toplam
temiz havasidir.

¢ Hava kanali kayiplari (Air-duct Losses): Hava-kanali kayiplari, géz ardi edileceklerse
“hayir” veya hesaplamalarda dikkate alinacaklarsa “Evet” degeri seklinde atanabilirler.

¢ Hava-kanallarindaki yiik kayip yiizdesi (Percentage of loads in the airducts):
Sadece hava-kanallarindaki muhtemel yUk kayiplari hesaplamalarda dikkate
alinacaksa girilir ve toplam yUkin ytzdesi olarak verilir.

¢ Fan kayiplan (Fan losses): Fan kayiplari, hesaplamalarda g6z ardi edilecekse “Hayir”
degeri veya fanin klima biriminin yukari akis yéniinde yerlestiriimesi halinde “Once”
degeri veya fanin klima biriminin dénls yoninde yerlestiriimesi halinde “Sonra” degeri
verilerek hesaplamalara alinir.

e Toplam fan yikii (Total fan load): Sadece fan yukinin hesaplamalarda dikkate
alinacagi durumlarda girilir.

e By-pass faktori (By-pass factor): 0-1 arasinda degisen klima biriminin bypass
faktorinu gosterir.

e Sogutucu sicakhk farki (Coolant temperature difference: Sojutma elemanindan
gectikten sonra, sogutucu sicaklik farkina dayali olarak, sogutucunun gerekli miktari
hesaplanabilir.
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Yukaridaki tim o6gelerin degerleri belirlendikten sonra, tasarimci burada asagida
tanimlanan | ve Il agsamalarini izlemelidir:

I. Yontem Segimi (Method Selection): Birinci alandaki oka basilacak olursa, programda
bulunan alti ydntemi listeleyen bir pencere aglilir:

Calculation Methods E |

Ho Method

Coaoling with drying, without rebeating Selaction
Cooling with drying, with reheating
Coaling with drying, with return air by-pass
Coaling with drying, 100% fresh air
Coaling without drying, pre-cooled air
Cooling with drying, pre-cooled air

Cancel

00 M = Lk —

. Kurutmayla Sogutma, Tekrar Isitmadan (Cooling with Drying, Without

Reheating): Bu en yaygin yontemdir.

Kurutmayla Sogutma, Tekrar Isitmayla (Cooling with Drying, With Reheating):
Genellikle gizli yukun toplam yuklerle kargilastinidiginda yiksek oldugu durumlarda
kullanilir (6rnegin balo salonlari).

Kurutmayla Sogutma, déniis havasi by-pass ile (Cooling with Drying, With return
air by-passe): Donus havasinin bir kismi birimin sogutma elemani izerinden by-pass
edilir.

Kurutmayla Sogutma, %100 temiz hava (Cooling with Drying 100% fresh air):
veris havasinin tamamen dis mekandan gelmesinin gerektigi uygulamalarda (6rnegin
ameliyathaneler).

Kurutmasiz Sogutma, Onceden sogutulmus hava (Cooling without Drying, pre-
cooled air): Bu yontem, oda ylkleri Fan Coil'ler veya bagka bir (nite tarafindan
karsilandiginda, klima birimi sadece taze hava yukinu karsilayacaksa segilmelidir.

Kurutmayla Sogutma, Onceden sogutulmus hava (Cooling with Drying, pre-
cooled air): Onceki yontemde oldugu gibi, ancak kurutma ile.

Hesaplamanin Etkinlestirilmesi (Calculation Activation): Sistemler ekraninda iken

F8 veya ara¢ cubugunda tusuna basilmasi, her Sistemin klima biriminin
hesaplamalarini etkinlestirir. C6zimin sonuclari hemen altta, psikrometrik sema ilgili
psikrometrik degisimleri sagda goésterirken goérintilenir. Daha agik bir bigcimde, asagidaki
sonuglar gorular:

Hava karigimi kosullari (kuru ve 1slak termometre sicakliklari, mutlak ve bagil nem)

Klima birimindeki hava giris kosullari (kuru ve islak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem)

Klima birimindeki hava ¢ikis kosullari (kuru ve i1slak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem)

Klimali odalardaki hava giris kosullari (kuru ve i1slak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem). Alanlardaki hava veris sicakligini degistirmenin 2 yolu bulunduguna dikkat
ediniz:

e Klima biriminin by-pass faktorinun degistiriimesi

e Hesaplama yoénteminin degistirimesi ve “Hava veris By-pass” ydnteminin
kullaniimasi.

Etkin duyulur is1 katsayisi
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¢ Sistemin duyulur is1 katsayisi
e Klima birimi duyulur 1s1 katsayisi

e Klima birimi tarafindan aktarilan havanin, taze havanin, veris havasi ve geri dénus
havasinin miktarlari

e Temiz hava yukKleri
¢ Klima birimi yukleri, ve son olarak

¢ Sogutma elemani debisi

B. Isitma (Heating): Bir Isitma Sistemini hesaplamak icin, asagidaki bilgiler
girilmelidir:
¢ Kis mevsiminde dis mekan sicakligi (Outdoor temperature in winter)

¢ Kis mevsiminde dis mekéan bagil nemi (Outdoor relative humidity in winter)

e Sistemin duyulur yuki (System sensible load): Sistemin duyulur 1s1 ydkddar.
Sisteme dahil odalarin duyulur 1si yiklerinin toplamindan olusur ve “Sistemler”
seceneginde degistirilemez.

o Sistemin Gizli Yuki (System latent load): Sistemin gizli 1s1 yuku ile ilgilidir. Sisteme
dahil odalarin gizli 1s1 yuklerinin toplamindan olusur ve “Sistemler” segeneginde
degistirilemez.

o Temiz hava (Fresh air): Gerekli temiz hava m*saat cinsinden miktar olarak ya da
ylUzde olarak verilebilir.

o Miktar (m%h) veya yiizde olarak temiz hava (Fresh air as quantity (m*h) or
percentage): Sistemin m*/saat olarak veya bununla ilgili yiizde degeri olarak verilen
toplam temiz havasidir. Sistemin temiz havasinin miktar olarak verilmesi durumunda,
Sistemde bulunan odalarin temiz hava miktarlarinin toplami olarak hesaplanir ve
“Sistemler” segeneginde degistirilemez.

¢ Hava-kanali kayiplari(Air-duct Losses): Hava-kanali kayiplari, g6z ardi edileceklerse
“hayir” veya hesaplamalarda dikkate alinacaklarsa “Evet” degeri seklinde atanabilirler.

e Hava-kanallarindaki yik kayip yilizdesi (Percentage of loads in the airducts):
Sadece hava-kanallarindaki muhtemel yik kayiplari hesaplamalarda dikkate
alinacaksa girilir.

e Fan kayiplan (Fan losses): Fan kayiplari, hesaplamalarda g6z ardi edilecekse “Hayir”
degeri veya fanin, sogutma elemaninin yukari akis yoninde yerlestiriimesi halinde
“Once” degeri veya fanin, sogutma elemaninin dénus yoéniinde yerlestiriimesi halinde
“Sonra” degeri verilerek atanir.

e Toplam fan yiikii (Total fan load): Sadece fan yukinin hesaplamalarda dikkate
alinacagi durumlarda girilir.

o By-pass faktorii (By-pass factor): daha 6nce belirtilen ve klima biriminin 0-1 arasinda
degisen bypass faktérini goésterir.

e Isitma ortalama sicakhk farki (Heating medium temperature difference): Su
debisinin hesaplanabilmesi i¢in sogutucunun sicaklik farki (genellikle 5 derece) girilir.

¢ Kis mevsiminde istenen sicaklik (Desired temperature in winter): Isitiimis
ortamlarda istenen sicakliktir.

¢ Kis mevsiminde istenen bagil nem(Desired relative humidity in winter): Isitiimig
ortamlarda istenen bagil nemdir (%).
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Yukaridaki de@erleri girdikten sonra, bu noktada asagida tanimlanan | ve Il asamalarinin
izlenmesi gerekmektedir:

I. Yontem Segimi (Method Selection): Birinci alandaki oka basilacak olursa, programda
bulunan dokuz yéntemden biri segilebilir:

1. Nemlendirme ile Isitma — Buhar (sogutma onceden yapilmis) [Heating with
Humidification-Steam(cooling has preceded)]: Bu ydntem, bir buhar nemlendiricisi
ile havanin isitiimasi ve nemlendiriimesini icerir. Hava giris miktarlari 6nceden sogutma
hesaplamalarinda yapildigi sekildedir.

2. Nemlendirme ile Isitma - Buhar (sogutma 6nceden yapilmamig) [Heating with
Humidification-Steam(cooling has not preceded)]

3. Nemlendirmeden Isitma (sogutma onceden vyapilmig) [Heating without
Humidification (cooling has preceded)]

4. Nemlendirmeden Isitma (sogutma onceden yapilmamig) [Heating without
Humidification (cooling has not preceded)]

5. Nemlendirmeden Isitma, Onceden sogutulmus hava (Heating without
Humidification, Pre-cooled air)

6. Nemlendirme ile Isitma - Buhar, Onceden sogutulmus hava (Heating with
Humidification-Steam , Pre-cooled air)

7. Nemlendirme ile Isitma - Pliskirtme (sogutma onceden yapilmig) [Heating with
Humidification-Spraying (cooling has preceded)]

8. Nemlendirme ile Isitma - Piiskiirtme (sogutma 6nceden yapilmamis) [Heating with
Humidification-Spraying (cooling has not preceded)]

9. Nemlendirme ile Isitma - Piiskiirtme, Onceden sogutulmus hava (Heating with
Humidification- Spraying, Pre-cooled air)
Il. Hesaplamanin Etkinlestirilmesi (Calculation Activation): Sistemler ekraninda iken

F8 veya ara¢ c¢ubugunda tusuna basilmasi, her Sistemin klima biriminin
hesaplamalarini etkinlestirir. C6zimin sonuclari hemen altta, psikrometrik sema ilgili
psikrometrik degisimleri sagda gdsterirken goérintilenir.

Daha acik bir bicimde, asagidaki sonuglar goralur:
e Hava karisimi kosullar (kuru ve i1slak termometre sicakliklari, mutlak ve bagil nem)

¢ Klima birimindeki hava giris kosullari (kuru ve 1slak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem)

¢ Klima birimindeki hava ¢ikis kosullari (kuru ve i1slak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem)

¢ Klimal odalardaki hava giris kosullari (kuru ve islak termometre sicakliklari, mutlak ve
bagil nem).

o Etkin duyulur isi katsayisi
e Sistemin duyulur isi katsayisi
e Unite duyulur 1si katsayisi

¢ Klima birimi tarafindan aktarilan havanin, taze havanin, veris havasinin ve geri donus
havasinin miktarlari

e Temiz hava yukleri
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o Klima birimi yukleri

e Sogutma elemani debisi ve son olarak

e Nemlendirme su miktari

Alan Sartlar — Sogutma (Space Conditions-Cooling): Tim alanlar igin veris ve donus
havasinin yani sira hava verisinden sonraki hakim kosullar (kuru ve islak termometre
sicakhgi, mutlak ve bagil nem) gosterilmektedir.

B Psychrometry - [C:A\4M\CALCA\NONAME BLD] - [Space Conditions - Cooling]

4M Files Option: View ‘“wWindows Help == =]
IDzaaRr |7
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Alan Sartlar — Isitma (Space conditions-Heating) Tum alanlar icin veris ve donis
havasinin yani sira hava verisinden sonraki hakim kosullar (kuru ve islak termometre
sicakhgi, mutlak ve bagil nem) gosterilmektedir.

Sistem Sartlari — Sogutma (System conditions-Cooling) Her sisteme ait alanlar igin
veris ve donus havasinin yani sira hava verigsinden sonraki hakim kosullar (kuru ve 1slak

termometre sicakhgi,
mutlak ve bagil nem)
gOsteriimektedir.

Sistem Sartlari — Isitma
(System conditions-
Heating) Her sisteme ait
alanlar icin veris ve donus
havasinin yani sira hava
verisinden sonraki hakim
kosullar (kuru ve 1slak
termometre sicaklig,
mutlak ve bagll nem)
gOsterilmektedir.

Em Air-Conditioning Units

Air-Conditioning Units A|

SYSTEM : 1 - COOLING

DEYICE AIR FLOW {mh)  Vsa 13337.99
DEVICE SPECIFIC HEAT FACTOR  GSHF o 07449
FRESH AIR LATENT HEAT GAIN - (MCalfh) OALH o 0.949
OUTDOOR AIR SENSIBLE HEAT  (MCalfh) OASH s Tark
FRESHAIR TOTAL HEAT (MCalhy OATH ;. Al
TOTAL LATENT HEAT  (MCalthy TLH A
TOTAL SEMSIBLE HEAT {MCalihy TSH co13.28
DEVICE TOTAL HEAT (MCalihy GTH © 17.830
COOLAMT FLOWW RATE (mh) P : 3.57

SYSTEM : 1 - HEATING

[ ]

‘ o

Klima iiniteleri (Air-Conditioning units) Klima Unitelerinin secimi i¢in gerekli tim veriler

goOruntilenmektedir.
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